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Ministarstvo odrZivog razvoja i turizma, u saradnji s UNDP odnosno Centrom za odrZivi razvoj, pripremilo je
Drugi nacionalni izvjeStaj Crne Gore o klimatskim promjenama, prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih nacija o
promjeni klime.

Crna Gora pristupila je Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih nacija (UNFCCC) sukcesijom, tokom 2006. godine, a 27.
januara 2007. godine postala je punopravni ¢lan Konvencije, kao zemlja van Aneksa 1. Takode, Crna Gora je
ratifikovala Kjoto protokol 27. marta 2007. godine, a 2. septembra 2007. godine postala je ¢lanica Protokola van
Aneksa B, Sto znaci da zemlja jo$ uvijek nema kvantifikovane obaveze smanjenja emisija GHG.

Kao ¢lanica Konvencije, Crna Gora ima obavezu da, izmedu ostalog, izraduje, azurira i objavljuje izvjestaje o na-
cionalnom inventaru gasova s efektom staklene baste u skladu s dogovorenom metodologijom, kao i izvjesta;
0 ugroZenosti prirodnih resursa i privrede usljed klimatskih promjena. Ispunjavajuci ove obaveze, Crna Gora
je usvojila i dostavila Sekretarijatu UNFCCC-a, Prvi nacionalni izvjestaj o klimatskim promjenama u maju 2010.
godine.

Izvjestavanje prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama (UNFCCC) prvenstveno je
medunarodna obaveza Crne Gore, koju imaju sve strane potpisnice ovog medunarodnog sporazuma. Medu-
tim, proces izrade ovog izvjestaja moZe se posmatrati i s aspekta evropskih integracija u oblasti klimatskih pro-
mjena, jer on zapravo predstavlja znacajan dio neophodne izgradnje kapaciteta u ovoj oblasti, kao i neophodne
sinergije kljucnih sektora, 5to je preduslov za uskladivanje domace politike s ambicioznim ciljevima EU.

Ovaj Izvjestaj predstavlja drugi nacionalni izvjeStaj Crne Gore o klimatskim promjenama prema UNFCCC-u i
izraden je, takode, uz podrsku GEF-a. Cilj ovog Izvjestaja je da se azuriraju i dopune informacije ukljucene u Prvi
nacionalni izvjestaj o klimatskim promjenama prema UNFCCC-u, a narocito poglavlja koja se odnose na nacio-
nalne okolnosti, nacionalni inventar gasova s efektom staklene baste, politike i mjere za ublazavanje klimatskih
promjena, ranjivost na promjene klime i korake preduzete ka prilagodavanju na uticaj klimatskih promjena,
ukljucujuci i informacije koje treba da doprinesu podizanju svijesti javnosti o klimatskim promjenama, zatim,
informacije vezane za obrazovanje, osposobljavanje, istrazivanje i razvoj u ovoj oblasti, kao i druge relevantne
podatke.

Priprema Drugog nacionalnog izvjestaja o klimatskim promjenama prema UNFCCC-u doprinijela je jac¢anju
kapaciteta unutar crnogorskih institucija za pripremu sljiedecih izvjestaja i doprinijela procesu donosenja odlu-
ka prilikom pripreme, odnosno usvajanja politika i mjera, i to ne samo u sektoru Zivotne sredine, vec i u drugim
relevantnim sektorima, kao $to su: energetika, saobracaj, industrija, turizam, poljoprivreda, vodoprivreda, Su-
marstvo i upravljanje otpadom.

Napominjemo da je u izradi ovog kompleksnog dokumenta konsultovana Sira javnost: u izradi su ucestvovali
brojni domacdi eksperti, angaZovan je naucni tim s Univerziteta Crne Gore, obavljene konsultacije s relevantnim
institucijama i odrzana je javna rasprava.

Ispunjavanjem obaveze izvjestavanja prema klju¢nom medunarodnom sporazumu u oblasti klimatskih pro-
mjena, Crna Gora je korak blize definisanju konkretne klimatske politike s jasnom vizijom o moguc¢nosti sma-
njenja emisija gasova s efektom staklene baste.

Branimir Gvozdenovi¢,
Ministar odrzivog razvoja i turizma
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Crna Gora je nezavisna i suverena drzava, republikanskog oblika vladavine. Ona je takode gradanska, demokra-
tska, ekolodka i drzava socijalne pravde, zasnovana na vladavini prava.

U Crnoj Gori postoje tri drzavne institucije koje su odgovorne za pitanja iz oblasti Zivotne sredine i klimatskih
promjena: Ministarstvo odrzivog razvoja i turizma, Agencija za zastitu zivotne sredine Crne Gore i Zavod za hi-
drometeorologiju i seizmologiju. Ministarstvo je upravni organ, a Agencija za zastitu zivotne sredine i Zavod za
hidrometeorologiju i seizmologuju izvrsni organi.

Vaznu ulogu u kreiranju drzavne politike u oblasti klimatskih promjena imaju i ostala ministarstva, posebno
Ministarstvo ekonomije, Ministarstvo poljoprivrede i ruralnog razvoja i Ministarstvo saobracaja i pomorstva, kao
i neke druge drzavne institucije. Da bi se obezbijedila adekvatna medusektorska saradnja u ovoj oblasti, u de-
cembru 2013. godine, Nacionalni savjet za odrZivi razvoj restrukturiran je u Nacionalni savjet za odrZivi razvoj i
klimatske promjene.

Naucnoistrazivacka djelatnost u Crnoj Gori odvijala se prvenstveno na Univerzitetu Crne Gore, ali i na nau¢noi-
strazivackim institutima. U posljednjih petnaest godina, usljed niza nepovoljnih okolnosti, a prije svega zbog
nedostatka finasijskih sredstava, nauc¢noistrazivacki proces znatno je slabijeg intenziteta — ne samo na Univer-
zitetu, ve¢ uopste. Medu programima visokog obrazovanja nema onih koji se bave isklju¢ivo fenomenom kli-
matskih promjena.

Ukupna povrsina drzavne teritorije iznosi 13.812 km? a povrsina morskog akvatorija oko 2.540 km? Ukupna
duzina kopnenih granica je 614 km, dok je duzina obale Jadranskog mora 293 km. Prema Popisu iz 2011. godine,
Crna Gora broji 620.029 stanovnika, $to znaci da je gustina naseljenosti 44,9 stanovnika po km?. U administrati-
vnom smislu, drzavna teritorija podijeljena je na 23 opstine/jedinice lokalne samouprave. U urbanim zonama
Zivi 63,23% ukupnog stanovnistva, a u ruralnim 36,77%.

Crna Gora je pretezno planinska zemlja, smjestena na jugoistoku Evrope. Glavni grad je Podgorica, a prijestonica
Cetinje. Crna Gora ima kopnene granice s pet drzava: s Hrvatskom — na zapadu (14 km); s Bosnom i Hercegovi-
nom — na zapadu/sjeverozapadu (225 km); sa Srbijom i Kosovom - na sjeveru i sjeveroistoku (203 km); s Albani-
jom — na istoku/jugoistoku (172 km).

Prema podacima iz Nacionalne inventure Suma, Sume razlicite strukture i kategorija pokrivaju 59,9% teritorije
Crne Gore.

Vise od 90% povrsine Crne Gore ¢ine prostori iznad 200 metara nadmorske visine (mnv), 45% povrsine drzavne
teritorije pripada prostorima ispod 1.000 mnv, a oko 15% podrudju visokih planina (iznad 1.500 mnv). Rijeke
oti¢u u dva sliva — crnomorski, s ukupnom povrsinom od oko 7.260 km? (ili 52,5% teritorije), i jadranski, sa oko
6.560 km? (ili 47,5% teritorije). Glavne rijeke Crnomorskog sliva su: Lim (najduZa rijeka, sa tokom od 220 km),
Tara (146 km), Cehotina (125 km) i Piva (78 km); a Jadranskog: Moraca (99 km), Zeta (65 km) i Bojana (40 km).
Znacajan vodni resurs predstavljaju i prirodna jezera od kojih su najznacajnija: Biogradsko (0,23 km?), Plavsko
(1,99 km?), Crno (0,52 km?), Sasko (3,6 km?) i Skadarsko jezero. Zavisno od visine vodostaja, povrsina Skadarskog
jezera varira od oko 360 km?do preko 500 km?, a zapremina od 1,7 km? do 4,0 km?. Najvece vjestacko akumula-
ciono jezero je Pivsko jezero, s ukupnom akumulacijom od 880x10°m?. Pored njega, znacajne akumulacije su jos

i jezera Slano, Krupac i Vrtac (225x10¢ m?) i akumulacija Otilovici (18x10° m?).
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Crna Gora se nalazi u sredisnjem dijelu umjerenog toplog pojasa sjeverne hemisfere (41°52"i 4332' sjeverne
geografske Sirine i 18261 1922"isto¢ne geografske duzine). Zahvaljujuci geografskoj Sirini, tj. blizini Jadranskog
i Sredozemnog mora, ima mediteransku klimu, s toplim i donekle susnim ljetima i umjereno hladnim i prili¢cno
vlaznim zimama.

U periodu klimatoloske normale (1961-1990), karakteristike klimatskog profila Crne Gore su sljedece:

srednja godisnja temperatura vazduha: 11.2°G,

srednja godisnja koli¢ina padavina: 1.500,5 mm;

srednji intenzitet jakih kisa u danima sa preko 20 mm: 38,2 mm/danu;

srednja duzina susnog perioda: 28,7 dana/godini;

srednja duZina mraznog perioda: 71,5 dana/godini;

srednja duZina toplotnih talasa: 7,5 dana/godini;

klimatska klasifikacija — tri klimatska tipa: Cs — sredozemni; Cf — umjereno topli i vlazni; i Df — snije-
Zzno-sumska klima.

Bruto domaci proizvod (BDP) Crne Gore, u 2012. godini, iznosio je oko 3,15 milijardi eura (cca 5.100 eura po
glavi stanovnika). Crnogorska ekonomija spada u red malih ekonomskih sistema i u grupu zemalja sa srednjim
nivoom prihoda. U periodu 2006—-2008. godine, stope rasta BDP-a bile su veoma visoke (npr. 10,7% u 2007. godi-
ni), dok je 2009. godine, kao rezultat ekonomske krize, zabiljeZzen znacajan pad (od 5,7%) ekonomske aktivnosti.
U posljednje dvije godine, ekonomija je izasla iz recesije, a rast BDP-a (ostvareni ili procijenjeni) na nivou je od
2,5% godisnje. U strukturi BDP-a u 2012. godini dominantnu ulogu imale su usluge: trgovina je imala ucesce
od 12,3%, usluge pruzanja smjestaja i ishrane oko 7%, aktivnosti vezane za nekretnine oko 7%, gradevinarstvo
oko 5%, saobracaj i skladistenje 4% itd. Industrijska proizvodnja (rudarstvo, preradivacka industrija i proizvodnja
energije) ucestvovala je sa oko 8% u BDP-u Crne Gore, a poljoprivreda i Sumarstvo sa oko 8%. Iste godine, dopri-
nos javnog sektora (administracija, obrazovanje, zdravstvo) BDP-u bio je na nivou od oko 17%.

Najznacajniji izvor energije je hidropotencijal. Na osnovu podataka sadrzanih u Strategiji razvoja energetike iz
2007. godine i studija koje su izradene tokom 2005. i 2006. godine, procjenjuje se da je ukupni teoretski hidro-
potencijal oko 10,6-10,7 TWh - na glavnim vodotocima oko 9,846 TWh, a na manjim vodotocima 0,8—1 TWh.
Ukupni tehnic¢ki hidropotencijal procjenjuje se u rasponu 4,1-5 TWh — na glavnim vodotocima 3,7-4,6 TWh, a
na manjim 0,4 TWh.

Ugalj je po znacaju drugi izvor energije, poslije hidropotencijala. MoZe se naci u dva odvojena geografska pod-
rucja, na sjeveru i na sjeveroistoku Crne Gore.

U periodu 2007-2012. godine, intenzivirana su istrazivanja drugih oblika obnovljivih izvora energije i izvrdena
procjena potencijala vjetra, sunca i biomase za proizvodnju elektri¢ne energije. Ukupan bruto kapacitet vjetro-
elektrana koji moze biti instaliran iznosi priblizno 400 MW, pod pretpostavkom da se uzima u obzir samo visoka
i srednja produktivnost potencijala — 100 MW u oblastima visoke produktivnosti (tj. s pribliznim 30% faktorom
kapaciteta) i 300 MW u oblastima srednje produktivnosti (tj. s pribliznim 25% faktorom kapaciteta). Tehnicki
vjetropotencijal procjenjuje se na priblizno 900 GWh/god. Teoretski potencijal Sun¢evog zra¢enja moze se pro-
cijeniti na oko 20 PWh/god, ukoliko pretpostavimo da je u Crnoj Gori prosje¢na Sunceva insolacija 1.450 kwh/
m?”god. Procjena prosjecne potrosnje ogrijevnog drveta za 2008. godinu iznosi 560 GWh/god, a o¢ekuje se da
¢e se do 2030. godine povecati na 620 GWh/god.

Osnovne grane industrijske proizvodnje u Crnoj Gori su proizvodnja elektricne energije, rudarstvo i metalska
industrija. Najznacajnije grane metalske industrije ¢ine proizvodnja aluminijuma i celika. U periodu do 1990.
godine, ekonomski razvoj je karakterisala intenzivna industrijska proizvodnja — do 1991. godine, udio industrije
u BDP-u bio je oko 30%. Nakon ovog perioda, dolazi do kontinuiranog pada industrijske proizvodnje, pa 2011.
godine udio preradivacke industrije u BDP-u iznosi svega 5%.
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Od ukupne povrsine Crne Gore, 515.740 ha, ili 37%, pogodno je za poljoprivredu. Od toga se u poljoprivredne
svrhe koristi samo 16%, $to znaci oko 0,83 ha poljoprivrednog zemljista po glavi stanovnika.

Turizam je jedan od glavnih izvora prihoda i ekonomski razvoj drzave temelji se upravo na daljem razvoju ove
privredne grane. Turizam je najbolje razvijen u obalnom regionu. Ipak, u posljednjih 10 godina radi se na snazni-
joj promociji turizma u centralnom i sjevernom, planinskom dijelu zemlje.

Mrezu drzavnih puteva ¢ine osam magistralnih i 23 regionalna puta, ukupne duZzine 1.860 km. Broj registrovanih
drumskih, motornih i priklju¢nih, vozila 2012. godine iznosio je 197.826. Od ukupnog broja registrovanih mo-
tornih vozila, 75,4 % su putnicka vozila starija od 10 godina, od ¢ega je jedna trecina starosti preko 20 godina.
Posmatrano prema tipu pogonskog goriva, 56,6% vozila koristi dizel, 42,6% benzin, a 0,8% vozila ostale tipove
pogonskog goriva. Zeljeznicka mreza sastoji se od 250 km Zeljeznickih pruga i 50 Zeljeznickih stanica. Postojece
stanje zeljeznicke infrastrukture je takvo da se normalan saobracaj odvija otezano, a koli¢ina prevoza nedovoljna
da bi ostvareni prihodi pokrili troskove. Vazdu$ni saobracaj se odvija preko dva medunarodna aerodroma — u
Podgorici i Tivtu. U drzavi postoje Cetiri luke otvorene za medunarodni saobracaj: Bar, Kotor, Risan i Zelenika. Na-
jznacajnija je Luka Bar, u kojoj se realizuje oko 95% svih luckih aktivnosti i prevoz putnika i roba. Dok je vazdusni
putnicki saobracaj u porastu (za 7,9%, u 2012. godini, u odnosu na prethodnu), u istom periodu (2011-2012)
pomorski saobracaj biljezi pad — 61,1% u teretnom i 23,3% u putnickom saobracaju.

Koli¢ina sakupljenog komunalnog otpada 2012. godine iznosila je 279.667 tona, tj. 451 kg po glavi stanovnika,
$to je u poredenju sa 2011. godinom za oko 6% manje. S obzirom na to da se ne vrsi primarna niti sekundarna
selekcija otpada, aimajudi u vidu slabu evidenciju strukture i koli¢ine otpada, trenutno u Crnoj Gori nema ta¢nih

kvantitativnih podataka o strukturi komunalnog otpada koji se stvara na godisnjem nivou. U toku 2012. godine,
generisano je 457.610,73 tona industrijskog otpada.

Inventar gasova s efektom staklene baste

U ovom dijelu Izvjestaja prikazan je trend GHG emisija za period 1990-2011.

Ukupne emisije direktnih GHG prikazane u COZeq, period 1990-2011. (Gg)

co,,,(Ga) 1990. 1991. 1992. 1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000.

Ukupni COZeq (Gg)
bez ponora

Ukupni €O, (Gg)
sa ponorima

3.922,2 | 47709 | 29324 | 1.133,1 233,2 -104,1 22324 | 2.201,4 | 2.213,8 | 2.456,3 | 3.146,4

CO2eq (Gg)/godina

Ukupni COZeq (Gg)
bez ponora

49764 | 5507,1 | 4.987,0 | 47780 | 4.382,6 | 46439 | 46557 | 43665 | 3.084,5 | 4.022.3 | 3.865.71*

Ukupni COZeq (Gg)
sa ponorima

*Napomena: Procjena direktnih emisija GHG prikazanih u CO,_ za 2011. godinu ukljucuje i SF, emisije, Sto se ne
odnosi na ostale godine iz posmatranog vremenskog perioda, shodno raspoloZivim podacima.

Rezime 27



DRUGI NACIONALNI 1ZVIESTA] O KLIMATSKIM PROMIENAMA

7.000,0 1

W Ukupni CO, ekv bez ponora

6.000,0
5.0000 -
40000
3.0000 4
2.0000 -

1.0000 -

BB HEAMEREEEREAAAERERRS

Ukupne emisije COZeq bez ponora, period 1990-2011. (Gg)
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Ukupne emisije CO2eq sa ponorima, period 1990-2011. (Gg)

Direktne GHG emisije prikazane u COZeq, period 1990-2011. (Gg)

Sektor

Energetika

Industrijski procesi | 23077 | 29265 | 18592 | 6901 | 960 | 2813 | 13448 | 15676 | 15507 | 16532 | 20962 |

Poljoprivreda

Sektor
Energetika

Industrijski procesi

Poljoprivreda

Najveci doprinos u ukupnim CO2eq emisijama ima CO, (31-70%); slijede CF, (13-37%), CH, (9-34%), N,O (5~
22%) i CF, (do 6%).

Ukupne emisije CO2eq po stanovniku, period 1990-2011. (t/stanovnik)

CO,,, (/stanovnik 1990. | 1991. | 1992. | 1993. | 1994. [ 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. | 2000.
Ukupnicozﬂbezponora

COZeq (t)/stanovnik

Ukupni CO, bezporora | 81 | 89 | 80 | 77 | 70 | 74 | 74 | 69 | 49 | 65 | 62 |

Ukupni COZﬂ sa ponorima
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Ukupne emisije COZeq po jedinici BDP-a, period 2000-2011. (t/hilj. EUR)

Co,,, (t)/ hilj.EUR | 2000. | 2001. 2002. | 2003. | 2004. | 2005. | 2006. 2007. 2008. | 2009. 2010. 2011.
UkupniCOZeq
bez ponora
UkupniCOZeq
sa ponorima

U periodu 1990-2011, emisije iz navedenih devet klju¢nih kategorija iznosile su 95% od ukupnih nacionalnih
emisija. Prema analiziranim klju¢nim kategorijama, kumulativno posmatrano, najveci udio u ukupnim emisijama
imalo je sagorijavanje lignita u sektoru energetike (36%).

Klju¢ne kategorije inventara GHG, period 1990-2011.

Procjena CO,, q Procjena CO,, q Fredtenn Kumulativni
Kategorije (Gg) emisijaza | (Gg) emisija za tre ri da udio u ukupnoj

1990. 2011. emisiji (%)

1. Stacionarni izvori — sagorijevanje
lignita

2. Proizvodnja aluminijuma

3. Drumski saobracaj

4. Stacionarni izvori - sagorijevanje
te¢nog goriva

5. Entericka fermentacija

6. Sagorijevanje goriva u industriji i
gradevinarstvu

7. Upravljanje dubrivom

8. Sagorijevanje goriva — ostalo

9. Proizvodnja aluminijuma

Ukupno

Ranjivost i adaptacija na klimatske promjene

Na atmosfersku i klimatsku varijabilnost u Crnoj Gori obi¢no utic¢u:

-+ sjeverna atlantska oscilacija (NAO);

- BPenovski ciklon i Sibirski anticiklon;

- vazdusne depresije na Jadranu, ciklon s putanjom preko Jadranskog ili Sredozemnog mora uz istovre-
meno prisustvo visokog vazdusnog pritiska iznad Sjeverne Afrike;

- uticaj El Ninja u situacijama kada je jako razvijen; i

- Uticaj atmosferskih bloking sistema.

Promjena klime u Crnoj Gori javlja se kao posljedica globalnih klimatskih promjena, kao i varijabilnosti. Najja-

sniji pokazatelji su: znac¢ajan porast temperature vazduha, porast povrsinske temperature mora i srednjeg nivoa
mora, promjene ekstremnih vremenskih i klimatskih dogadaja.
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Do 2010. godine identifikovane su sljede¢e promjene ekstremnih vremenskih i klimatskih dogadaja:

1. ucestalije ekstremno visoke maksimalne i minimalne temperature;
2. cedciiduzi toplotni talasi;

3. vedibroj vrlo toplih dana i nodj;

4. maniji broj mraznih dana i vrlo hladnih dana i noci;

5. CeS¢a pojava susa;

6. vedibroj sumskih poZara;

7. prekid susnog perioda pracen jakim padavinama;

8. cesce pojavljivanje oluja (ciklona) tokom hladnije polovine godine;
9. smanjenje broja uzastopnih dana s kisSom;

10.  smanjenje broja dana s jakim padavinama;
11.  povecanje intenziteta padaving;
12. smanjenje ukupne godisnje koli¢ine snijega.

Prema raspolozivim podacima o temperaturi povrsine mora (sa stanice u Baru), za period 1980-2012, i 0 nivou
mora, za period 1965-2011:

temperatura povrsine mora raste za oko + 0.02°C godisnje;

svake decenije je visa nego prethodne, a najvisa je u posljednjoj deceniji, kada je srednja godisnja te-
mperatura iznosila 18.3°C;

nivo mora je u porastu, s malim promjenama od godine do godine tokom prve decenije 21. vijeka.

Ocekuje se da ¢e klimatske promjene povecati frekvenciju i jacinu raznih tipova ekstremnih dogadaja, ukl-
jucujuci poplave, suse, sumske pozare, oluje (tj. jako razvijene ciklone), olujne vjetrove, itd., i uticati na prirodu
mnogih drugih hazarda koji nijesu direktno povezani s vremenskim uslovima (npr. klizista).

Na osnovu pracenja i ocjene klime u Crnoj Gori, kao i analize ekstrema, iz seta klimatskih indeksa odabrano je
pet za temperaturu vazduha i tri za padavine. Ovi su indeksi analizirani u uslovima normalne klime, koja je vlada-
la u periodu 1961-1990, i u uslovima projektovane klime, koja bi viadala pri scenarijima A1B i A2 (definisanim
kao,srednji, odnosno,visoki” scenario — u odnosu na koncentraciju gasova s efektom staklene baste), u perio-
dima 2001-2030. i 2071-2100. godine. U tim proracunima primijenjen je regionalni klimatski model EBU-POM.
Na osnovu dobijenih rezultata analizirana je ranjivost sljedecih sektora: vodni resursi, obala i obalni pojas, poljo-
privreda i Sumarstvo i zdravlje ljudi. Polazeci od ¢injenice da ¢e klimatske promjene u buducnosti imati znacajan
uticaj na bilans i rezim povrsinskih i podzemnih voda u Crnoj Gori, sprovedeno je nekoliko aktivnosti vezanih za
vodne resurse — uradena je detaljna procjena sektora voda i predlog katastra voda u Crnoj Gori i analiziran uticaj
klimatskih promjena na vodni rezim rijeke Lim i rijeke Tare.

Na osnovu osmotrenih i projektovanih klimatskih promjena i ekstrema, moze se zakljuciti da je sektor poljop-
rivrede u Crnoj Gori ranjiv na:

1. Suse - zbog projektovanog porasta uzastopnih dana bez kise, smanjenja ukupnih koli¢ina padavina
i formiranja susnije klime u budu¢nosti dolazi do erozije zemljista i gubitka poljoprivrednih povrsina.

2. Pomijeranje vegetacionog perioda ka pocetku godine — zbog moguce pojave mrazeva, narocito u
prvih 30 godina 21. vijeka. To moZe izazvati naglo zaustavljanje vegetacije i gubitak roda, osobito kod
vocarskih kultura.

3. Porast toplih dana u toku godine, trajanje i ucestalost toplotnih talasa - zbog moguceg ubrzavanja
aktivnosti Stetocina i insekata.

4. Podizanje nivoa mora — zbog moguceg plavljenja poljoprivrednih povrsina.
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U cilju procjene uticaja klimatskih promjena na Sume, izradene su dvije studije za pripremu Drugog naciona-
Inog izvjestaja. One se fokusiraju na:

1. Osjetljivost Sumarskog sektora na Stetocine i biljne bolesti.
2. Analize i projekcije uticaja klimatskih promjena, koris¢enjem regionalnog klimatskog modela, na
buduce rasprostranjenje i rast glavnih vrsta drveca.

Pojava i intenzitet pozara zavise od klime koja vlada na odredenom prostoru, odnosno u direktnoj su korelaciji
s pojavom maksimalnih dnevnih temperatura i s duzinom trajanja susnih perioda. Uzimajuci u obzir ekoloske
i ekonomske Stete, pozari predstavljaju najvecu prijetnju Sumskim ekosistemima u Crnoj Gori. lako trenutno
njihov obim pokriva oko 0,5% ukupne povrsine Suma (na godisnjem nivou), poZari bi u budu¢nosti mogli pre-
dstavljati ozbiljnu opasnost. To se narocito odnosi na juzno Sumsko podrucje, koje se prostire na primorju i gdje
su tereni krseviti i teSko pristupacni za gasenje poZara.

Dvije su najvaznije preporuke koje proizilaze iz opseznih analiza porasta nivoa mora u crnogorskom obalnom
podrucju, a odnose se na veli¢inu zone plavljenja i ranjivost crnogorske obale:

1. Primijeniti, sada i u bliskoj buduc¢nosti, scenario koji, u smislu obuhvata zone plavljenja terena, daje
podizanje nivoa mora za 96 cm.

2. Zapotrebe ocjene ranjivosti podru¢ja, u smislu prosirenja obalnog odmaka, najrealniji i najvjerovatniji
scenario jeste projekcija podizanja nivoa mora, koja iznosi 62 cm do kraja 21. vijeka.

Ove preporuke potrebno je primijeniti u svim prostornim planovima, uklju€ujuci i kratkoro¢no planiranje. To je
posebno vazno u kontekstu ¢injenice da je za planiranje urbanizacije relevantan najvisi nivo pritiska na Zivotnu
sredinu.

Preporucene su adaptivne mjere po sektorima:

Vodni resursi — efikasno upravljanje vodama i vodni informacioni sistem.

Poljoprivreda — uspostaviti fleksibilniji poljoprivredni sistem.

Sumarstvo — sprovesti odredene mjere u gazdovanju Sumama.

Obala i obalno podrucje — preporuke u vezi sa velicinom zone plavljenja i ranjivos¢u crnogorske obale.
Zdravlje - neophodna je implementacija biometeoroloske prognoze, koja omogucava ranu najavu po-
voljnog ili nepovoljnog uticaja odredenih vremenskih prilika na ljude, narocito na hroni¢ne bolesnike.

Vi W =
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Politike, mjere i procjene smanjenja emisija gasova s efektom
staklene baste

Procjena smanjenja emisija gasova s efektom staklene baste radena je dvojako: polazeci od pretpostavke punog
kapaciteta proizvodnje Kombinata aluminijuma Podgorica, i polazec¢i od pretpostavke da ovo industrijsko po-
strojenje radi sa smanjenim kapacitetom.

Zbirne emisije GHG za osnovni i scenario smanjenja emisija GHG (pretpostavljajuci puni kapacitet
proizvodnje KAP-a)
SUMARNE EMISIJE (1)

~— Mitigacioni scenario — Osnovni scenario 1990
6.000

5.000

4.000

Gg COz2eq

2.000

1.000

2008. 2009. 2010. 2011. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020.

Zbirne emisije GHG u svim sektorima po analiziranim scenarijima (sa smanjenim kapacitetom proiz-
vodnje KAP-a)

SUMARNE EMISIJE (2)

—— Mitigacioni scenario —— Osnovni scenanio 1990

2008. 2009. 2010. 2011. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020.

Na prvom grafikonu vidi se da ¢e zbirni nivo emisija GHG u 2020, u odnosu na 1990. godinu, biti:

veciza 1.466 Gg COZeq — U osnovnom scenariju;
maniji za 967 COZeq — U scenariju smanjenja emisija GHG.
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Na kraju posmatranog perioda (2020. godina), emisije GHG u osnovnom scenariju su vece za 85 % u odnosu na
scenario smanjenja emisija GHG.

Na drugom grafikonu gdje su prikazane zbirne emisije GHG za osnovni i scenario smanjenja emisija GHG pre-
tpostavljajuci smanjeni kapacitet proizvodnje KAP-a se vidi da ¢e zbirni nivo emisija GHG u 2020. godini u odno-
su na 1990. godinu:

biti vedi za 455,5 Gg CO2eq — za osnovni scenario;
biti manji za 1587,1 Gg COZeq — za scenario smanjenja emisija GHG.

Na kraju posmatranog perioda (2020. godine), emisije GHG u osnovnom scenariju vece su za 91% u odnosu na
scenario smanjenja emisija GHG.

U poglavlje Ostale informacije ukljucena je, izmedu ostalog, mini studija o podzemnim vodama u Crnoj Gori, s
ciliem da se utvrdi njihova specifi¢na ranjivost na klimatske promjene. U njoj se konstatuju i neka ogranicenja i
nedostaci tehnicke i metodoloske prirode, institucionalna ogranic¢enja, nedostaci kapaciteta, kao i nedostatak
finansijskih resursa za sprovodenje mjera mitigacije/adaptacije. |zvjestaj daje i kratak osvrt na izvrsenu pro-
cjenu tehnoloskih potreba u kontekstu klimatskih promjena, pregled tekucih projekata koji adresiraju pitanje
klimatskih promjena u Crnoj Gori, kao i predloge konkretnih projekata.
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Danas se u medunarodnim krugovima vise ne postavlja pitanje da li ¢e dodi do klimatskih promjena ili ne.
Naucni dokazi i ¢injenice govore da se klimatske promjene vec desavaju, 5to potvrduje i Peti izvjesStaj Meduvla-
dinog panela za klimatske promjene (IPCC).

Na osnovu podataka prikupljenih putem direktnih fizickih i biogeohemijskih mjerenja, kao i daljinskih mjerenja
(remote sensing) sa stanica na zemlji i putem satelita, ukljuc¢ujuci i podatke iz paleoklimatskih arhiva, mogu se
izvuci zakljucci koje navodimo u tekstu koji slijedi.

Nesporna je Cinjenica da je doslo do zagrijavanja klime. Mnoge od promjena uocenih u periodu od pedesetih
godina 19. vijeka do danas bez presedana su ne samo u odnosu na prethodne decenije, vec i viekove. Atmo-
sfera i okeani se zagrijavaju, koli¢ine snijega i leda su se smanijile, nivo mora je porastao, a koncentracije gasova
s efektom staklene baste (GHG) su porasle;

U svakoj od posljednje tri decenije temperature izmjerene na povrsini Zemlje bile su sukcesivno vise od onih
izmjerenih u bilo kojoj od prethodnih decenija, od 1850. godine naovamo. U sjevernoj hemisferi, period 1983-
2012. godine vjerovatno je najtopliji tridesetogodisnji period u posljednjih 1.400 godina. Podaci dobijeni kombi-
novanjem globalne temperature mora i kopna i opisani pomocu linearnog modela pokazuju povecanje od oko
0,89°C (0,69-1,08)°C, za period 1901-2012, i od oko 0,72°C, (0,49-0,89)°C, za period 1951-2012. godine.

Povecana kolicina energije koja se skladisti u klimatskom sistemu uglavnom uti¢e na zagrijavanje okeana. Vise
od 90 % energije akumulirano je u periodu 1971-2010. Velika je vjerovatnoca da je temperatura gornjeg sloja
okeana (0-700 m) porasla upravo u ovom periodu.

Tokom posljednjih dvadeset godina, Grenland i ledene ploce Antarktika izgubili su masu, lednici su nastavili da
se smanjuju gotovo u cijelom svijetu, a led Arktickog mora i proljecni snijezni pokrivac na sjevernoj hemisferi i
dalje se smanjuju.

Stopa porasta nivoa mora od sredine 19. vijeka bila je veca od prosjecne stope tokom prethodna dva vijeka. U
razdoblju 1901-2010, srednji globalni nivo mora porastao je za oko 0,19 m (0,17-0,21 m).

Koncentracije ugljen-dioksida (CO,), metana (CH,) i oksida azota (NO ) u atmosferi povecale su se do nivoa koji
je najvisi u posljednjih (najmanje) 800.000 godina. Koncentracije CO, povecane su za 40% u odnosu na predi-
ndustrijsko doba, prvenstveno usljed emisija koje nastaju sagorijevanjem fosilnih goriva, a potom i usljed emisija
koje su rezultat promjene namjene zemljista. Procjenjuje se da je okean apsorbovao oko 30% emitovanog CO,,
$to uzrokuje njegovu kisjelost (IPPS, 2013).

0Od 1992. godine do danas, 196 zemalja svijeta pridruzilo se Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih nacija o klimatskim
promjenama (UNFCCCQ). Cilj je uspostavljanje saradnje koja ¢e dovesti do zajednicke akcije za ogranicavan-
je rasta prosje¢ne globalne temperature, te ublazavanje negativnih efekata klimatskih promjena. Kjoto pro-
tokol zakljucen je 1997. godine, kada je utvrden prvi obavezujudi period smanjenja emisija GHG. Posvec¢enost
ostvarivanju ovog cilja potvrdena je usvajanjem Doha amandmana na Kjoto protokol (decembar 2012. godine).
Ovim amandmanom zemlje potpisnice usaglasile su se oko novog, drugog obavezujuceg perioda za Kjoto
protokol (2013-2020).

Na 19. konferenciji zemalja ¢lanica UNFCCC-a, koja je u novembru 2013. godine odrzana u Varsavi (Poljska), jos
jednom je istaknuta vaznost hitnog reagovanja svih zemalja ¢lanica na klimatske promjene, postovanje spora-
zuma i neophodnost novog univerzalnog klimatskog sporazuma. Planirano je da se ovaj sporazum usvoji 2015.
godine, na 21. konferenciji zemalja ¢lanica UNFCCC-a u Parizu, $to ukljucuje i donosenje novih, znacajnih odluka
koje ¢e doprinijeti smanjenju emisija GHG.
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Od proglasenja drzavne samostalnosti, Crna Gora je uklju¢ena u dvadesetogodisnje napore medunarodne za-
jednice na pronalaZenju rjesenja za smanjenje negativnih uticaja klimatskih promjena.

Rad na Drugom nacionalnom izvjestaju o klimatskim promjenama doprinio je jacanju kapaciteta crnogorskih
institucija za pripremu narednih izvjestaja. On je takode doprinio procesu donosenja odluka prilikom pripreme,
tj. usvajanju politika i mjera — i to ne samo u sektoru Zivotne sredine, vec i u drugim relevantnim sektorima kao
sto su: energetika, saobracaj, industrija, turizam, poljoprivreda, vodoprivreda, Sumarstvo i upravljanje otpadom.
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2.1 Administrativno i institucionalno uredenje

Nakon referenduma odrZzanog 21. maja 2006. godine, Crna Gora je postala nezavisna drzava. Na taj nacin Crna
Gora je izasla iz drzavne zajednice sa Republikom Srbijom, koja je nastala nakon raspada Socijalisticke Fede-
rativne Republike Jugoslavije, postavsi iste godine drZava s punim medunarodno-pravnim subjektivitetom u
svojim postojecim drZzavnim granicama.

Prema Ustavu, Crna Gora je nezavisna i suverena drZava, republikanskog oblika vladavine. Ona je gradanska,
demokratska, ekoloska i drzava socijalne pravde, zasnovana na vladavini prava.

Opstina je osnovni oblik lokalne samouprave. Ona ima svojstvo pravnog lica i sama donosi statut i opste akte.
Od januara 2014. godine, u Crnoj Gori postoje 23 opstine, koje se znatno razlikuju po demografskim karakteri-
stikama, ekonomskom razvoju i organizacionoj strukturi. Prema statistickom godiSnjaku za 2012. godinu, pored
opstina, u Crnoj Gori ima 1.256 naselja, 40 gradskih naselja i 368 mjesnih zajednica.

Tri su drZzavne institucije koje su odgovorne za pitanja iz oblasti Zivotne sredine i klimatskih promjena: Minis-
tarstvo odrzivog razvoja i turizma, Agencija za zastitu Zivotne sredine Crne Gore i Zavod za hidrometeorologiju
i seizmologiju (ZHMS). Ministarstvo je upravni organ, a Agencija za zastitu Zivotne sredine i ZHMS izvrsni organi.
Vaznu ulogu u kreiranju drzavne politike u oblasti klimatskih promjena imaju i ostala ministarstva, posebno
Ministarstvo ekonomije, Ministarstvo poljoprivrede i ruralnog razvoja i Ministarstvo saobracaja i pomorstva, kao
i neke druge drzavne institucije. Da bi se obezbijedila adekvatna medusektorska saradnja u ovoj oblasti, u de-
cembru 2013. godine, Nacionalni savjet za odrzivi razvoj restrukturiran je u Nacionalni savjet za odrZivi razvoj i
klimatske promjene.

2.2 Geografske odlike

Crna Gora je pretezno planinska zemlja, smjestena na jugoistoku Evrope. Glavni grad je Podgorica, a prijestonica
Cetinje. Crna Gora ima kopnene granice s pet drzava: s Hrvatskom — na zapadu (14 km); s Bosnom i Hercegovi-
nom — na zapadu/sjeverozapadu (225 km); sa Srbijom i Kosovom — na sjeveru i sjeveroistoku (203 km); s Albani-
jom —na istoku/jugoistoku (172 km).

Ukupna povrsina drZzavne teritorije iznosi 13.812 km?, a povrsina morskog akvatorija oko 2.540 km?. Ukupna
duzina kopnenih granica je 614 km, dok je duzina obale Jadranskog mora 293 km. Prema Popisu iz 2011. godine,
Crna Gora broji 620.029 stanovnika, sto znaci da je gustina naseljenosti 44,9 stanovnika po km?2 U administrati-
vnom smislu, drzavna teritorija podijeljena je na 23 opstine/jedinice lokalne samouprave.

Prema podacima iz Prostornog plana do 2020. godine, od ukupne povrsine Crne Gore (13.812 km?), pod Sumom
je 6.225 km?, ili 45% povrsine. Poljoprivredno zemljiste se prostire na oko 5.145 km?, tj. zauzima 37%, a naselja,
putevi, vode, kamenjar i ostale kategorije oko 18% teritorije — 2.442 km?. Za razliku od gorenavedene procjene
povrsine pod sumom, prema novijem podatku, dobijenom Nacionalnom inventurom suma (NIS), Sume razlicite
strukture i kategorija pokrivaju znatno vedi prostor — 59,9 % ukupne teritorije Crne Gore.

Vise od 90% povrsine Crne Gore ¢ine prostori iznad 200 metara nadmorske visine (mnv), 45% povrsine drzavne
teritorije pripada prostorima ispod 1.000 mnv, a oko 15% podrucju visokih planina (iznad 1.500 mnv). Geolo-
ska grada teritorije Crne Gore odlikuje se stijenama razlicite starosti. Skoro dvije trecine povrsine Cine kre¢njaci,
dolomiti i magmatske stijene. Hidrogeoloske odlike teritorije uslovljene su geoloskom gradom terena. Sastav
stijena ¢ini da atmosferske padavine brzo poniru, prihranjujuci vodom razbijene karstne i zbijene izdani koje se
prazne u zonama erozionih baza, u priobalju mora, Skadarskom jezeru sa obodom Zetsko-bjelopavli¢ke ravnice,
Niksickom polju i duz korita vodotoka.
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Slika 2.1: Granice Crne Gore i susjednih drzava (Izvor: WTTC, “Travel and Tourism: Trends and Prospects”, 2011)

Adriatic Sea

U Crnoj Gori postoje znacajne razlike u rasprostranjenosti i izdasnosti vodnih resursa, poc¢evsi od bezvodnih
karstnih podrucja do onih koja obiluju kako povrsinskim tako i podzemnim vodama. U cjelini posmatrano, sa
prosjec¢nim godisnjim oticajem od 624 m?3/s (odnosno, zapreminom od 19,67 milijardi m?), crnogorska teritorija
spada u podrucja bogata vodom. Prosjecno specificno oticanje iznosi oko 43 litra/s/km?. Od ukupnog oticaja,
oko 95% su unutrasnje vode, dok preostalih 5% otpada na tranzitne vode.

Rijeke oti¢u u dva sliva — crnomorski, s ukupnom povrsinom od oko 7.260 km? (ili 52,5% teritorije), i jadranski, sa
oko 6.560 km? (ili 47,5% teritorije). Glavne rijeke Crnomorskog sliva su: Lim (najduza rijeka, sa tokom od 220 km),
Tara (146 km), Cehotina (125 km) i Piva (78 km); a Jadranskog: Moraca (99 km), Zeta (65 km) i Bojana (40 km).

Znacajan vodni resurs predstavljaju i prirodna jezera od kojih su najznacajnija: Biogradsko (0,23 km?), Plavsko
(1,99 km?), Crno (0,52 km?), Sasko (3,6 km?) i Skadarsko jezero. Zavisno od visine vodostaja, povrsina Skadarskog
jezera varira od oko 360 km?do preko 500 km?, a zapremina od 1,7 km?* do 4,0 km?. Najvece vjestacko akumula-
ciono jezero je Pivsko jezero, s ukupnom akumulacijom od 880x10°m?. Pored njega, znacajne akumulacije su jos
i jezera Slano, Krupac i Vrtac (225x10° m3) i akumulacija Otilovici (18x10° m?).

Mocvarna podrucja uglavnom su zastupljena u oblastima oko jezera, a u manjem obimu i u obalnom podrucju.
Najznacajnije mocvarno podrucje nalazi se u okolini Skadarskog jezera i na listi je medunarodno vaznih podruc-
ja (po osnovu Ramsarske konvencije).

Cijela Crna Gora, a posebno njen obalni i sredidnji dio, ¢ine seizmicki aktivna podru¢ja. U toku 2010. godine,
registrovano je vise od 450 zemljotresa, uglavnom manjeg intenziteta (preko 440 zemljotresa s intenzitetom
manjim od IV stepena Merkalijeve skale — MCS). Naredne, 2011. godine, registrovano je manje zemljotresa —
svega 287, od kojih je jedan imao intenzitet od VIl stepeni MCS skale. Zemljotres intenziteta IX stepeni MCS skale
posljednji put je zabiljezen 1979. godine, kada je posebno bilo pogodeno obalno podrucje.
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2.3 Klimatski profil

Crna Gora se nalazi u sredisnjem dijelu umjerenog toplog pojasa sjeverne hemisfere (41°52"i 4332' sjeverne
geografske sirine i 1826'i 1922 isto¢ne geografske duzine). Zahvaljujuci geografskoj Sirini, tj. blizini Jadranskog
i Sredozemnog mora, ima mediteransku klimu, s toplim i donekle susnim lietima i umjereno hladnim i prilicno
vlaznim zimama.

Velike vodene povrsine, visina i pravac pruzanja primorskih planina i reljef zemljista lokalno i regionalno utic¢u
na klimu, stvaraju¢i na malom prostoru vrlo raznovrsne klimatske prilike. Postoje velike razlike izmedu klime
primorja i klime visokoplaninskog regiona, kao i brojni prelazni obici lokalne klime izmedu njih.

Srednja godi$nja temperatura vazduha u rasponu je od 4,6°C u oblasti Zabljaka, na nadmorskoj visini od 1.450
m, do 15,8°C na primorju. Srednja godisnja koli¢ina padavina krece se u rasponu od 800 mm na krajnjem sjeveru
do oko 5.000 mm na krajnjem jugozapadu zemlje.

Na primorju ima godisnje od 115 do 130 dana s padavinama (u prosjeku), dok ih je u sjevernim krajevima Crne
Gore vise — oko 172. Na primorju je najkisovitiji mjesec novembar, a najsuvlji jul. Snijezni pokrivac se formira na
nadmorskim visinama iznad 400 m, s visinom ve¢om od 50 cm, a u prosjeku traje od 10 dana (u Kolasinu) do 76
dana (na Zabljaku). U planinskim krajevima snijeg mnogo ¢esce pada u prolje¢e nego u jesen.

Prema podacima ZHMS-a i izvodenjem srednjih vrijednosti za podatke koji su dobijeni sa devet meteoroloskih
stanica (izabranih prema kvalitetu podataka, duzini niza i reprezentativnosti), u periodu klimatoloske normale
(1961-1990), karakteristike klimatskog profila Crne Gore su sljedece:

srednja godisnja temperatura vazduha: 11.2°C;

srednja godisnja koli¢ina padavina: 1.500,5 mm;

srednji intenzitet jakih kisa u danima sa preko 20 mm: 38,2 mm/danu;

srednja duzina susnog perioda: 28,7 dana/godini;

srednja duzina mraznog perioda: 71,5 dana/godini;

srednja duZina toplotnih talasa: 7,5 dana/godini;

klimatska klasifikacija — tri klimatska tipa: Cs — sredozemni; Cf — umjereno topli i vlazni; i Df - snijez-
no-sumska klima.

Osmotreni ekstremni vremenski i klimatski dogadaji do 2010. godine:

1. ucestalije ekstremno visoke maksimalne i minimalne temperature;
2. cedciiduzi toplotni talasi;
3. vecibroj vrlo toplih dana i nodi;
4. maniji broj mraznih dana i vrlo hladnih dana i noci;
5. ceS¢a pojava susa;
6. vecibroj Sumskih pozara;
7. prekid susnog perioda, pracen jakim padavinama;
8. cesce pojavljivanje oluja (ciklona) tokom hladnije polovine godine;
9. smanjenje broja uzastopnih dana s kisom;
10.  smanjenje broja dana s jakim padavinama;
11, povecanje intenziteta padavina; i
12. smanjenje ukupne godisnje koli¢ine snijega.
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Slika 2.2: Prostorna raspodjela meteoroloskih stanica ciji su podaci upotrijebljeni za azuriranje podataka i verifikaciju EBU-POM
regionalnog klimatskog modela. Na slici je predstavljena klasifikacija po Koeppenu.

2.4 Demografski podaci

Prema Popisu iz 2011. godine, Crna Gora ima 620.029 stanovnika, Sto daje gustinu naseljenosti od 44,9 stanovni-
ka po km? U Tabeli 2.1. prikazana je starosna struktura stanovnista. U odnosu na Popis stanovnistva iz 2003.
godine, godisnji prirast stanovnistva je negativan i iznosi oko 0,02%.

Tabela 2.1: Starosna struktura stanovnistva, period 1971-2011.

Popis - datum 0-14 god. 15-29 god. 30-49 god. 50-64 god. 65 god. i vise Nepoznato
1971.
1991.
2011.

(Izvor: MONSTAT)

Eksterne migracije i prirodni faktori uticali su na sporiji rast stanovnistva. Ako se demografska kretanja posma-
traju na lokalnom nivou, vazno je ukazati na razli¢itu dinamiku kretanja broja stanovnika u periodu 2003-2011.
godine. Samo Sest (od 23) opstina u Crnoj Gori zabiljeZilo je rast broja stanovnika (Bar, Berane, Budva, Podgorica,
Danilovgrad iTivat), dok je u svim ostalim opstinama broj stanovnika smanjen. To je posebno izraZzeno u opstina-
ma sjeverne regije, u kojima se broj stanovnika smanjio i za 29% (Savnik).
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2.5 Ekonomija i razvojni prioriteti

Bruto domacdi proizvod (BDP) u 2012. godini iznosio je oko 3,15 milijardi eura (cca 5.100 eura po glavi stanovni-
ka). Crna Gora spada u red malih ekonomskih sistema i u grupu zemalja sa srednjim nivoom prihoda. U periodu
2006-2008. godine stope rasta BDP-a bile su veoma visoke (npr. 10,7% u 2007. godini), dok je 2009. godine, kao
rezultat ekonomske krize, zabiljeZzen znacajan pad ekonomske aktivnosti (od 5,7%). U posljednje dvije godine,
ekonomija je izasla iz recesije, a rast BDP-a (ostvareni ili procijenjeni) na nivou je od 2,5% godisnje. U strukturi
BDP-a u 2012. godini dominantnu ulogu imale su usluge: trgovina je imala uc¢esce od 12,3%, usluge smjestaja
i ishrane oko 7%, aktivnosti vezane za nekretnine oko 7%, gradevinarstvo oko 5%, saobracaj i skladistenje 4%
itd. Industrijska proizvodnja (rudarstvo, preradivacka industrija i proizvodnja energije) uc¢estvovala je sa oko 8%
u ukupnom BDP-u, kao i poljoprivreda i Sumarstvo (oko 8%). U istoj godini, doprinos javnog sektora (admini-
stracija, obrazovanje, zdravstvo) BDP-u bio je na nivou od oko 17%.

Pregled znacajnih ekonomskih i socijalnih pokazatelja dat je u Tabeli 2.2, dok je struktura BDP-a za 2012. godinu
prikazana na Grafikonu 2.1.

Tabela 2.2: Bruto domaci proizvod i zaposlenost, period 2006-2012.

Bruto domaci proizvod Zaposlenost

(god. prosjek,

administrativni izvori) Neto zarada

Godina (prosjek)

Br.
nezaposlenih

Br. zaposlenih

150.800 43.190

2.148.998 1970474 3443
3085621 2.866.025 4,908 166221 29535
3.103.855 3054410 5006 161742 31864

3.148.857

[ 2011,
2012.

3.151.727 166.531

(Izvor: MONSTAT)

Turizam ostaje jedan od glavnih pokretac¢a ekonomije drzave. Tokom 2012. godine, Crnu Goru je posjetilo 1,44
miliona turista i ostvareno je 9,15 miliona noc¢enja. To je, u odnosu na 2011. godinu, rast od 4,8%. Prema podaci-
ma Zavoda za statistiku (MONSTAT), u 2012. godini ostvaren je rast prometa robe u trgovini na malo (u tekuc¢im
cijenama) i to za 6,7% u odnosu na prethodnu godinu. Ovaj podatak je vazan, imajuci u vidu ucesce turizma u
formiranju ukupnog BDP-a (12,1%).

Indikatori koji se odnose na gradevinarstvo pokazuju da se taj sektor jos nije oporavio od negativnih efekata
ekonomske krize — prema podacima MONSTAT-a, vrijednost izvrsenih gradevinskih radova u 2012. godini man-
ja je za 13,2% u odnosu na 2011. godinu. Ukupna industrijska proizvodnja u 2012. godini biljeZila je pad od
7,1% u odnosu na 2011. godinu, ali je proizvodnja u sektoru elektri¢ne energije, gasa i pare porasla. Pomenuti
pad ukupne industrijske proizvodnje rezultat je pada proizvodnje u sektoru vadenja rude i kamena (21,0%) i
preradivacke industrije (10,1%). S druge strane, ostvareni rast proizvodnje elektricne energije (2,2%) moze se
objasniti povoljnim hidroloskim prilikama, ali i niskim osnovama u 2011. godini.
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Grafikon 2.1: Struktura bruto domaceg proizvoda u 2012. godini

Tabela 2.3: Nezaposlenost u Crnoj Gori

Godina
2005 35

2006.

2007 209
2008.

200. 204
2010.

2011. 48,1 265 216 19,7 19,5 200
2012.

(Izvor: MONSTAT)

Napomena: Broj nezaposlenih lica i stopa nezaposlenosti po definiciji Medunarodne organizacije rada (MOR)

Kada je rije¢ o porastu dohotka po glavi stanovnika i smanjenju siromastva, Crna Gora je u posljednjih nekoliko
godina ostvarila veliki napredak. Napredak je zabiljezen i u strukturnim reformama, kao i u pripremama za ¢la-
nstvo u Evropskoj uniji. U odnosu na 2003. godinu, bruto nacionalni dohodak se utrostrucio — porastao je sa
2400 USD na 7.160 USD - pa Crna Gora sada ima vedi prihod po glavi stanovnika nego ostalih pet zemalja jugo-
isto¢ne Evrope (Albanija, Bosna i Hercegovina, Kosovo, bivsa Jugoslovenska Republika Makedonija i Srbija). Pre-
ma podacima MONSTAT-a, nezaposlenost je i u periodu 2010-2012. godine relativno visoka i iznosi konstantnih
19,7% (Tabela 2.3). S druge strane, siromastvo se smanjilo — sa 11,3 %, u 2006, na 9,3%, u 2011. godini (Tabela
2.4.). Zemlja odrZava relativno umjerenu nejednakost u prihodima. Crna Gora je postala ¢lanica Svjetske trgov-
inske organizacije (STO) 2011, a u junu 2012. godine zapocela je i formalne pregovore o pristupanju Evropskoj
uniji.
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Tabela 2.4: Linija siromastva

Nacionalna apsolutna linija

siroma:étva (u EUR mjesecno, SFopa ) Jaz siromastva Ostrina siromastva GinilkoRRIERE (59)
po ekvivalentnom odraslom siromastva (%) (%) (%)
licu)

‘ 2006.

| 2007.

| 2008.

‘ 2009.

| 2010.

| 2011. 175,25 93 2,0 07 259

(Izvor: MONSTAT)

2.5.1 Energetika

Krovni dokument u oblasti energetike je Energetska politika Crne Gore do 2030. godine. Ovaj dokument pre-
poznaje znacajnu ulogu sektora energetike za socio-ekonomski razvoj zemlje i predvida: ,(..) obezbjedenje
odrZivog razvoja energetike, koji se temelji na ubrzanom ali racionalnom koris¢enju vlastitih energetskih resursa
Uz uvazavanje principa zastite Zivotne sredine, povecanje energetske efikasnosti i vece koris¢enje obnovljivih
izvora energije!

Najznacajniji izvor energije u Crnoj Gori je hidropotencijal. Na osnovu podataka sadrzanih u Strategiji razvo-
ja energetike iz 2007. Godine, kao i studija koje su izradene tokom 2005. i 2006. godine, procjenjuje se da je
ukupan teoretski hidropotencijal oko 10,6-10,7 TWh — na glavnim vodotocima' oko 9,846 TWh, a na manjim
vodotocima 0,8-1,0 TWh. Ukupni tehnicki hidropotencijal procjenjuje se u rasponu 4,1-5 TWh, i to: na glavnim
vodotocima 3,7-4,6 TWh, a na manjim vodotocima 0,4 TWh.

Ugalj je po znacaju drugi izvor energije, poslije hidropotencijala. MoZe se naci u dva geografski odvojena po-
druc¢ja, na sjeveru i na sjeveroistoku Crne Gore — u pljevaljskom i beranskom podrucju. Plievaljsko podrucje
obuhvata 3 basena:

plievaljski basen (leZista: Potrlica sa Cementarom, Kalusici, Grevo, Komini i Rabitlje) sa gravitiraju¢im
malim basenima (leZista: Otilovici, Glisnica i Mataruge)

lju¢e-sumanski basen (lezista: Sumani |'i Ljuce Il)

basen Maoce

Stepen istrazenosti je visok. Ukupne bilansne rezerve na pljevaljskom podru¢ju iznose oko 188,4 mil. tona, od
¢ega u maockom basenu 109,9 mil. tona, pljevaljskom basenu 76,8 mil. tona i u lju¢e-Sumanskom basenu 1,7
mil. tona. Rezerve u basenima Glisnica i Mataruge procijenjene su sa znacajnim stepenom pouzdanosti. Basen
Glisnica je u zavrSnoj fazi istrazivanja i definisanja leZista, a bazen Mataruge istrazivan je u dva perioda — 1982.
i 1994. godine. Prema tim podacima, ne dovode se u pitanje koli¢ine uglja, ali je potrebno izvrsiti detaljno
geolosko istraZivanje u cilju definisanja koli¢ina i kvaliteta uglja. Beransko podrucje (baseni: Polica, Petnjik i Za-
gorje) nedovoljno je istrazeno. Geoloske rezerve mrkog uglja iznose oko 158 mil. tona, ali eksploatacione rezerve
procijenjene u 2008. godini iznose maksimalno 17,8 mil. tona (IMC studija, 2008).

U periodu 2007-2012. godine intenzivirana su istrazivanja drugih oblika obnovljivih izvora energije i izvrsena

1 Glavni vodotoci u Crnoj Gori su rijeke: Tara, Lim, Moraca, Zeta, Piva, Cehotina, Mala rijeka, Ibar i Cijevna
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je procjena potencijala vjetra, sunca i biomase za proizvodnju elektricne energije. Potencijal vjetra, Sunc¢evog
zracenjaibiomase prviput je analiziran 2007. godine, u studiji CETMA-e pod nazivom Procjena potencijala obno-
vljivih izvora energije Republike Crne Gore.

Studija je pokazala da ukupan bruto kapacitet vjetroelektrana koji moze biti instaliran iznosi priblizno 400 MW,
pod pretpostavkom da se uzima u obzir samo visoka i srednja produktivnost potencijala — 100 MW u oblastima
visoke produktivnosti (tj. s pribliznim 30% faktorom kapaciteta) i 300 MW u oblastima srednje produktivnosti (tj.
s pribliznim 25% faktorom kapaciteta). Tehnicki vietropotencijal procjenjuje se na priblizno 900 GWh/god.

U Studiji se procjenjuje da godisnja raspoloZiva koli¢ina Suncevog zracenja, kao primarnog izvora energije po
kvadratnom metru u Podgorici, iznosi oko 1.600 kWh/m?’god. Teoretski potencijal Suncevog zra¢enja moze se
procijeniti na oko 20 PWh/god., ukoliko pretpostavimo da je prosje¢na Sunceva insolacija 1.450 kWh/m?god.

Potencijal biomase kao izvor energije veoma je tesko procijeniti. U FODEMO studiji procijenjena prosje¢na po-
troSnja ogrijevnog drveta iznosi 560 GWh/god. za 2008. godinu. Medutim, u Strategiji razvoja energetike do
2030. procjenjuje se da Ce taj nivo biti zadrzan do 2020. godine, a da ce se povecati na 620 GWh/god. do 2030.
godine (SRE, 2030).

Na Grafikonu 2.2 prikazano je ucesce obnovljivih izvora energije u ukupnom energetskom miksu, na Grafikonu
2.3 ucesce obnovljivih izvora energije u ukupnoj proizvodnji elektri¢ne energije, dok je u Tabeli 2.5 dato pro-
centualno ucesce obnovljivih izvora energije u potrosnji po sektorima (industrije, saobracaja i domacinstva i
usluga).

100,00 7

60,00 A
40,00 A

BNeobnovljivi
! |BObnouljivi

20,00 4

00

2010. 2011. 2012.

god.

Grafikon 2.2: U¢esc¢e obnovljivih izvora energije u ukupnom energetskom miksu

Sektor energetike karakterise veliki intenzitet potrosnje energije, prevashodno zbog znacajnog ucesc¢a industrije
u ukupnoj potrosnji elektricne energije, ali i nedovoljnog koris¢enja energetski efikasnih mjera u domacinstvi-
ma i u sektoru usluga. U periodu 2010-2012. godine, ucesce sektora industrije u ukupnoj potrosnji elektri¢ne
energije krec¢e se u rasponu 30-35%. Najvedi potrosac je Kombinat aluminijuma Podgorica (KAP), sa 28-33%
ucesca u ukupnoj potrosnji elektricne energije. Potrosnja elektricne energije u sektoru domacinstava i u sekto-
ru usluga bila je takode velika i kretala se 60,8—-66%. U Tabeli 2.6. dat je energetski bilans elektri¢cne energije za
posmatrani period (2010-2012).
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Grafikon 2.3: U¢esce obnovljivih izvora energije u proizvodniji elektricne energije

Tabela 2.5: Procentualno ucesce obnovljivih izvora energije u potrosnji
(industrija, saobracaj i domacinstva i usluge)

Domacinstva, komercijalni sektor i javne usluge (%) 2010. 2011. 2012.
Obnovljivi izvori energije

Neobnovljivi izvori energije
Industrija, poljoprivreda i gradevinarstvo (%)

Obnovljivi izvori energije
Neobnovljivi izvori energije

Saobracaj (%) I
Obnovljivi izvori energije

Neobnovljivi izvori energije 99,53 99,49 99,68

Tabela 2.6: Energetski bilansi EPCG-a za period 2010-2012 (GWh)

ELEMENTI BILANSA 2010. 2011. 2012.

PROIZVODNJA

NABAVKA OD EPS-a
uvoz

ODSTUPANJE - preuzimanje iz EES-a
ISPORUKA EPS-u

120z
ODSTUPANJE - davanje u EES

RASPOLOZIVA ELEKTRICNA ENERGIJA
POTROSNJA

Direktni potrosaci
Kombinat aluminijuma

Zeljezara 792
Zeljezni¢ka infrastruktura CG

Potro$nja termoelektrane 0,05
Distributivni potrosaci

Gubici u prenosu 1644 159,46 153

(Izvor: Energetski bilansi EPCG-a za 2011, 2012.i2013. godinu)

U periodu 1997-2008. godine, bruto domaca potrosnja energije imala je trend rasta — od 32,66 PJ u 1997. godini
na 49,54 PJ u 2008. godini, ili 3,86%/god. (Grafikon 2.4). Usljed smanjenja proizvodnje u KAP-u i poteskoca sa
Zeljezarom Nik3i¢, znacajno je smanjena potrodnja energije u 2009. i 2010. godini. U tom periodu energetska
zavisnost je bila u rasponu od 40,5% (1998. godine) do 55,3% (2007. godine), dok je u 2010. godini pala na
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29,5% zbog eliminisanog neto uvoza elektri¢ne energije. U petogodisnjem periodu 2005-2010, drzava je 100%
uvozila sve kolic¢ine te¢nih goriva i u prosjeku 30,1% (1.322 GWh/god.) elektri¢ne energije, prema realizovanom
elektroenergetskom bilansu. U periodu 1997-2010, proizvodnja energije na primarnom nivou (ugalj, hidromasa
i biomasa) kretala se od 17,73 PJ (2007. godine) do 29,77 PJ (2010. godine), odnosno predstavljala je od 47%
(2009. godine) do 65 % (2010. godine) ukupne bruto domace potrosnje energije.

60.000

50.000

® Saldoskladista+
medunarodnih bunkera
brodova

40.000

30.000

B Metouvoz (uvoz - izvoz)

20.000

W Primarna proizvodnja
energije + povrafeni
proizvodi

10.000

] ~ i gl d = o M o g o~ i g oS
53 BESEREEREERBHES
Grafikon 2.4: Bruto domaca potrosnja energije, period 1990-2010. (PJ)
(Izvor: SRE, 2030)

-10.000

Ukupna potrosnja finalne energije u periodu 1997-2008. godine, prikazana na Grafikonu 2.5, ukazuje na perma-
nentan rast —od 23,9 PJ u 1997. godini na 35,7 PJ u 2008. godini (prosje¢no 3,74%/god.). U strukturi potrosnje
2009. godine doslo je do smanjenja potrodnje od strane KAP-a i Zeljezare Niksi¢, kao i do povecanja potrosnje u
sektorima saobracaja, domacinstava i usluga.

40.000

35.000

30.000

¥ Domacinstva, trgovina,
javna adm. i dr.

25,000

20.000 o
B Saobracaj

15.000

10.000 ® Industrija

5.000

Grafikon 2.5: Potrosnja finalne energije po sektorima, period 1990-2010. (PJ)
(Izvor: SRE, 2030)

Kada se analizira vremenski period 1990-2010. godine, moze se primijetiti da je, u zavisnosti od godine, u
finalnoj potrosnji energije preovladavala industrija sa 40-46% ucesca, zatim ostala potrosnja, koja ukljucuje
domacdinstva i usluge sa 29-36% ucesca, dok je ucesce saobracaja 18-28%. U uslovima smanjene potrosnje
industrijskih kapaciteta crne metalurgije i obojenih metala, u 2009. i 2010. godini, primjetno je da saobracaj
postaje dominantan sektor (39%) u odnosu na ostalu potrosnju (37%) i industriju (24%). U tom je sektoru zabilje-
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7en konstantan porast potrosnje, sto ukazuje na znacajnu ulogu saobracaja u potrosnji finalne energije u
buduc¢nosti. Grafikon 2.6. daje prikaz potrosnje finalne energije po sektorima za period 1990-2010. godine.
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Grafikon 2.6: Potrosnja finalne energije po sektorima, period 1990-2010. (%)
(Izvor: SRE, 2030)

Ukupna potrosnja primarne energije u 2008. godini iznosila je 13,74 PJ. U periodu 2008-2011. godine, potrosnja
primarne energije rasla je po prosjecnoj stopi od 3,4% godisnje, dok je u 2012. godini doslo do pada od 6,5
% u odnosu na 2011. godinu. Ukupna proizvodnja i potrosnja za period 2008-2012. godine prikazane su na
Grafikonu 2.7.

16 - -
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10 ¢

® Proizvodnja primarne energije
(P)

m Potrosnja primarne energije
(P))

o N B O
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Grafikon 2.7: Ukupna potrosnja i proizvodnja primarne energije, period 2008-2012.
(Izvor: Energetski bilansi)

Fosilna goriva zauzimaju dominantno mjesto u ukupnoj potrosnji energenata. Struktura potrosnje fosilnih gori-
va data je u Tabeli 2.7, koja pokazuje da su u upotrebi gotovo iskljuc¢ivo Cvrsta i te¢na goriva. Sve potrebe ¢vrstih
fosilnih goriva podmiruju se iz sopstvenih izvora. Najvise se koristi lignit, dok je upotreba mrkog uglja bila zane-
marljiva do 2007. godine. U strukturi te¢nih fosilnih goriva preovladuju motorni benzini, dizel i mazut (Grafikon
2.8). Kako Crna Gora nema sopstvene izvore naftnih goriva, sve potrebe te¢nih i gasovitih fosilnih goriva po-
dmiruju se iz uvoza.
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Tabela 2.7: Potrodnja elektroenergije i goriva u industriji

Jedinica mjere 2007. 2008. 2009. 2010. 2011.

Elektroenergija

Kameni ugalj
Lignit
Mazut

Zemni gas (plin)

Tecni gas
(Izvor: MONSTAT)
. )
90%
80% . W Ostali naftni proizvodi
. = Petrol-koks
70% . ® Bitumen
60% = Maziva
. ™ Ulje za lozenje - mazut, S = 1%
50% . L
. | Ulje za loZenje - mazut, S < 1%
40% B | oZ-ulje
. W Dizel gorivo
%
e . ® Mlazno gorivo
20% W Motorni benzin
L
X i
0% o
1990. 2000. 2005. 2008. 2009. 2010.

Grafikon 2.8: Struktura potrosnje naftnih derivata, period 1990-2010.
(Izvor: Energetska baza podataka Ministarstva ekonomije)

Analizom strukture potro$nje naftnih derivata u periodu 1990-2010. (Grafikon 2.8) primjecuje se smanjenje
potrosnje ulja za loZenje — mazuta, usljed smanjenja proizvodnje i rada KAP-a. Takode je evidentan stalan rast
potrosnje dizel goriva, Sto moze korelirati s povecanjem broja vozila sa dizel motorima.

2.5.2 Industrija i rudarstvo

Trend pada industrijske proizvodnje nastavlja se i u periodu 2010-2012. godine. Ukupna industrijska proizvodn-
ja u 2012. godini biljeZila je pad, ali je proizvodnja u sektoru elektri¢ne energije, gasa i pare porasla u odnosu na
2011. godinu. Pad industrijske proizvodnje od 7,1% u 2012. godini, u odnosu na 2011. godinu, rezultat je pada
u sektoru vadenja rude i kamena (21%) i preradivacke industrije (10,1%). S druge strane, rast proizvodnje ele-
ktricne energije (2,2%) moze se objasniti povoljnim hidroloskim prilikama, ali i niskim osnovama u 2011. godini.
U skladu s navedenim, primjetan je opadajuci trend bruto dodate vrijednosti za djelatnosti vadenja rude i kame-
na, preradivacku industriju i proizvodnja i snabdijevanje energijom za posmatrani period (2010-2012), sto je
prikazano na Grafikonu 2.9.
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Grafikon 2.9: Bruto dodata vrijednost za djelatnosti vadenja rude i kamena, preradivacku industriju i proizvodnju i
snabdijevanje energijom, period 2010-2012.
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Grafikon 2.10: Potrosnja finalne energije po industrijskim granama, period 1990-2010. (PJ)
(Izvor: SRE, 2030)

Potrosnja energije u industriji varirala je u posljednjih dvadeset godina. U periodu 1997-2008, potrosnja finalne
energije u industriji bila je u porastu, uglavnom zahvaljujudi potrosnji u industriji obojenih metala, koja je ¢inila
74-88% ukupne potrosnje. U periodu 2009-2010, potrosnja energije u industriji pala je za oko 50% (14,4 PJ u
2008. godini, 7,2 PJ u 2010. godini) i to zbog smanjene proizvodnje u KAP-u i Zeljezari Niksi¢. U periodu 1997~
2010, potrosnja u crnoj metalurgiji predstavljala je 6—-14% ukupne potrosnje finalne energije u industriji. U istom
razdoblju, potrosnja u industrije crne metalurgije i obojenih metala iznosila je od 6,6 PJ (2010. godine) do 14,0 PJ
(2007. godine), tj. Cinila je 87-94% ukupne potrosnje finalne energije u industriji. (Grafikon 2.10 i Grafikon 2.11).
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Grafikon 2.11: Potrosnja finalne energije po industrijskim granama, period 1990-2010. (%)
(Izvor: SRE, 2030)

2.5.3 Poljoprivreda

Poljoprivreda ostaje jedna od vaznih strateskih grana privrednog razvoja, za koju je vezana znacajna ekonomska
aktivnost, narocito u ruralnim djelovima drzave. U periodu 2006-2012. godine, najvece ucesce sektora poljo-
privrede, lova i Sumarstva u BDP-u bilo je u 2009. (8,26%), a najmanje u 2007. godini (7,21%). U¢esce sektora po-
ljoprivrede, lova i Sumarstva u BDP-u 2012. godine iznosilo je 7,4%, a doprinosi ukupnom BDP-u 70% u odnosu
na preradivacku industriju.

Ako posmatramo strukturu zaposlenih u periodu 2006-2011, mozemo zakljuciti da procentualno ucesée zapo-
slenih u sektoru poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede u ukupnoj zaposlenosti karakterise trend pada. Udio
ovog sektora u sektorskoj strukturi zaposlenih iznosio je 1,73% u 2006, a 1,45% u 2011. godini.

Sa stanovista intenzivne i cjenovno konkurentne proizvodnje, struktura poljoprivrednih gazdinstava je nepo-
voljna buduci da preovladavaju gazdinstva male povriine (manje od 5 ha). Na drugoj strani, postoje znacajne
komparativne prednosti: mogucnosti za raznovrsnu proizvodnju, nizak stepen primjene mineralnih dubriva i
pesticida, moguc¢nost razvoja organske proizvodnje itd. Crna Gora biljezi znacajan trgovinski deficit po osnovu
uvoza hrane (skoro 150 miliona eura godisnje).

Zemljiste pogodno za poljoprivredu ¢ini 37% ukupne povrsine Crne Gore, ili 515.740 ha. Od toga se samo 16%
koristi u poljoprivredne svrhe, pa po glavi stanovnika dolazi oko 0,83 ha poljoprivrednog zemljista. Prema podaci-
ma MONSTAT-3, koji se odnose na 2011. godinu, ukupno poljoprivredno zemljiste Crne Gore ¢ine (Grafikon 2.12):

oranice i baste (45.748 ha);

voc¢njaci (12.007 ha) i vinogradi (4.399 ha);
livade (126.990 ha);

pasnjaci (323.953 ha); i

ostalo — mocvarna podrucja (2.643 ha).
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Grafikon 2.12: Poljoprivredno zemljiste prema kategorijama koris¢enja
(Izvor: MONSTAT)

Blago smanjenje ukupne povrsine poljoprivrednog zemljista, zabiljezeno u periodu 1997-2007, nastavilo se i u
periodu 2007-2011. Struktura zemljista ostala je pribliZzno ista, uz izviesna smanjenja u povrsini pod oranicama i
bastama, odnosno pasnjacima, te povecanja povrsina pod visegodisnjim zasadima i livadama (Tabela 2.8).

Tabela 2.8: Promjene u povrSinama poljoprivrednog zemljista u periodu 2000-2011. (000 ha)

Kategorija zem-
ljista

2000. | 2001. | 2002. | 2003. | 2004. | 2005. | 2006. | 2007. | 2008. | 2009. | 2010. | 2011.

Oranice i baste

e

Livade
Mocvare
ZP:gcl)j;i);tizredno 5178 | 5181 | 5181 | 5181 | 5180 | 5171 | 5173 | 5165 | 5162 | 5161 | 5158 | 5157

(Izvor: MONSTAT)

Prema specifi¢cnim karakteristikama i uslovima za razvoj poljoprivrede, u Crnoj Gori se izdvaja pet podrucja (po-
daci o povréinama i procentualnom uces¢u u ukupnom poljopriviednom zemljistu odnose se na 2003. godinu).
Primorski region ima 50.815 ha poljoprivrednog zemljista (9,8% od ukupnog poljopriviednog zemljista u Crnoj
Gori). Zemljiste je dobre plodnosti, a ¢ine ga duboka aluvijalno-deluvijalna i smeda antropogena zemljista. Pri-
morski region je pogodan za vocarsku i povrtarsku proizvodnju, kao i za gajenje sitnih preZivara, a s druge strane,
bogat je medonosnim, aromatic¢nim i ljekovitim biljem i divljim vrstama voca (smokva, Sipak i dr.).

Zetsko-bjelopavli¢ki region raspolaze sa 78.997 ha poljoprivrednog zemljista (15,3% od ukupnog). To je ravnica-
rski region (do 200 m nadmorske visine), pogodan za razlicite vrste proizvodnje (ratarsko-povrtarsku, voca-
rsko-vinogradarsku, stocarsku).

Region kr3a zahvata 74.320 ha, ili 14,3% ukupne povrsine, a prostire se na 700-800 mnv. Obradivo zemljiste je

oskudno i nalazi se uglavnom u kraskim poljima, vrta¢ama i uvalama, pri ¢emu preovladuju bezvodni predjeli.
Stocarstvo (posebno kozarstvo i ovcarstvo, a zatim i govedarstvo) i pcelarstvo najvaznije su poljoprivredne grane.

Nacionalne okolnosti 55



DRUGI NACIONALNI IZVIESTAJ O KLIMATSKIM PROMIENAMA

Sjeverno-planinski region, sa 184.528 ha poljoprivrednog zemljista (35% od ukupne povrsine), karakterisu bro-
jne visoravni i platoi. Pogodan je za gajenje strnih Zita, krompira i kupusnjaca, kao i za razvoj stocarstva zbog
velikih povrsina livada i pasnjaka.

Polimsko-ibarski region ima 129.804 ha poljopriviednog zemljista (25% ukupne povriine). Plodno zemljiste i
bogatstvo u izvorskim i teku¢im vodama ¢ine ovaj region znacajnim za sve tri grane poljoprivrede: ratarstvo sa
povrtarstvom, vocarstvo i stocarstvo.

U periodu 2007-2011. godine, ostvaren je varijabilan rast ukupne poljoprivredne proizvodnje. Vece povecanje
primjetno je kod stocarstva u 2011. godini, dok je rast u biljnoj proizvodnji mali, uz oscilacije i primjetan trend
blagog pada. Ukupna poljoprivredna proizvodnja u Crnoj Gori u 2012. godini smanjena je za 12,7% u odnosu na
prethodnu godinu - biljna proizvodnja smanjena je za 13,7%, a stocarstvo za 11,4%. U ukupnoj poljoprivrednoj
proizvodnji 2012. godine udio biljne proizvodnje bio je 56,6%, a udio stocne proizvodnje 43,4%.

Indeksi poljoprivredne proizvodnje, 2007-2012. godina
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Grafikon 2.13: Indeksi poljoprivredne proizvodnje, period 2007-2011.
(Izvor: MONSTAT)

U biljnoj proizvodnji najvise je zastupljena proizvodnja voca i povrca, dok je komercijalna proizvodnja ratarskih
kultura (strnih Zita, kukuruza, Secerne repe, uljarica)? i u periodu 2007-2011. slabo zastupljena, a primjetan je
blagi porast u proizvodniji ratarskih kultura. Dominantne kulture su krompir (sa oko 180.126 t prinosa u 2011. go-
dinii 132,674 t prinosa u 2012. godini) i povrtno bilje (oko 142.700 t prinosa u 2011. godini i 133.487 t prinosa u
2012. godini). Od vocarskih kultura najvise se gaje sljive (oko 1.375.100 stabala u 2011. godinii 1.408.130 stabala
u 2012. godini), jabuke (603.805 stabala u 2011. godini i 622.495 stabala u 2012. godini), kruske (234.720 stabala
u2011. godinii235.999 stabala u 2012. godini), breskve (203.642 stabala u 2011. godinii200.507 stabala u 2012.
godini), a na jugu jos i narandze i mandarine (442.960 stabala u 2011. godini i 449.660 stabala u 2012. godini),
kao i smokve (215910 stabala). Broj rodnih stabala maslina iznosi oko 495.920. U posljednje vrijeme, u porastu
je proizvodnja groZda i vina, sa oko 18,4 miliona rodnih ¢okota vinove loze u 2011. godini i 17,5 miliona rodnih
¢okota u 2012. godini.

Stocarstvo je znacajna grana poljoprivrede. U periodu 2007-2011. godine, u stocarstvu se generalno biljeZi
drasti¢an pad broja grla u odnosu na 1999. godinu — za 51% u govedarstvu, 42% u Zivinarstvu, 37% u ovcarstvu
(37%), 7% u svinjogojstvu, dok se broj grla konja smanjio za 71 %. Zvani¢na statistika je od 2012. godine pocela
da objavljuje podatke o broju grla i proizvodniji u kozarstvu; postojeca populacija koza broji oko 23.700 grla, $to
je znatno manje od prethodnih procjena.

2 Proizvodnja Zitarica u 2011. godini: oko 11.700 t kukuruza, 2.400 t pSenice i oko 2.000 t je¢ma.
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Tabela 2.9: Broj stoke (u 000 Zivotinja), period 1999-2011.

‘ Tip stoke 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2006. 2007. 2008. 2009. 2010. 2011.
Goveda
Svinje
Ovce
Zivina
Konji
(Izvor: MONSTAT)
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Grafikon 2.14: Broj stoke, period 1990-2011. (u 000 Zivotinja)

2.5.4 Turizam

Turizam je jedna od najznacajnijih djelatnosti u Crnoj Gori, s potencijalom za ekonomski rast i razvoj. Znacaj
turizma je veliki, imajuci u vidu sve direktne i indirektne multiplikativne efekte. Studija Centralne banke Crne
Gore, koja analizira efekte turizma na BDP, zaposlenost i platni bilans u drzavi, argumentuje da su razvoj elitnog
turizma, ulaganja stranog kapitala u infrastrukturu, intenzivna promotivna kampanja na inostranim trzistima, te
ulazak svjetskih brendova na trziste Crne Gore doprinijeli pozitivnim trendovima u turistickoj privredi. U 2010.
godini registrovano je preko milion dolazaka stranih turista, sto je najvise u posljednjih deset godina. Od 2001.
godine broj dolazaka stranih turista kontinuirano se povecava, sa znacajnim rastom nakon sticanja nezavisnosti.
Turizam je jedan od glavnih izvora prihoda u drzavi pa se ekonomski razvoj temelji upravo na daljem razvoju
ove privredne grane. Najbolje je razvijen u obalnom regionu, koji se odlikuje lijepom razudenom obalom, ra-
znovrsnim plazama za kupanje i odmor i gradovima sa utvrdenjima iz srednjeg vijeka (Budva, Kotor, Herceg Novi,
Perast, Petrovac), koji predstavljaju svojevrsnu turisticku atrakciju. U posljednjih 10 godina radi se na snaznijoj
promociji turizma u centralnom i sjevernom planinskom dijelu Crne Gore, kao i na razvoju aktivhog turizma za
stare i za mlade. Poseban akcenat stavljen je na razvoj avanturistickog turizma, planinarenje i biciklizam. Kulturni
i religijski turizam zastupljeniji je u centralnim djelovima zemlje, a glavne turisti¢ke atrakcije predstavljaju prije-
stonica Cetinje, srednjovjekovni manastiri na Cetinju, Moraca i Ostrog.

Od 2006. godine Crna Gora biljezi znacajan uspjeh u turizmu. Kontinuirano raste kako ukupan broj dolazaka
turista, tako i broj nocenja. Doduse, znacajan rast dolazaka stranih turista u 2007. godini ve¢im dijelom pre-
dstavlja rezultat reklasifikacije turista iz Srbije, koji su do sticanja nezavisnosti evidentirani kao domaci turisti, ali
je rastu doprinijelo i povecanje dolazaka turista iz drugih zemalja. Crnu Goru je u 2012. godini posjetilo ukupno
1.439.500 turista, 5to je za 4,8% vise nego u prethodnoj godini. Uglavnom je rije¢ o posjetama primorju, no evi-
dentan je i blagi rast broja turista u planinskim mjestima (Tabela 2.10).
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Tabela 2.10: Dolasci gostiju po vrstama turisti¢ckih mjesta

Godina

Dolasci turista

Ukupno

Glavni grad 39.295 45588 50.393 49.166 54.196 53.480 52.889

Primorska mjesta

Planinska mjesta 26.362 39.158 38304 41.161 46.545 49.184 52.503

Ostala turisticka mjesta

Ostala mjesta 223 302 365 939 872 903 1.927

(Izvor: MONSTAT)

Uporedo s povecanjem broja dolazaka, posebno stranih, turista, zabiljeZen je i rast ostvarenih noc¢enja. Tako je u
2012. godini zabiljeZeno vise od 1,2 miliona stranih gostiju, $to je za oko 5,3 % viSe nego u prethodnoj i skoro 3,5
puta vise nego u 2006. godini. U Tabeli 2.11 prikazani su dolasci domacih i stranih gostiju u periodu 2006-2012.
godine.

Tabela 2.11: Dolasci domacih i stranih gostiju, period 2006-2012.

Struktura Godina
gostiju

Ukupno

Domaci gosti

(Izvor: MONSTAT)

U planovima za razvoj turizma prepoznata je ¢injenica da je turisticki potencijal planinskog podru¢ja nedovoljno
iskoris¢en, te da je dalji razvoj turizma u ovoj oblasti od velikog znacaja ne samo za ukupnu turisticku ponudu
zemlje, vec i za razvoj sjevernog regiona. Dosadasnji planovi razvoja turizma u planinskim mjestima usmjereni
su kako na razvoj ljetnjeg, tako i na razvoj zimskog i ski turizma.

2.5.5 Saobradcaj

Drumski saobracaj

Mrezu drzavnih puteva ¢ine osam magistralnih i 23 regionalna puta, ukupne duZine 1.860 km — magistralnih
puteva u duzini od 932 km i regionalnih puteva u duzini od 928 km. Pored magistralnih i regionalnih puteva,
u Crnoj Gori ima i lokalnih puteva, a njihova ukupna duZina iznosi 4.270,10 km. Gustina drzavne mreze puteva,
magistralnih i regionalnih, iznosi 13 kmn/100 km?, a ukupno sa lokalnim putevima - 44,39 km/100 km?. NajduZi
tunel, Sozina (4.189 metara), povezuje primorje i Zetsku ravnicu. Drugi po duZzini je tunel Budos (1.215 metara),
koji povezuje Niksi¢ko polje i Bjelopavli¢ku ravnicu.

Broj registrovanih drumskih motornih i priklju¢nih vozila u 2012. godini iznosi 197.826.To je za 0,7% vise nego u
prethodnoj, 2011. godini, kada je broj registrovanih drumskih motornih i priklju¢nih vozila iznosio 196.419. Od
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ukupnog broja registrovanih drumskih motornih i priklju¢nih vozila u 2012. godini, 88% odnosi se na putnicka
vozila, 6,4% na teretna, a 5,6% na sve ostale kategorije vozila. Od ukupnog broja registrovanih motornih vozila,
5,6% pokrivaju prvi put registrovana putnicka vozila. Posmatrano prema starosti putni¢kog vozila, 9,6% cine
nova vozila i vozila starosti do pet godina, 15% putnicka vozila starosti 5-10 godina, a 75,4 % putnicka vozila
starija od 10 godina, od ¢ega je jedna trecina starosti preko 20 godina. Posmatrano prema tipu pogonskog gori-
va, 56,6% vozila koristi dizel, 42,6% benzin, a 0,8% vozila ostale tipove pogonskog goriva.

Obim drumskog saobracaja koji je 2012. godine ostvaren u Crnoj Gori, predstavljen je preko dva pokazatelja —
prevoz robe i prevoz putnika. Prema oba pokazatelja, obim saobracaja je opao u odnosu na prethodnu, 2011.
godinu: broj prevezenih putnika biljeZi pad za 8,2%, a kolicina prevezene robe za 68,1%. Detaljniji pokazatelji o
obimu saobracaja prema pojedinacnoj strukturi predstavljeni su u Tabeli 2.12.

Tabela 2.12: Obim saobracaja prema pojedinacnoj strukturi

Godina Indeks

Naziv

Prevezeni putnici u hiljadama - ukupno

Prevezena roba u hilj. tona

Autobusi - predeni kilometri vozila - ukupno u hiljadama

Teretna vozila — predeni kilometri vozila —ukupno u

hiljadama 12.108 12.014 99,2

Zeljeznicki saobracaj

Zeljezni¢ka mreza se sastoji od 250 km zeljezni¢kih pruga i 50 zeljezni¢kih stanica. U 2012. godini, broj pre-
vezenih putnika u Zeljeznickom saobracaju biljeZi rast za 12,9% u odnosu na prethodnu, 2011. godinu, dok ko-
licina prevezene robe biljeZi pad za 35,0% u odnosu na isti period. Najduzi tuneli su Sozina (6.200 m) i Trebjesica
(5.170 m).

Tabela 2.13: Obim Zeljezni¢kog saobracaja u Crnoj Gori

Godina Indeks

Naziv

1. PROMET PUTNIKA | PUTNICKI KILOMETRI

Promet putnika, u hiljadama

Putnicki kilometri, u hiljadama
2. PROMET ROBE I TONSKI KILOMETRI
Promet robe, u hiljadama tona

Tonski kilometri, u hiljadama 135.522

Postojece stanje zeljeznicke infrastrukture je takvo da se normalan saobracaj odvija otezano. Takode, postojeca
koli¢ina prevoza nedovoljna je da bi ostvareni prihodi pokrili troskove.
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Vazdusni saobracaj

Vazdudni saobracaj se odvija preko dva medunarodna aerodroma, u Podgorici i Tivtu. Obim vazdusnog sao-
bracaja u Crnoj Gori za period 2006-2012. godine predstavljen je preko dva pokazatelja: prevoz robe i prevoz
putnika (Grafikon 2.15 i Grafikon 2.16). Prema statistickim podacima, broj prevezenih putnika na aerodromima
kontinuirano se povecava. Tako je u 2012. godini prevoz putnika povecan za 7,9% u odnosu na prethodnu, 2011.
godinu, a u odnosu na 2006. godinu za oko 63% (Grafikon 2.15). Prevezena roba na aerodromima u 2012. godini
biljeZi pad od 28,7% u odnosu na 2011, a od 28% u odnosu na 2006. godinu (Grafikon 2.16).
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Grafikon 2.15: Prevezeni putnici, period 2006-2012. Grafikon 2.16: Prevezena roba, period 2006-2012. (u tonama)

Pomorski saobracaj

U Crnoj Gori postoje cetiri luke koje su otvorene za medunarodni saobracaj: Bar, Kotor, Risan i Zelenika. Na-
jznacajnija je Luka Bar, u kojoj se realizuje oko 95% svih luckih aktivnosti i prevoz putnika i roba. Statistic¢ki poka-
zatelji ukazuju na stagnaciju kolic¢ine prevezene robe i broja putnika u pomorskom saobracaju. lako u periodu
2006-2008. godine prevoz roba biljezi nagli rast — povecava se ¢ak 7 puta u odnosu na 2006. godinu — od
2009. godine primjetna je tendencija opadanja prevoza roba. Tako koli¢ina prevezene robe u 2012, u odnosu
na prehodnu, 2011. godiny, biljezi pad za 61,1% (Grafikon 2.17). Prevoz putnika takode biljeZi blago opadanje,
u prosjeku 4,2% godisnje za vremenski period 2007-2012. godine. Na primjer, broj prevezenih putnika u 2012.
godini biljezi pad od 23,3% godini u odnosu na prethodnu, 2011. godinu (Grafikon 2.18)
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Grafikon 2.17: Prevezena roba, period 2006-2012. (u tonama) Grafikon 2.18: Prevezeni putnici, period 2006-2012.
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2.6 Prirodni resursi

2.6.1 Vodni resursi

Povrsina teritorije Crne Gore iznosi 13.812 km?, a sa pripadajuc¢im dijelom Jadranskog mora (2.540 km?) — 16.352
km?. Vode s teritorije Crne Gore oti¢u u dva sliva: jadranski i crnomorski.

Ukupna povrsina crnomorskog sliva iznosi 7.545 km?, $to je 54,6% teritorije Crne Gore. Ovaj dio voda otice rijekom
Ibar i dalje Zapadnom Moravom ka Dunavy, te rijekama Tarom, Pivom, Limom i Cehotinom ka Drini i Dunavu.
Crnogorski dio jadranskog sliva iznosi oko 6.560 km?, ili 45,4% teritorije. Najvedi vodotoci ovoga sliva su Zeta i
Moraca (Morac¢a nakon njihovog usc¢a u Podgorici), kao i Bojana, koja predstavlja grani¢nu rijeku s Albanijom.

Sliv Crnog mora Sliv Jadranskog mora

Slika 2.3: Sliv Crnog mora i sliv Jadranskog mora

Vodni bilans Crne Gore
Sliv Jadranskog mora:

Moraca, us¢e (Skadarsko jez.) — 202 m*/s

Crnojevica rijeka, usce (Skadarsko jez) — 6 m?/s

Orahovstica, usce (Skadarsko jez) — 3 m3/s

Direktne padavine na Skadarsko jezero — 20 m3/s

Pritoke jezera (Crmnica, Seljanstica, Segrtnica, Bazagurska matica, Plavnica, Gostiljska rijeka, Pjavnik,
Velika i Mala Mrka, Zbelj i Rujela) — ukupno 10 m?/s

Priliv u jezero s albanske strane — 15 m?3/s.

Vodni bilans jadranskog sliva bez rijeke Bojane iznosi ukupno 256 m?/s.

Rijeka Bojana prikazuje se posebno, uzimajuci u obzir njen medunarodni karakter i ¢injenicu da je znacajan dio
sliva van teritorije Crne Gore.

Bojana, oticaj iz Skadarskog jezera — 304 m3/s

Drim, Bahcelek — 306 m?3/s
Bojana, Dajci — 610 m*/s
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Direktne pritoke Jadranskog mora — 25 m?/s
Lokacija Verige, Bokokotorski zaliv — 35 m?/s.

Vodni bilans jadranskog sliva sa rijekom Bojanom iznosi ukupno 670 m?/s.
Sliv Crnog mora

Piva, us¢e — 75 m3/s

Tara, us¢e — 77,5 m?/s
Cehotina, Gradac - 12,5 m¥/s
Lim, Dobrakovo — 71 m?3/s
lbar, Ba¢ — 6 m*/s

Vodni bilans crnomorskog sliva iznosi ukupno 242 m?/s.

Buduce moguce promjene u vodnim resursima jadranskog sliva uticace samo na gradane Crne Gore, dok bi
promjene u crnomorskom slivu imale uticaja na zemlje koje se nalaze nizvodno od tog sliva i na njihove gradane.

Podzemne vode

Podzemne vode u Crnoj Gori prisutne su u stijenama razlicite starosti — od paleozoika do kvartara. Rijec je
0 veoma vaznom resursu, koji predstavlja gotovo iskljucivi izvor vodosnabdijevanja stanovnistva. Osim toga,
podzemne vode se koriste i u dijelu industrije i poljoprivrede. Za javno vodosnabdijevanje 40 gradskih nase-
lja, od kojih su 23 opstinski centri, kao i veceg broja prigradskih naselja, koristi se 75 izvorista. Na 64 izvorista
zahvataju se podzemne vode karstnih akvifera, a na preostalih 11 podzemne vode intergranularnih akvifera. U
poglavlju Ostale informacije dat je detaljan izvjestaj o rezervama, koris¢enju, zastiti i ostalim pitanjima vezanim
za podzemne vode.

Koris¢enje voda

Crna Gora raspolaze znacajnim povrsinskim i podzemnim vodnim resursima, koji su relativho dobrog kvaliteta.
Bogatstvo i kvalitet vodnih resursa spadaju u najznacajnije komparativne prednosti drzave.

Najvedi potrosaci vode su industrija i stanovnistvo. Statisticki podaci3 pokazuju da se u periodu 2005-2011.
godine zahvacena koli¢ina vode za javni vodovod povecala sa 101,9 miliona m? u 2005. godini na 109,5 milliona
m?u 2011. godini, tj. za 7,4%. Od ukupno zahvacene koli¢ine vode u 2011. godini, u javni vodovod je isporuce-
no 49,67 miliona m?, $to je za 7,4% manje nego 2005. godine (53,67 miliona m?). Od ukupno isporucene vode,
domacinstvima je u 2011. godini isporu¢eno 35 miliona m?, tj. 70,4%, privrednim preduze¢ima 9,6 miliona m?,
tj. 19,3%, i ostalim potrosacima 5,1 miliona m?, tj. 10,3%. U posmatranom periodu (2005-2011), gubici u isporuci
vode u vodovodnom sistemu povecali su se od 48,19 miliona m?* (2005. godine) na 59,77 miliona m? (2011,
godine), tj. za 24%. (Grafikon 2.19).

Potro$nja vode u industriji takode se povecala u periodu 2005-2011. Industrija se samo djelimi¢no snabdijeva
vodom iz javnog vodovoda (u 2011. godini, svega 1,2 miliona m*vode iz javhog vodovoda, ili 0,04% od ukupne
kolic¢ine koris¢ene vode). Ona se najvec¢im dijelom snabdijeva iz sopstvenih vodozahvata, povrsinskih i podze-
mnih (u 2011. godini, 3.197,8 miliona m?, ili 99,96%). Potrosnja vode u industriji za period 2005-2011. godine
prikazana je na Grafikonu 2.20. Od ukupno koris¢enih voda u industriji, 99,27% cine vode koris¢ene u sektoru
snabdijevanja elektricnom energijom, gasom, parom i klimatizacija, dok 0,73% cine vode koris¢ene u sektorima
rudarstvo i preradivacka industrija.

3 MONSTAT - podaci su prikupljeni kroz godi$nje izvjestaje o javnom vodovodu VOD-2V (u trogodisnjoj periodici)
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Grafikon 2.19: Isporucene kolic¢ine vode iz javnog vodovoda u toku 2005, 2008.i 2011. godine

Koriscenje voda u industriji u hilj.m? 2007-2011.
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Grafikon 2.20: Koris¢enje voda u industriji, period 2007-2011. (u hilj. m?)

Koris¢enje voda za navodnjavanje u periodu 2007-2011. godine prikazano je na Grafikonu 2.21. Za navodnja-
vanje se uglavnom koriste podzemni izvori vode (96,6% u 2011. godini), a veoma malo povrsinski (3,4% u 2011.

godini).

KorisCenje voda za navod njavanje u hilj.m?, 2007-2011.
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Grafikon 2.21: Koris¢enje voda za navodnjavanje, period 2007-2011. (u hilj. m?)
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2.6.2 Sume

Sume predstavljaju jedan od glavnih prirodnih resursa u Crnoj Gori, kako zbog njihove prirodne i raznolike
strukture, tako i zbog njihovog prirodnog obnavljanja.

Orografske karakteristike i refugijalni karakter mnogih stanista ucinili su da bogatstvo i raznolikost Zivog svijeta
(flore i faune) bude prepoznatljiva karakteristika Crne Gore. Floristicka raznovrsnost prikazana sa oko 3.250 bi-
linih vrsta i indeksom 0,837 (S/A-vrsta/povrsina®) svrstavaju Crnu Goru medu najznacajnije centre biodiverziteta
u Evropi. MoZe se re¢i da dominira refugijalni karakter® stanista sa izrazenom pojavom endemicnih vrsta s ev-
ropskim, alpskim i mediteranskim elementima flore i faune.

Na veliku raznovrsnost u dendroflori ukazuje podatak da je Nacionalnom inventurom $uma (NIS) u Sumskim
ekosistemima registrovano 68 vrsta drveca (57 lis¢arskih i 11 Cetinarskih vrsta). Drvenaste vrste grade Ciste |
mjesovite Sume, a prostiru se na povrsini od 832.900 ha, zauzimajuci 59,9 % teritorije Crne Gore, dok Sumsko
zemljiste zahvata 135.800 ha, ili 9,8%. To zajedno ¢ini 69,7% teritorije Crne Gore. Uporedivanjem podataka NIS
s podacima iz Prostornog plana Crne Gore do 2020. godine, prema kojima Sume i Sumsko zemljiste zahvataju
povrsinu od 738.000 ha, ili 53,4%, uocava se povecanje povrsine od 16,3%.

Uzimajudi u obzir povrsinu pod Sumom (69,7%), ali i odnos broja hektara Sume po stanovniku (1,3 ha/stanovnik),
Crna Gora spada medu tri najsumovitije zemlje u Evropi, odmah poslije Finske (86%; 4,5 ha/stanovnik) i Svedske
(67%; 3,1 ha/stanovnik). MoZe se slobodno naglasiti da je ovakva Sumovitost daleko iznad prosjeka evropske
(46%) i svjetske (30%) Sumovitosti. Visok procenat Sumovitosti predstavlja veliku prednost s aspekta zastite i
unapredenja zivotne sredine, ali i prilagodavanja ovih ekosistema promjenama koje se o¢ekuju u budu¢nosti.

Podaci o procijenjenoj drvnoj zapremini u svim Sumama krecu se od 72,8 mil. m?, koliko je navedeno u Pros-
tornom planu, do 118 mil. m?, prema podacima NIS. Procjene prirasta krecu se od 1,5 miliona m?, prema Pros-
tornom planu, do 2,82 miliona m? prema podacima NIS. Dominantna vrsta u Sumskom fondu je bukva; slijede
smrca, jela, crni bor i dr. Grafikon 2.22 prikazuje rasprostranjenost visokih i izdanackih Suma.

Prema ucesc¢u u povrsini, dominira bukva sa 19,8%, a zatim slijede smrca (8,5%), jela (4,1%), kitnjak (2,0%) i crni
bor (1,6%) (Grafikon 2.23). U masi (zapremini) dominantnih vrsta bukva ucestvuje sa 42,6 %, smrca sa 20 %, a
jelasa 12,5 %. Ove tri vrste Cine 75,1 % drvne mase. Slijede crni bor i cer sa uce$¢em od 2,8 i 3,9 %, respektivno.
Balkanski endemiti, munika i molika, imaju znacajno ucesce, kako u povrsini (1,1 % — munika; 0,6 % — molika),
tako i u zapremini.

Prema podacima iz Prostornog plana Crne Gore, 67% Suma nalazi se u drzavnom vlasnistvu. Postoje, medutim,
naznake da se, zbog procesa azuriranja katastara, restitucije i dr., odnos vlasnistva promijenio u korist privatnih
sumovlasnika, te da se u privatnom vlasnistvu nalazi oko 49% Suma i Sumskog zemljista.

Na nacionalnom nivou, pod zastitom se trenutno nalazi 124. 964,24 ha, ili 9,05% teritorije Crne Gore. Najvece
ucesce imaju nacionalni parkovi: NP Durmitor, NP Skadarsko jezero, NP Lovcen, NP Biogradska gora i NP Prok-
letije — ukupno 101.733 ha, ili 7,77 %. Slijede spomenici prirode sa 13.538 ha, ili 0.98%, i rezervati prirode sa 650
ha, ili 0,047%.

4 Indeks koji opisuje biodiverzitet, odnosno brojnost vrsta po jedinici povriine (Species/Area).
5 Refugijalno staniste je prostor koji je tokom posljednjeg ledenog doba bio pogodan za prezivljavanje velikog broja vrsta.
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Grafikon 2.22: Rasprostranjenost visokih i izdanackih suma
(Izvor: NIS, 2012)
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Grafikon 2.23: Procentualno ucesce vrsta drveca po zapremini (Z), zapreminskom prirastu (Zv) i povrsini

Ucesce sumarstva u BDP-u za 2011. godinu procijenjeno je na 0,3%; sli¢no je sa uc¢es¢em ove privredne grane
u BDP-u u ostalim zemljama Balkana. Podaci MONSTAT-a za period 2003-2010. ukazuju da koli¢ina posjec¢enog
drveta varira od godine do godine (Tabela 2.14), ali da je njegova koli¢ina ispod vrijednosti etata® (717.568 m?),
koja je definisana aktuelnim planskim dokumentima Uprave za Sume Crne Gore. Medutim, treba istaci da se

6 Etat je kolicina drvne zalihe ili povrsina Sume predvidena za sjecu.
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sjeCe ne sprovode na nepristupacnim podrucjima, ve¢ uglavnom na,otvorenom”sumskim podrucjima, gdje se
obim sjeca ne moze smatrati odrzivim.

Tabela 2.14: Sje¢a drveta u Sumama i izvan $uma, proizvedeni sortimenti (m>)

Bruto masa Sjeca drveta Od ukupne sjece
2004.
2006.
2008.
2010.
2011. 542.729 = = = = =

(Izvor: MONSTAT, 2010)

Stanje Suma

Ugrozavajuci faktori koji prijete Sumskim ekosistemima su, na prvom mjestu, pozari, potom abioticki faktori
(susa, poplave, mraz, snijeg, vjetrolomi i dr.), Stetocine i bolesti. Broj pozara varira iz godine u godinu. Uzimajudi
u obzir ekoloske i ekonomske Stete, pozari predstavljaju najvecu prijetnju Sumskim ekosistemima u Crnoj Gori.
lako se trenutno njihov obim kre¢e oko 0,5% ukupne povrsine Suma (na godisnjem nivou), u buduc¢nosti bi
pozari mogli predstavljati ozbiljnu opasnost. To se posebno odnosi na sume juznog Sumskog podrugja, koje se
prostiru na primorju i krsu i na terenima tesko pristupacnim za gasenje.

Prema dostupnim detaljnim informacijama iz nacionalnog monitoringa Suma za Crnu Goru, koji se sprovodi u
49 tacaka i obuhvata teritoriju cijele drzave, prosje¢no zdravstveno stanje Suma je na zadovoljavaju¢em nivou.
Na najve¢em broju tacaka registrovani stepen defolijacije nalazi se u dozvoljenim granicama (0-25%). Od kon-
trolisanog broja stabala (1.176 kom.), 43% se nalazi u kategoriji bez defolijacije (0-10% — nema defolijacija), 37%
ima slabu defolijaciju (10-25% — slaba, odnosno upozoravajuca defolijacija), dok se znacajnije promjene u defo-
lijaciji registruju samo na 20% stabala (25-60% — srednja defolijacija).

Tokom pregleda stabala konstatovano je prisustvo uobicajenih insekata i gljiva, koji izazivaju propadanje staba-
la. Prema izvjestaju ICP” za 2011. godinu, otec¢enja od Stetocina i gljiva konstatovana su na ukupno 21% stabala
(insekti — 181 stablo, ili 15,39%; biljne bolesti — 68 stabala, ili 5,78%). Ova su oStec¢enja primije¢ena na 26 stabala
vise nego 2010. godine (za 2,21% vise), $to se smatra neznatnim promjenama.

U Crnoj Gori postoje znacajne povrsine pod sumama u razli¢itim stadijumima degradacije, koje su predvidene
za rekonstrukciju ili konverziju. Radi se o uklanjanju ostatka drvne mase koja nema uzgojnu perspektivu i posu-
mljavanje tih povrsina novim zasadima. Ti bi zasadi garantovali vecu produkciju drvne mase i, samim tim, cinili
vegetacioni pokrivac vece otpornosti i kapaciteta za apsorpciju CO,,.

7 Pracenje stanja oStecenosti Suma u Crnoj Gori prema Programu ICP za Sume (Medunarodni kooperacioni program za pracenje stanja Suma
Evrope).
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2.6.3 Rude i mineralne sirovine

U Crnoj Gori postoje brojna nalazista ruda i minerala, koja se prostiru na relativno velikim povrsinama. Na pri-
mjer, pojave i lezista bijelog i crvenog boksita registrovane su na skoro 1/3 ukupne povrsine Crne Gore. Povrsina
pod tresetom iznosi oko 1.400 ha. Rezerve uglja su locirane u pljevaljskom i beranskom basenu, pri ¢emu se
povrsinski kopovi lignita u okolini Pljevalja prostiru na nekoliko stotina hektara. Ukupne eksploatacione rezerve
lignita u pljevaljskom basenu procijenjene su na 198,9 miliona tona. U beranskom basenu (baseni Polica, Pe-
tnjik i Zagorje) geoloske rezerve mrkog uglja procijenjene su na oko 158 miliona tona. Medutim, zbog slabe
istrazenosti, ukupne pretpostavljene eksploatacione rezerve procijenjene su na samo 17,8 miliona tona (IMC
studija, 2008).

Tabela 2.15: Rezerve uglja u pljevaljskom podru¢ju

Sred. koef.
otkrivke (m3/t)

Potrlica (za cementarom) A+B+C1 43393.192 175.522.891 11.048

2 | Ljuce-sumanski basen I N A S

RB Basen/leziste Kategorija Rezerve (t) Otkrivka (m?) DKV (kJ/kg)

el 1056085 | 500000 s | o0 |

3 | Made | B+CI | 109900000 | 715300000 | 12504 | 690 |

4

5
| UKUPNOBILANSNE | | 1ssax9004 | [ | |

6

7 | Glisniea | < | 3000000 | 800000 | |

(Izvor: Rudnik uglja AD Plievlja, osim za Maoce — Fihtner studija, 2009)

2.7 Upravljanje otpadom

2.7.1 Komunalni otpad

Nedovoljni kapaciteti za bezbjedno odlaganje otpada, spori progres u recikliranju otpada i slaba svijest grada-
na o smanjenju stvaranja otpada i njegovom savjesnom odlaganju i dalje su problemi koji otezavaju efikasno
upravljanje otpadom u Crnoj Gori. Osam crnogorskih opstina (Budva, Bijelo Polje, Cetinje, Kolasin, Mojkovac,
Rozaje, Savnik i Ulcinj) nemaju usvojen plan upravljanja otpadom. Nepostojanje tacne evidencije predsta-
vlja jos jedan razlog za nedostatak podataka o kvalitativnoj i kvantitativnoj analizi otpada, $to svakako oteZava
procjenu ukupne koli¢ine komunalnog otpada u Crnoj Gori. U Crnoj Gori trenutno postoje dvije regionalne
sanitarne deponije, koje se nalaze u Podgorici (deponija Livade — za potrebe Glavnog grada Podgorice, opstine
Danilovgrad i Prijestonice Cetinje) i u Baru (deponija MoZura — za potrebe opstina Bar i Ulcinj, a pridruZile su im
se i opstine Budva, Kotor i Tivat). Regionalna sanitarna deponija MoZura u Baru pocela je sa radom u junu 2012.
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godine. StrateSkim Master planom za upravljanje otpadom predvideno je da do kraja 2020. godine u Crnoj Gori
bude izgradeno jos pet regionalnih centara za obradu otpada. Osim centara za primarnu reciklazu u Podgorici
i Herceg Novom, u kojima se vrsi selektiranje pojedinih vrsta otpada i njihova priprema za transport radi dalje
obrade, i manje linije u Kotoru (za potrebe opstina Kotor i Tivat), u Crnoj Gori nema objekata za reciklazu. Isto
tako, ne postoji nijedno postrojenje za kompostiranje.

Prema statistickim podacima, ukupne koli¢ine sakupljenog komunalnog otpada u 2011. godini iznosile su
297.428 tona, $to je 480 kg po glavi stanovnika. U poredenju sa 2010. godinom, to je za 9.8% manje, a u porede-
nju sa 2009. godinom — za 36%. Koli¢ine sakupljenog komunalnog otpada u 2012. godini iznosile su 279.667
tona, ili 451 kg po glavi stanovnika, $to je za oko 6% manje nego 2011. godine. Tabela 2.16 prikazuje koli¢ine
sakupljenog komunalnog otpada u Crnoj Gori u periodu 2009 -2012. godine.

Tabela 2.16: Koli¢ine sakupljenog komunalnog otpada u Crnoj Gori, period 2009-2012.

Crna Gora 20009. 2010. 2011. 2012.

Broj opstina iz kojih se sakuplja otpad 21 21 21 21

Ukupne godisnje koli¢ine sakupljenog otpada

464.617 329610 297.428 279.667
(u tonama)

U 2011. godini se broj domacinstava uklju¢enih u odvoz komunalnog otpada (153.028 domacinstava) povecao
za 2,7% u poredenju sa 2010. godinom (148.959 domacinstava), a za 4% u poredenju sa 2009. godinom (147.014
domacinstava). S obzirom na to da se ne vrsi ni primarna ni sekundarna selekcija otpada, a imajuci u vidu slabu
evidenciju strukture i koli¢ine otpada, u Crnoj Gori trenutno nema ta¢nih kvantitativnih podataka o strukturi
komunalnog otpada koji se stvara na godisnjem nivou.

2.7.2 Industrijski otpad

Kako je u posljednjih 20 godina industrijska proizvodnja u Crnoj Gori u stagnaciji, godisnja proizvodnja opasnog
industrijskog otpada je manja. Ipak, ukupna koli¢ina ovog otpada i dalje je znacajna i predstavlja opasnost po
Zivotnu sredinu.

U 2011. godini generisano je 557.635,81 tona otpada i to: u sektoru rudarstva — 1.790,46 tona, ili 0,3%; u sektoru
preradivacke industrije — 60.271,81 tona, ili 10,8%; u sektoru snabdijevanja elektricnom energijom, gasom i pa-
rom —495.573,54 tona, ili 88,9% (Tabela 2.17).

Odnos neopasnog i opasnog otpada po sektorima:

sektor rudarstva: neopasni otpad 31,4% — opasni otpad 68,6%;

sektor preradivacke industrije: neopasni otpad 90,3% — opasni otpad 9,7%;

sektor snabdijevanja elektricnom energijom, gasom i parom: neopasni otpad 99,9% — opasni otpad 0,1%.
U 2012. godini generisano je 457.610,73 tona otpada i to: u sektoru rudarstva — 923,55 tona, ili 0,2%; u sektoru
preradivacke industrije — 105.296,22 tone, ili 23%; u sektoru snabdijevanja elektricnom energijom, gasom i par-
om - 351.390,96 tona, ili 76,8% (Tabela 2.18).
Odnos neopasnog i opasnog otpada po sektorima:

sektor rudarstva: neopasni otpad 75,8% — opasni otpad 24,2%;

sektor preradivacke industrije: neopasni otpad 96,7% — opasni otpad 3,3%;
sektor snabdijevanja elektri¢cnom energijom, gasom i parom: neopasni otpad 99,97% — opasni otpad 0,03%.
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Tabela 2.17: Generisani industrijski otpad, po sektorima (2011. godina)

Snabdijevanje el. energi-
jom, gasom i parom

CRNA GORA Rudarstvo Preradivacka industrija Ukupno

Neopasni otpad

Opasni otpad
UKUPNO

Tabela 2.18: Generisani industrijski otpad, po sektorima (2012. godina)

Preradivacka indus- Snabdijevanje el. energijom,

CRNA GORA Rudarstvo . .
trija gasom i parom

Ukupno

Neopasni otpad

Opasni otpad 223,89 3.505,89 8943 381921

UKUPNO

Statisti¢ki podaci pokazuju da je ukupna koli¢ina industrijskog otpada generisanog u 2012. godini za oko 18%
manja nego 2011. godine, pri ¢emu je neopasnog otpada manje za oko 17,6%, a opasnog za oko 42%.

2.8 Uredenje prostora

Kada je rije¢ o potrebi prevazilaZzenja problema urbanog razvoja, prioritetni zadaci uredenja prostora odnose
se na: jasno definisanje politike urbanog razvoja, zaustavljanje bespravne gradnje uz postovanje principa Becke
deklaracije, poboljsanje kvaliteta Zivota i bezbjednosti u urbanim sredinama, te uspostavljanje odgovornog
odnosa gradana prema urbanoj sredini. Ovo je narocito vazno ako se zna da u urbanim zonama Crne Gore Zivi
63,23% ukupnog stanovnistva, a u ruralnim 36,77%.

Agendom prostornih reformi, koju je Vlada Crne Gore usvojila prilikom razmatranja Izvjestaja o stanju uredenja
prostora za 2013. godinu, utvrdeni su novi ciljevi politike prostornog uredenja. Oni predstavljaju neophodan
segment ukupne politike razvoja Crne Gore, a odnose se na:

- ocuvanje prostornih potencijala uz odrzivi razvoj;

- oCuvanje identiteta prostora i prepoznatljivost crnogorskih predjelg;
- reformu politike uredenja prostora;

- reformu zemljisne politike;

- rjesavanje problema bespravne gradnje;

- evropsku prostornu integraciju.

Izazovi s kojima se politika uredenja prostora suocava ticu se pitanja kakva su: ogranic¢enost i neobnovljivost
prostora, stvaranje savremenog prostornog identiteta, baziranog na potencijalima i jedinstvenosti predjela,
odnos ekologije i ekonomije, definisanje razlike izmedu rasta i razvoja, veza izmedu fizitkog rasta i Stete po
Zivotnu sredinu, problem preizgradenosti, klimatske promjene, podizanje svijesti o potrebi ocuvanja i uredenja
prostora, edukacija i jacanje kapaciteta.

2.8.1 Obalno podrudje

Obalno podru¢je obuhvata kopneni dio povrsine 1.591 km?, 5to je prostor Sest primorskih opstina u njihovom
administrativnim granicama, kao i teritorijalno more i unutrasnje vode sa ukupnom povrsinom od oko 2.540 km?.
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Primorske opstine koje pripadaju obalnom podrucju (Herceg Novi, Kotor, Tivat, Budva, Bar i Ulcinj) ¢ine oko 11%
nacionalne teritorije, a u njima Zivi oko 1/3 ukupnog stanovnistva Crne Gore. Obalno podrugje je najrazvijeniji
i najgusce naseljeni dio Crne Gore. Odlikuje ga atraktivna priroda i bogato kulturno nasljede. Ovo podrucje
posebno je interesantno za razvoj turizma, ekonomske grane koja se smatra jednim od glavnih pokretaca uku-
pnog ekonomskog oporavka i razvoja zemlje.

Udio gradevinskih podru¢ja u ukupnoj povrsini ovih sest obalnih opstina iznosi 15,5%. Analiza vazecih prostor-
no-planskih dokumenata i stanja stvarne izgradenosti prema ortofoto snimku iz 2011. godine, pokazuju da su
gradevinska podrucja upadljivo predimenzionirana u odnosu na broj stanovnika i turisticke kapacitete.

Ako bi Prostorni plan posebne namjene obalnog podrucja potvrdio sve zone u obalnom podrudju ¢ija je izgrad-
nja predvidena vazec¢im planovima, tj. gradevinska podrucja u obuhvatu 46% povrsine pojasa Sirine 1 km, to bi
znacilo da se do 2030. godine (u periodu od 16 godina) planira izgraditi skoro dvostruko vise nego sto su sve
prethodne generacije i sviinvestitori do danas izgradili (do sada je izgradeno oko 29% pojasa sirine 1 km). Vise je
nego ocigledno da takav plan nije ni odrziv, ni realno ostvariv. Radi se o izuzetno visokoj planiranoj izgradeno-
sti, ¢ak i ako se uporeduje sa visestruko guice naseljenim obalama Spanije, Francuske ili Italije. S druge strane,
prirodna, neizgradena obala i prostori uz nju bitna su atrakcijska osnova turistickog i ukupnog razvoja obalnog
podrucja Crne Gore.

Neracionalno Sirenje gradevinskih podrucja ¢esto se vrsi kroz prenamjenu poljoprivrednog zemljista. Takva
praksa ne nanosi stetu samo poljoprivredi, ve¢ moZe uzrokovati i druge negativne posljedice kao $to su: ero-
zija zemljista, zagadenje okoline, unistavanje kulturne bastine i smanjivanje ukupne atraktivnosti pojedinih po-
drucja. Imajuci u vidu da je o¢uvanje poljoprivrednog zemljista kao prirodnog resursa jedan od osnovnih ciljeva
odrzivog razvoja, konflikt uzrokovan prenamjenom ovog zemljista zahtijeva odgovoran pristup u urbanistickom
planiranju na opstinskom i regionalnom nivou. Takav pristup zahtijeva dosljedno ograni¢avanje Sirenja posto-
jec¢ih naselja i disperzovane (rasprsene) izgradnje, ukljucujuci smanjenje gradevinskih podrucja i usmjeravanje
gradnje unutar urbanizovanih cjelina.

Ranjivost obalnog podrucja

Analiza opSte ranjivosti sprovedena je na osnovu ranjivosti pojedinacnih segmenata zivotne sredine. Pritom,
stepen ranjivosti prostora izveden iz analize opste ranjivosti ne zavisi od potencijalnih uticaja pojedinacnih
djelatnosti ili zahvata, ve¢ od (pojedinacnih) karakteristika, odnosno vrijednosti prostora. Kao specificna kara-
kteristika analiziran je i postojeci nivo zagadenosti (ugrozenosti) pojedinacnih segmenata Zivotne sredine, pri
Cemu rezultati analize sluZe kao jedan od osnova za definisanje ranjivosti prostora i kao osnov za definisanje
mjera sanacije.

Rezultati analize ranjivosti jasno ukazuju na izuzetnu ranjivost Zivotne sredine obalnog podruc¢ja Crne Gore.
Dvije tre¢ine obalnog podrucja smatra se veoma ranjivim. Prema velicini obuhvata ranjivih povrsina, izdvajaju
se podrucje Bara i Ulcinja (Ulcinjsko i Anamalsko polje, podrucje duz Bojane), dok je najvedi udio veoma ranjivih
povrsina na podrucju Budve (prirodno ocuvana zaleda i djelovi obale).

U tabelama 2.19i 2.20 dat je pregled povrsina obuhvata ranjivih podrucja i udjela povrsina ranjivih podrucja u
ukupnoj povrsini opstina, odnosno u pojasu na udaljenosti 1.000 m od obalne linije.
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Tabela 2.19: Povrsine obuhvata ranjivih podrugja i udio povrsina ranjivih podrucja u ukupnoj povrsini opstina

Opstina

2400 3477 6.324
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(Izvor: Izvjestaj o stanju uredenja prostora za 2013. godinu)

Tabela 2.20: Povrsine obuhvata ranjivih podrugja i udio povrsina ranjivih podrudja u povrsini obuhvata
pojasa na udaljenosti 1.000 m od obalne linije (Izvor: Izvjestaj o stanju uredenja prostora za 2013. godinu)
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2.9 Naucnoistrazivacka djelatnost

Ministarstvo nauke obavlja poslove u okviru nadleznosti koje su utvrdene u Uredbi o organizaciji i nacinu rada
drzavne uprave (,Sluzbeni list Crne Gore” br. 5/12, 25/15 1 61/12) i sprovodi istrazivacku politiku u Crnoj Gori.
Tu politiku Ministarstvo realizuje na osnovu Zakona o naucnoistrazivackoj djelatnosti (,Sluzbeni list Crne Gore”’,
br. 80/10, 40/11 i 57/14) i shodno Izmjenama Strategije nauc¢noistrazivacke djelatnosti Crne Gore u periodu
2012-2016, a kroz nacionalne programe od opsteg interesa i medunarodne programe i projekte saradnje.

Ministarstvo je utvrdilo tri strateska cilja koji ¢e doprinijeti razvoju crnogorske istrazivacke zajednice, kao i ukup-
nom drustvenom razvoju:

- Razvoj naucnoistrazivacke zajednice u Crnoj Gori.
- Saradnja naucnoistraZivacke zajednice sa privredom.
- Jacanje bilateralne i multilateralne saradnje.

U 2014.godini, nau¢noistrazivacka djelatnost u Crnoj Gori odvijala se u okviru 57 licenciranih nau¢noistrazivackih
ustanova (univerziteti, instituti, fakulteti, kompanije), koje su upisane u Registar Ministarstva nauke.

NaucnoistraZivackom djelatno$¢u u Crnoj Gori se bavi ukupno 1.345 istrazivaca, koji su upisani u elektronsku
bazu,Nauc¢na mreza" Ministarstva nauke.

Ministarstvo nauke je organ drzavne uprave koji sprovodi politiku istraZivanja i razvoja. Savjet za naucnoi-
strazivacku djelatnost priprema i predlaze strategije za istraZivanje i razvoj, prati sprovodenje strategija, daje
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stru¢ne predloge i ima savjetodavnu ulogu. Nauc¢noistraZivacka djelatnost sprovodi se kroz postojece naucnoi-
strazivacke ustanove. To su, prije svega:

«  Crnogorska akademija nauka i umjetnost (CANU);

- Centar izvrsnosti;

- univerziteti;

« naucno-tehnoloski parkovi,

.+ centri uspjes$nosti;

- licencirane nauc¢noistrazivacke ustanove koje su upisane u Registru Ministarstva nauke;

- drugi privredni subjekti koji obavljaju istrazivacku djelatnost, a nijesu u Registru licenciranih nauc¢noi-
strazivackih ustanova Ministarstva nauke.

Crnogorska akademija nauka i umjetnosti objedinjava istraZivacki potencijal u Crnoj Gori. CANU organizuje,
podstice i razvija nau¢no, umjetnicko i kulturno stvaralastvo. Ona organizuje, inicira i sprovodi naucna istraziva-
nja, samostalno ili u saradnji sa drugim naucnoistrazivackim institucijama, djelujuc¢i u skladu sa definisanim
pravcima razvoja naucnoistraZivacke djelatnosti u Crnoj Gori, saglasno dobroj praksi EU drZava u ovoj oblasti i
savremenoj ulozi akademija nauka u drustvu.

Prema Zakonu o naucnoistrazivackoj djelatnosti, status centra izvrsnosti moZe dobiti nau¢noistraZivacka usta-
nova, odnosno grupa istrazivaca u ustanovi, koja po svojoj originalnosti, znacenju i aktuelnosti postignutih re-
zultata u nauc¢noistrazivackoj djelatnosti, u vremenskom periodu od pet godina ostvari vrhunske i medunaro-
dno priznate rezultate u odredenoj nau¢noj oblasti istrazivanja. Status centra izvrsnosti dodjeljuje Ministarstvo
nauke.

Status prvog Centra izvrsnosti u Crnoj Gori dodijeljen je Univerzitetu Crne Gore — Elektrotehnickom fakultetu
u Podgorici, za realizaciju nau¢noistrazivackog projekta ,Centar izvrsnosti u bioinformatici — BIO-ICT’, za period
od tri godine, pocev od 1. juna 2014. do 31. maja 2017. godine. Za realizaciju pomenutog projekta Centru su
odobrena i dodijeljena sredstva u ukupnom iznosu od 3.42 mil. eura. Centar izvrsnosti BIO-ICT ¢ini konzorcijum
od osam partnera. Djelatnost Centra je interdisciplinarnog karaktera i objedinjuje sljiedece oblasti istrazivanja:

- ICT;

«  poljoprivreda i hrana;

« medicina i zdravlje ljudi; i
- odrzivi razvoj i turizam.

Istrazivanja u Centru treba da se realizuju u Sest laboratorija (Cetiri postojece i dvije nove). Angazovana su 82
istraZivaca, iz vise naucnih oblasti, medu kojima je 15 mladih istraZivaca — doktoranata i pet postdoktoranata.

U skladu sa dinamikom realizacije Strateskog plana za uspostavljanje prvog nau¢no-tehnoloskog parka (NTP) u
Crnoj Gori, u 2014. godini pristupilo se uspostavljanju prvog inovaciono-preduzetnickog centra ,Tehnopolis”u
Niksicu. Zamisao je da Centar doprinese povezivanju nauke i biznis sektora, poboljsanju kompetitivnosti MSP i
promociji preduzetnistva, kao i podrici start-up kompanijama.

Za potrebe smjestaja,Tehnopolisa’, Ministarstvo nauke raspisalo je tender za izradu Glavnog projekta za rekon-
strukciju Doma Vojske Crne Gore u Niksi¢u. Izvodac je odabran i djelatnost,Tehnopolisa” uskoro ce realizovace
se u poslovnim prostorijama rekonstruisanog objekta Doma Vojske, ukupne bruto povriine cca 2.000 m? U
ovom objektu nalazi¢e se kancelarijski prostor dovoljan za potrebe 20 mikro i malih preduzeda, velika sala za
sastanke i tri laboratorije: biohemijska, laboratorija za industrijski dizajn i IKT laboratorija (IKT Data centar). Pored
navedenih prostornih kapaciteta, ,Tehnopolis” ¢e imati i kongresni centar u kojem ¢e se odrzavati stru¢ne kon-
ferencije, seminari, radionice, pres konferencije i druge aktivnosti tog tipa.
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Nacionalni naucnoistrazivacki projekti

U 2014. godini nastavljena je realizacija druge istrazivacke godine na 104 nacionalna naucnoistrazivacka pro-
jekta (po konkursu 2012-2015). Projekte sufinansira Ministarstvo nauke sa jo$ $est ministarstava: Ministarstvom
poljoprivrede i ruralnog razvoja, Ministarstvom zdravlja, Ministarstvom za informaciono drustvo i telekomuni-
kacije, Ministarstvom odrzivog razvoja i turizma, Ministarstvom prosvjete i Ministarstvom kulture.

Projekti se finansiraju u okviru sljedecih prioritetnih oblasti:

energija;

identitet;

informaciono-komunikacione tehnologije;
kompetitivnost nacionalne ekonomije;
medicina i zdravlje ljudi;

nauka i obrazovanje;

novi materijali, proizvodi i servisi;

odrzivi razvoj i turizam;

poljoprivreda i hrana; i

saobracaj.

Ministarstvo realizuje sljede¢u multilateralnu saradnju:

FP7 — Sedmi okvirni program za istraZivanja i tehnoloski razvoj i ogledne aktivnosti EU;
okvirni program EU za istrazivanje i inovacije ,Horizont 2020":

Medunarodna agencija za atomsku energiju (IAEA);

EUREKA Program (Pan — evropska mreza za trzisno orijentisano istrazivanje);

COST Program (Evropski program za saradnju u nauci i tehnologiji);

NATO naucni program za mir i bezbjednost.

Medunarodni centar za genetski inZzenjering i biotehnologiju — ICGEB;

ostali multilateralni programi i projekti.

G N oA W=

Ministarstvo nauke aktivno pruza podrsku za ucedce istrazivaca u JRC (Udruzeni istrazivacki centar), u aktivno-
stima u okviru Dunavske strategije i promovise UNESCO programe za nauku.

U okviru IPA IV komponente — Operativhog programa,Razvoj ljudskih resursa 2012-2013. godine” — formirana je
Operativna struktura (CFCU), tijelo odgovorno za mjeru — BRPM. Ministarstvo nauke je dio Operativne strukture,
zajedno sa Ministarstvom rada i socijalnog staranja, Ministarstvom prosvjete i Ministarstvom finansija. Nakon
usvojene odluke o prenosu ovlas¢enja za decentralizovano upravljanje IPA IV komponentom, 28. jula 2014. go-
dine pocela je realizacija planiranih aktivnosti u sklopu Mjere 2.2:,Podrska unapredenju inovativnih kapaciteta
u visokom obrazovanju, istrazivanju i privredi” (izrada projektnog zadatka za Ugovor o uslugama i Vodica za
aplikante za grant Semu).

Za realizaciju ovog programa, u okviru Ministarstva nauke uspostavljen je sistem za implementaciju ativnosti u
sklopu IPA IV komponente. Nakon dobijanja zvani¢ne akreditacije, stupice se u realizaciju planiranih aktivnosti
u sklopu Mjere 2.2.

U toku su i pripremne aktivnosti za programiranje prioriteta u okviru novog ciklusa IPA Il Finansijska perspektiva

2014-2020" Ministarstvo nauke je uklju¢eno u rad dva sektora: sektor Konkurentnost i inovacije i sektor Obrazo-
vanje, zaposljavanje i socijalna politika.
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Ulaganje u nauku i istraZivanje

U zemljama Evropske unije za oblast istraZivanja izdvaja se 1,85% BDP-a, a cilj je da se taj procenat poveca na 3%.
Vlada Crne Gore kontinuirano realizuje aktivnosti sa ciliem povecanja procenta izdvajanja za nauku i istraZivanje
iz BDP-3, $to je rezultiralo povecanjem izdvajanja za ovu oblast sa 0,13% BDP-a u 2010. godini, na 0,50% BDP-a
u 2014. godini.

Ministarstvo nauke, u saradnji s MONSTAT-om, u kontinuitetu realizuje aktivnosti na statisti¢koj obradi podataka
o ljudskim resursima i ulaganju u istrazivanje i razvoj. Vec¢i obuhvat izvjestajnih jedinica u prikupljanju i obradi
podataka omogucice realniji prikaz ulaganja u nauku od strane velikog broja javnih i privatnih ustanova, kao i
privrednog sektora. Statisti¢ko istrazivanje sprovedeno je 2014. godine, a zavrsetak obrade podataka u februaru
2015. godine. Dogovor koji je postignut izmedu Ministarstva nauke i MONSTAT-a podrazumijeva da Ministarstvo
ubuduce bude administrativni izvor podataka za statistiku nauke. Za to e biti obezbijedena ekspertska podrska
kroz planirani projekat iz programa IPA 2013 - ,Povecanje statistickih kapaciteta i pojacanje ekonomske i soci-
jalne statistike” — koji ¢e biti operativan od pocetka 2016. godine.
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Prorac¢un emisija gasova s efektom staklene baste prvi put je izraden za potrebe Prvog nacionalnog izvjestaja o
klimatskim promjenama prema UNFCCC-u, u kome su obradene 1990, 2003. i 2006. godina. U ovom izvjestaju
prikazan je trend GHG emisija za period 1990-2011. godine.

3.1 Metodoloski pristup

Drugi nacionalni izvjestaj o klimatskim promjenama prikazuje inventar GHG emisija i ponora u Crnoj Gori za
period 1990-2011. Prilikom izrade inventara GHG emisija koris¢en je revidirani priru¢nik Meduvladinog panela
o klimatskim promjenama iz 1996. godine (IPCC, 1996) i Meduvladin vodic kroz dobru praksu i uputstvo o upra-
vljanju nesigurnoscu iz 2000. godine (IPCC, 2000).

Inventar GHG emisija obuhvatio je proracun emisija sliedecih direktnih gasova s efektom staklene baste: ugljen
-dioksida (CO,), metana (CH,), azot-suboksida (N,0), sintetickih gasova (fluorisana ugljenikova jedinjenja - HFC,
PFCi sumpor-heksafluorid - SF).

U Izvjestaju je prikazan i proracun emisija indirektnih gasova s efektom staklene baste i to: ugljenik-monoksida
(CO), azot-dioksida (NO,), nemetanskih isparljivih organskih jedinjenja (NMVOC) i sumpor-dioksida (SO,). Pritom
je koristen EMEP/EEA vodi¢ za inventare emisija zagadujucih materija iz 2009. godine (EEA, 2009).

Izvori i ponori emisija direktnih i indirektnih GHG podijeljeni su u Sest glavnih sektora:

1. Energetika

2. Industrijski procesi

3. Upotreba rastvaraca

4. Poljoprivreda

5. Promjena koris¢enja zemljista i Sumarstvo
6. Otpad

U svrhu izrade ovog izvjestaja korisceni su i rezultati dobijeni kroz program bilateralne saradnje Italije i Crne
Gore u oblasti zivotne sredine, koji je definisan ugovorom o uspostavljanju Vladinog sistema za Zivotnu sredinu
u oblasti upravljanja kvalitetom vazduha.

Izrada inventara GHG predstavlja dinamican, kontinuirani proces s moguc¢noscu ukljucivanja novih podataka o
aktivnostima u pojedinim sektorima, $to prema metodologiji zahtijeva rekalkulaciju cijele vremenske serije. Kako
su nacionalni energetski bilansi azurirani prema medunarodno priznatoj metodologiji, radena je rekalkulacija
dosadasnjih rezultata u procjeni emisija iz sektora energetike, a samim tim i ukupnih emisija na nacionalnom
nivou. Verifikaciju i kontrolu podataka obezbijedio je eksterni konsultant angazovan za potrebe izrade Drugog
nacionalnog izvjestaja Crne Gore o klimatskim promjenama.

3.2 Emisije gasova s efektom staklene baste (po gasovima)

U ovom dijelu Izvjestaja dat je pregled GHG emisija u Crnoj Gori za period 1990-2011. godine. Grafikonima od
3.1 do 38 itabelama od 3.1 do 3.5 prikazane su ukupne emisije direktnih GHG (CO,, CH,, N,O, CF,i CF) iz Sest
glavnih ekonomskih sektora. Za 2011. godinu uradena je i procjena emisija fluorougljovodonika (HFC) i su-
mpor-heksafluorida (SF,). Grafikonima od 3.9 do 3.16 i tabelama od 3.6 do 3.9 dat je pregled ukupnih indirektnih
GHG, dok je grafikonima od 3.17 do 3.20 i Tabelom 3.10 dat pregled ukupnih CO,,, emisija.
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3.2.1 Emisije direktnih gasova s efektom staklene baste

Emisije CO,

Kao Sto je prikazano u Tabeli 3.1 i grafikonima 3.1 3.2, najveci udio u ukupnim emisijama CO, imaenergetski se-
ktor, usljed sagorijevanja goriva (85,5-96,7%). Industrijski procesi i proizvodnja manjim dijelom uti¢u na ukupne

emisije CO, (3,3-14,5%), dok ostali sektori gotovo da nemaju doprinos.

Pad emisija CO, tokom pojedinih godina posmatranog perioda (1990-2011) najvecim dijelom je vezan za sma-
njeni obim proizvodnje elektricne energije u TE Pljevlja i znatno smanjenu industrijsku proizodnju.

Tabela 3.1: Emisije CO, u ekonomskim sektorima, period 1990 -2011. (Gg)

Sektor/god. 1990. 1991. 1992. 1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000.
_
Industrija 231,2 218,5 180,2 78,1 44,0 733 120,8 161,6 170,7 156,2 1757

Upotreba
rastvaraca
i sli¢nih proiz-

Poljoprivreda / / / / / / / / / / /

Promjena u ko-
ris¢enju zemljista
i Sumarstvo

Otpad
_
ggﬁg[‘a‘) bez 24914 | 25855 | 21437 | 16912 | 13288 | 5043 | 20289 | 19207 | 23357 | 23981 | 25208
Ukupno sa

ponorima

Sektor/god. 2001. | 2002. | 2003. | 2004. | 2005. | 2006. | 2007. | 2008. | 2009. | 2010. | 2011.
_
Industrija 1974 206,8 198,0 2101 2021 | 20959 | 21123 | 19572 | 113,15 | 14241 | 15879
Upotreba

rastvaraca

i sli¢nih proiz-

voda

Poljoprivreda / / / / / / / / / / /

Promjena u ko-
ris¢enju zemljista
i Sumarstvo

Otpad / / / / / / / / / / /

_

EE;‘Z?;’ bez 21401 | 26170 | 25086 | 25107 | 23472 | 25425 | 24835 | 30199 | 20575 | 28369 | 26857

Ukupno sa
ponorima
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Grafikon 3.1: Emisije CO, iz ekonomskih sektora, period 1990-2011. (Gg)
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Grafikon 3.2: Udjeli ekonomskih sektora u ukupnim emisijama CO,, period 1990-2011. (%)

Emisije CH,

Tabelom 3.2 i grafikonima 3.3 i 3.4 prikazane su ukupne emisije CH, emisija iz ekonomskih sektora.

ima poljoprivreda (53-70%), a slijede sektori otpada (17-25%) i energetike (9-24)%.

2011,

Najveci udio

Smanjenje obima poljoprivredne proizvodnje (stocarstva) uzrokovalo je znatno smanjenje nivoa emisija CH, iz

ovog sektora u periodu 2005- 2011.
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Grafikon 3.3: Emisije CH, u ekonomskim sektorima, period 1990-2011. (Gg)
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Tabela 3.2: Emisije CH, u ekonomskim sektorima, 1990-2011. (Gg)

Sektor/god. 1990. 1991. 1992. 1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000.

Energetika

st - ¢ ! [ 1 | | | | [ |

Upotreba rastvaraca
i sli¢nih proizvoda

Promjena u koris¢enju
zemljista i Sumarstvo

Ostalo

Sektor/god.

Energeika
Industrija

i sli¢nih proizvoda

Poljoprivreda

el N
zemljista i Sumarstvo

Otpad

Ostlo - 1 1 1 { { [ [ [
Ukupno

H Otpad
B Poljoprivreda
BEnergetika

FREOEREEEHEEREE

1993,

3

1995,
2010.
2011

3

s

:

1991

— ~N ™~ ~ ~

Grafikon 3.4: Udjeli ekonomskih sektora u ukupnim emisijama CH,, period 1990-2011. (%)
Emisije N,O
Ukupne emisije N,O iz ekonomskih sektora za posmatrani period prikazane su u Tabeli 3.3 i grafikonima 3.5 i 3.6.
Najveci udio u N,O emisijama ima sektor poljoprivrede i to uslied potrosnje azotnih dubriva (83-97%). Slijedi
sektor energetike (3—17%), dok je doprinos ostalih sektora zanemarljiv.
Pad poljoprivredne proizvodnje, a samim tim i pad potrosnje azotnih dubriva, uticao je na smanjenje nivoa

emisije N,O iz ovog sektora, dok je povecana potrosnja goriva tokom posmatranog perioda uticala na poveca-
nje nivoa emisija ovog polutanta iz sektora energetike (Grafikon 3.5).
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Tabela 3.3: Emisije N,

O u ekonomskim sektorima, period 1990-2011. (Gg)

Sektor/god.

1992. | 1993. | 1994. | 1995. | 199%. | 1997. | 1998. | 1999. | 2000.

1990.

1991.

Energetika

Industrija

Upotreba rastvaraca
i sli¢nih proizvoda

Poljoprivreda

"2 [ o [ w [ w [ w [ u [ w [0 w [ ] o]

Promjena u koris¢enju
zemljiSta i Sumarstvo

Otpad

Ostalo

Ukupno

Sektor/god.

Energetika

ot | ot | ot [ o0 | o | oo | oron | oraa | oron | orzs [ ormt |

Industrija

Upotreba rastvaraca
i sli¢nih proizvoda

Poljoprivreda

Promjena u korisc¢enju
zemljista i Sumarstvo

Otpad

Ostalo

Ukupno

14 7

1.2

1.0

06 -

02 4

¥ Poljoprivreda
®Energetika

g
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Grafikon 3.5: Emisije N,O u ekonomskim sektorima, period 1990 - 2011. (Gg)
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Grafikon 3.6: Udjeli ekonomskih sektora u ukupnim emisijama N,O, 1990-2011. (%)
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Emisije CF, 1 CF,

Tabele 3.4 3.5 grafikoni 3.7 i 3.8 prikazuju ukupne emisije sintetickih gasova CF,i C F_, koji se vezuju iskljucivo
za proizvodnju aluminijuma u KAP-u. Nivo emisija ovih gasova zavisi od obima pr0|zvodnje aluminijuma, broja
i duZine trajanja anodnih efekata. Do polovine devedesetih godina kontrola anodnih efekata u KAP-u odvijala
se rucno pa je njihovo trajanje u prosjeku bilo oko 10 minuta. Pad emisija CF,i C,F, tokom 1994.11995. godine
vezuje se za period sankcija i nizak nivo proizvodnje. U narednom periodu pad emisija vezan je za uvodenje
automatske kontole anodnih efekata i smanjenje vremena njihovog trajanja, a od 2009. godine i za znac¢ajno
smanjenje proizvodnije.

Tabela 3.4: Emisije CF, u ekonomskim sektorima, 1990-2011. (Gg)

Sektor/god. 1990. 1991. 1992. 1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. | 2000.

Industrija

Ukupno
Sektor/god.

Industrija

Ukupno

0,04
0,034 B industrija
0,034
002
002+
-1l LT
000 -
REE

858888 8588¢85¢8¢

NN

Grafikon 3.7: Emisije CF, u ekonomskim sektorima, period 1990-2011. (Gg)

Tabela 3.5: Emisije CF,u ekonomskim sektorima, period 1990-2011. (Gg)

Sektor/god.
Industrija
Ukupno | 003 | 001 | 001 | 000 | 000 | 000 | 000 | 002 [ 002 [ 002 [ 003 |
Sektor/god.
Industrija
Ukupno

005 +

004 - ® [ndustrija

004

003

003 4

0,02

002

001 -

A I ans

m«

BB i i BBl B BEE8 88

Grafikon 3.8: Emisije C,F, u ekonomskim sektorima, period 1990-2011. (Gg)
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Emisije SF,

Shodno podacima koji su bili na raspolaganju od strane Elektroprivrede Crne Gore i Crnogorskog elektropreno-
snog sistema, nakon detaljne analize procijenjene su emisije SF_samo za 2011. godinu. Nivo emisija SF6 iznosio
je 0,108 Mg. Zbog visokog potencijala globalnog zagrijavanja taj nivo u CO,_ iznosi 2,581 Gg, $to nije znacajno
uticalo na ukupni nivo emisija u 2011. godini.

Emisije HFC

Na osnovu podataka Agencije za zastitu Zivotne sredine Crne Gore o izdatim dozvolama za koris¢enje HFC,
uradena je procjena emisija ovih polutanata za 2011. godinu. Nivo emisija HFC u 2011. godini iznosio je 0,008
Mag.

3.2.2 Emisije indirektnih gasova s efektom staklene baste
Emisije NO 150,

Sektor energetike, usljed sagorijevanja goriva, imao je najveci udio u ukupnim emisijama NO, i SO (preko 90%)
tokom posmatranog perioda. Udio emisija ovih polutanata iz sektora industrijske proizvodnje iznosi svega oko
5%, dok je doprinos ostalih sektora gotovo beznacajan (tabele 3.6 i 3.7, grafikoni 3.9, 3.10, 3.11 i 3.12). Usljed
smanjene potrosnje energenata, kao i smanjene proizvodnje elektricne energije u TE Pljevlja tokom devede-
setih godina, doslo je do pada nivoa emisija NO i SO,. Tokom 2009. godine, TE Plievlja je zbog remonta Sest
mjeseci bila van pogona, te je i nivo emisija bio niZi. Prema podacima iz energetskog bilansa, 2010.i2011. go-
dine znacajno je povecana potrosnja lignita u TE Pljevlja pa su i nivoi indirektnih GHG emisija tih godina bili visi
(tabele 3.6 3.7, grafikoni 3.9 3.10).

Tabela 3.6: Emisije NO_u ekonomskim sektorima, period 1990-2011. (Gg)

Sektor/god. 1990. 1991. 1992. 1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000.

Energetika

Upotreba rastvaraca
i slicnih proizvoda
Promjena u koris¢enju
zemljista i Sumarstvo

Otpad - ! ! { [ ¢+ | | | ] |

Ostalo

Sektor/god.

Industrij

i oaeali N N N N I
i sli¢nih proizvoda

Poljoprivreda

emmgomrea | L1 4 | | | | I
zemljista i Sumarstvo

Otpad

Ostalo - 1 1+ 1 { 1 [ |
Ukupno
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Grafikon 3.9: Emisije NO, u ekonomskim sektorima, period 1990-2011. (Gg)
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Grafikon 3.10: Udjeli ekonomskih sektora u ukupnim emisijama NO,, period 1990-2011. (%)

Tabela 3.7: Emisije SO,_u ekonomskim sektorima, period 1990-2011. (Gg)

Sektor/god. 1990. | 1991. | 1992. | 1993. | 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000.

Energetika

Upotreba rastvaraca
i sli¢nih proizvoda

Poloprveds - ¢ ! { { { { [ ] | |

Promjena u koris¢enju
zemljista i Sumarstvo

Otpad - ! ! ! { | | | [

Ostalo

Sektor/god.

Industrij

el N I I B
i sli¢nih proizvoda

Poljoprivreda

ool I N
zemljista i Sumarstvo

Otpad

Ostalo - ¢ ] [
Ukupno
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Grafikon 3.11: Emisije SO, u ekonomskim sektorima, period 1990-2011. (Gg)
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Grafikon 3.12: Udjeli ekonomskih sektora u ukupnim emisijama SO, period 1990-2011. (%)
Emisije CO

U Tabeli 3.8 i grafikonima 3.13 i 3.14 prikazane su ukupne emisije CO iz ekonomskih sektora. Najveci udio ima
sektor energetike (58-92%), a potom sektor industrijske proizvodnje (12-42%). Ostali sektori gotovo da nemaju
uticaja na ukupnu emisiju CO.

Smanjenje proizvodnje elektri¢ne energije u TE Pljevlja, kao i smanjenje industrijske proizvodnje sredinom de-
vedesetih godina, uticalo je na smanjenje nivoa emisija CO u tom periodu.
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Grafikon 3.13: Emisije CO u ekonomskim sektorima, period 1990-2011
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Tabela 3.8: Emisije CO u ekonomskim sektorima, period 1990-2011. (Gg)

Sektor/god. 1990. | 1991. | 1992. | 1993. | 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000.

Energetika

Upotreba rastvaraca
i sli¢nih proizvoda

Promjena u koris¢enju
zemljista i Sumarstvo

Otpad

Ostalo
Ukupno 58,2 65,8 53,7 34,6 22,5 284 38,0 40,6 42,5 40,3
Sektor/god.
Energetika 20,825 | 21,175 | 20,799 | 21,266 | 19883 | 21,604
Industrija
i slicnih proizvoda
Poljoprivreda
zemljista i Sumarstvo
Otpad
Ostalo - ! ¢ [ { ¢ | ] [
Ukupno
wPoljoprivieda  mlIndustrija  mEnergetika
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
% . 3 . - . - . -
F a3 I A E 5 R Q8 5 8 3 2 858 8 5 8 38 2
o o o O o o o @& o o o 6 o o0 O 60 6o 60 686 6 o o
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Grafikon 3.14: Udjeli ekonomskih sektora u ukupnim emisijama CO, period 1990-2011. (%)

Emisije NMVOC

Ukupne emisije NMVOC u ekonomskim sektorima prikazane su u Tabeli 3.9 i grafikonima 3.15 i 3.16. Sektor ene-
rgetike s potrosnjom goriva najvise doprinosi ukupnoj emisiji NMVOC (46-66%), a slijede sektor upotrebe ra-
stvaraca (28-50%) i industrijske proizvodnje (4-9%). Tokom posmatranog perioda, nivoi emisija NMVOC varirali
su U zavisnosti od potrodnje goriva, nivoa industrijske proizvodnje, kao i potrosnje rastvaraca i sli¢nih proizvoda
u ekonomskim sektorima.
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Tabela 3.9: Emisije NMVOC u ekonomskim sektorima, period 1990-2011. (Gg)

Sektor/god.

Energetika

Industrija

s | os | os | oo | os | oo | os | os | os | oo | oo |

Upotreba rastvaraca
i sli¢nih proizvoda

Poljoprivreda

Promjena u koris¢enju
zemljista i Sumarstvo

Otpad

Ostalo

Ukupno

| 906 | 1118 | 986 | 829 | 682 | 1023 | 881 | 8es | 948 | 1006 | 956 |

Sektor/god.

Energetika

Industrija

Upotreba rastvaraca
i sli¢nih proizvoda

Poljoprivreda

Promjena u koris¢enju
zemljista i Sumarstvo

Otpad

Ostl I O
Ukupno
. = Otpad
120 B Poljoprivreda
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Grafikon 3.15: Emisije NMVOC u ekonomskim sektorima, period 1990-2011. (Gg)
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Grafikon 3.16: Udjeli ekonomskih sektora u ukupnim emisijama NMVOC, period 1990-2011. (%)
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3.2.3 Ukupne emisije direktnih gasova s efektom staklene
baste u CO,,,

U tabelama 3.10i 3.11 i grafikonima 3.17, 3.18 i 3.19 prikazane su ukupne GHG emisije izrazene u CO,,- Udjeli
ekonomskih sektora u ukupnim CO,_ emisijama prikazani su Grafikonom 3.18: najveci je doprinos energetskog
sektora (32-69%), a slijede industrijska proizvodnja (4,5-44%), poljoprivreda (10-48%) i sektor otpada (2-7%).
Udjeli emisija gasova prikazanih u CO,_ u ukupnim CO,_ emisijama dati su na Grafikonu 3.20, gdje se vidi da je
udio CO, najvedi i krece se 31-69,5%.

Tabela 3.10: Ukupne emisije direktnih GHG prikazane u CO,_, period 1990-2011. (Gg)

€O, (G
god.
Ukupni COZeq

(Gg) bez
ponora

Ukupni
C0,,, (Gg)sa | 39222 | 47709 | 29324 | 1.133]1 2332 -104,1 22324 | 22014 | 22138 | 24563 3.146,4
ponorima

co,., (Gg)/
goé.

Ukupni Cqu
(Gg) bez 49764 | 55071 | 49870 | 47780 | 43826 | 46439 | 46557 | 43665 | 3.0845 | 40223 | 3.86571*
ponora

Ukupni
COZeq (Gg) sa
ponorima

1990. 1991. 1992. 1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000.

*Napomena: Procjena direktnih emisija GHG za 2011. godinu prikazanih u CO,, ukljucuje i SF, emisije, dok za ostale
godine iz posmatranog vremenskog perioda, shodno podacima koji su bili na raspolaganju, to nije slucaj.

Tabela 3.11: Emisije direktnih GHG iz ekonomskih sektora prikazane u COZeq, period 1990-2011. (Gg)

Sektor/god. 1990. 1991. 1992. 1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000.

Energetika

Industrijski

—— 2307,7 | 29265 | 1.8592 690,1 96,0 2813 1.344.8 1.567,6 1.550,7 1.653,2 2.096,2

Poljoprivreda

Otpad 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105

Sektor/god.

Energetika 20191 | 25024 | 24131 | 24044 | 2247, 24393 23736 2.943,0 20435 28186 26530

Industrijski
procesi

Poljoprivreda | 649,38 648,9 656,9 639,5 4744 4644 4298 4213 3553 378,22 380,6

Otpad

O
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Grafikon 3.17: Ukupne emisije o, bez ponora, period 1990-2011. (Gg)
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Grafikon 3.18: Udjeli ekonomskih sektora u ukupnim C0,,, emisijama bez ponora, period 1990-2011. (%)
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Grafikon 3.19: Ukupne emisije C0,,, sa ponorima, period 1990-2011. (Gg)
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U Tabeli 3.12 date su pojedinacne GHG emisije izrazene u COqu, za period 1990-2011.

Tabela 3.12: Emisije direktnih GHG prikazane u COZeq, period 1990-2011. (Gg)

(GGI;? ) COZeq 1990. 1991. 1992. 1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000.
CH, 606,0 600,7 5739 554,2 545,5 5548 565,3 5573 5533 554,7 543,0
N,O
CF, 1.800,5 2.340,0 1.495,0 520,0 52,0 208,0 1.040,0 1.222,0 1.196,0 13130 1.644,5
CF,
(GGI;()S ) COZeq 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009. 2010. 2011.
o,
CH, 530,0 552,6 5535 5414 4343 432,6 4094 3941 3364 362,6 367,0
N,0
CF4 1.729,0 1.768,0 1.430,0 1.2350 1.170,0 1.241,5 1.352,0 630,5 396,5 507,0 494,0
CF,

Kako vidimo na Grafikonu 3.20, najveci doprinos u ukupnim CO,,, emisijama ima CO, (31-70%); slijede CF,
(13-37%), CH, (9-34%), N,O (5-22%) i C,F_ (do 6 %).

mUdio CF, = Udio CF, = Udio N,O
B Udio CH, B Udio CO,
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Grafikon 3.20: Udjeli GHG u ukupnim €O,y period 1990-2011. (%)
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—

1952

Tabela 3.13: Stanovnistvo, period 1990-2011. (broj stanovnika)

Godina
Broj stanovnika

Godina

Broj stanovnika

Tabelom 3.14 i Grafikonom 3.21 prikazane su ukupne emisije C0O,,, po glavi stanovnika za period 1990-2011.
1z prikazanog se zakljucuje da Crna Gora spada u red zemalja s niskom emisijom, u odnosu na nivo emisija u
razvijenim zemljama.
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Tabela 3.14: Ukupne emisije COZeq po stanovniku, period 1990-2011. (t/stanovnik)

CO,__ (t)/stanovnik
Ukupni CO___ bez ponora

Ukupni CO,,, sa ponorima

CO,_ (t)/stanovnik
wbezponora | 81 [ 89 | 80 | 77 [ 70 | 74 | 74 | 69 [ 49 | 65 | 62 |

Ukupni CO.
Ukupni CO,__sa ponorima

128 7 B Ukupni CO,,, bez ponora
(t)/ stanovnik

100 1 = Ukupni CO,, ekv sa ponorima

{t)/ stanovnik

80 1

60 1

40 1

20 4

1990
1991
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1993
1994
1995,
1996
1997
1998
1999
2000
2001

2002.
2003
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2005.
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2008.
2009

2010.
2011

Grafikon 3.21: Ukupne emisije C0O,,,po stanovniku, period 1990-2011. (t/stanovnik)

Tabela 3.15: Bruto domacdi proizvod, period 2000-2011. (hilj. EUR)

Godina 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 20009. 2010. 2011.

Bruto domadi proiz-
vod(BDP) u hilj. EUR
(stalne cijene)

Tabelom 3.16 i Grafikonom 3.22 prikazane su emisije CO,_ po jedinici BDP-a za period 2000-2011. godine, iz-
razen u t/hilj. EUR.

Tabela 3.16: Ukupne emisije co,,, po jedinici BDP-a, period 2000-2011. (t/hilj. EUR)

COZEq(t)/hilj. EUR 2000. | 2001. | 2002. | 2003. | 2004. | 2005. | 2006. | 2007. | 2008. | 2009. | 2010. | 2011.
Ukupni CO,_ bez ponora

Ukupni COZe_Cl sa ponorima 3,0 2,6 24 2,0 1,8 13 14 1,0 0,7 0,2 06 0,5

80 1 m Ukupni CO, bez ponora

(t}/hilj EUR (stalne cijene)
50 4 B Ukupni €O, sa panorima
{t}/hilj EUR (stalne cijene)

40 4

30 4

20 1

10 4

00 A

2000. 2001, 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009. 2010. 2011.

Grafikon 3.22: Ukupne emisije CO, po jedinici BDP-a, period 2000-2011. (t/hilj. EUR)

2eq
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3.3 Emisije gasova s efektom staklene baste
(po sektorima)

3.3.1 Emisije iz sektora energetike

Energetika je strateski vazna grana privrede Crne Gore. Prema zvani¢nim podacima, Crna Gora raspolaze znaca-
jnim rezervama uglja i potencijalima obnovljivih izvora energije, a eventualne rezerve nafte i gasa jo$ su u fazi
istrazivanja. Hidropotencijal i ugalj najznacajniji su izvori energije.

Sektor energetike predstavlja osnovni izvor GHG emisija koje su nastale ljudskim djelovanjem. GHG emisije koje
poticu iz sektora energetike obuhvataju emisije nastale aktivnostima koje uklju¢uju potrosnju fosilnih goriva
(sagorijevanje goriva i njegovo neenergetsko koris¢enje), kao i fugitivnu (odbjeglu) emisiju iz goriva. Fugitivna
emisija nastaje tokom proizvodnje, prenosa, prerade, skladistenja i distribucije fosilnih goriva.

Obradeni podaci

Podaci koji se odnose na potrosnju, uvoz i distribuciju goriva u Crnoj Gori dostavljeni su od strane Ministarstva
ekonomije, MONSTAT-a i Regulatorne agencije za energetiku. Ovi podaci su obradeni i sistematizovani u okviru
energetskih bilansa, koji predstavljaju osnov za procjenu emisija GHG iz energetskog sektora.

Za procjenu potrosnje naftnih derivata u podsektoru saobracaja koris¢eni su podaci o broju i vrsti vozila, preuze-
ti iz evidencije Ministarstva unutrasnjih poslova. Podaci o frekvenciji vozila na crnogorskim najprometnijim dru-
movima dobijeni su od strane Direkcije za saobracaj.

Sagorijevanije fosilnih goriva odvija se i u industrijskim postrojenjima. O tom se procesu vodi precizna evidencija,
koja je data na uvid u svrhu izrade inventara GHG, kao i inventara emisija zagadujucih gasova.

Od 4,2 TWh, koliko iznose ukupne potrebe Crne Gore u 2011. godini, 1,5 TWh je proizvedeno u TE Pljevlja. Hi-
droelektrane HE Perucica (sa snagom od 285 MW), HE Piva (sa snagom od 342 MW) i distributivne HE proizvele
su 1,2 TWh: ostatak od 1,4 TWh se uvozio.

Sektor energetike obuhvata sljedece energetske podsektore:

transformacija i proizvodnja energije;
industrija i gradevinarstvo;

saobracaj;

domacdinstva i usluge;

poljoprivreda, ribarstvo i Sumarstvo.

Na Grafikonu 3.23 prikazana je ukupna potrosnja energije i goriva u sektoru energetike u Crnoj Gori za period
1990-2011.

Transformacija energije i proizvodnja elektricne energije u Termoelektrani (TE) Plievlja najznacajniji je po-
dsektor u sektoru energetike. TE Pljevlja je kondenzaciona termoelektrana sa instaliranom snagom od 218,5 M.
Tokom 2011. godine TE Pljevlja je za proizvodnju 1,5 TWh elektri¢ne energije potrosila 1.900,5 t lignita toplotne
moci 9.190 kJ/kg, sadrzaja sumpora 0,8-1% i sadrzaja pepela 25%.

Industrija i gradevinarstvo predstavlja podsektor u kojem se trose znacajne koli¢ine fosilnih goriva. Kombinat
aluminijuma Podgorica i Zeljezara Niksi¢ najveci su potrosaci goriva u ovom podsektoru.
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Podsektor saobracaja ukljuc¢uje drumski, vazdusni i pomorski saobracaj. U Crnoj Gori se najveca koli¢ina naftnih
derivata trosi u drumskom saobracaju. Zbog toga drumski saobracaj ima najveci doprinos emisijama GHG iz

sektora saobracaja.

Podsektori domacinstva i usluga manji su potrosaci fosilnih goriva od prethodno navedenih podsektora, ali
se ni njihova potrosnja ne moze zanemariti. Stoga ovi podsektori imaju nizi, ali znacajan doprinos u ukupnim

emisijama GHG iz sektora energetike.

m Cyrsta biomasa i otpad

M Elektritna energija
= Hidro

m Naftni derivati

m Ugalj

3888883888

g 288
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® Cursta biomasa i otpad
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m Naftni derivati

m Ugal

Grafikon 3.23: Bruto domaca potrosnja energije i goriva, period 1990-2011. (% i PJ)

Podsektor poljoprivrede, ribarstva i Sumarstva u ukupnoj potrosnji goriva ima najnizi udio, te je i nivo emisija

GHG iz ovog podsektora jako nizak.
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Grafikon 3.24: Potrosnja finalne energije po podsektorima energetike, period 1990-2011. (PJ i %)

Prilikom procjene emisija GHG uzete su u obzir i odbjegle emisije, koje u Crnoj Gori najvecim dijelom poticu iz
procesa proizvodnje lignita u otvorenim rudokopima. Trenutno se ugalj eksploatise iskljucivo u Rudniku uglja
Plievlja, jer se nakon privatizacije 2007. godine nije otpocelo sa eksploatacijom uglja u beranskom basenu.

Grafikon 3.24 prikazuje potrosnju finalne energije po podsektorima energetke u Crnoj Gori za period 1990-2011.
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Emisije gasova s efektom staklene baste

Procjena direktnih GHG emisija iz energetskog sektora uradena je u skladu sa revidiranim priru¢nikom Medu-
vladinog panela o klimatskim promjenama iz 1996. godine i Meduvladinim vodi¢om kroz dobru praksu i upu-
tstvom o upravljanju nesigurnosc¢u iz 2000. godine. U skladu sa raspoloZivim nacionalnim podacima (donje
kalori¢ne vrijednosti i specifitne emisije ugljenika fosilnih goriva), u procjeni emisija bilo je moguce primijeniti
Tier 2 pristup.

Procjena emisija indirektnih gasova s efektom staklene baste uradena je u skladu sa EMEP/EEA vodicem za in-
ventare emisija zagadujucih materija iz 2009. godine.

U nedostatku zvani¢nih energetskih bilansa za period 1991-1996, emisije GHG iz energetskog sektora procije-
njene su aproksimativno, na osnovu podataka o potrosnji lignita u TE Pljevlja, o obimu proizvodnje u industriji i
0 broju vozila u drumskom saobracaju. Emisije GHG iz ostalih podsektora date su aproksimativno, u odnosu na
emisije iz 1990. godine i perioda 1997-2011.

Ova procjena obuhvatila je GHG emisije iz podsektora: transformacija energije i proizvodnja elektri¢ne energije,
industrija i gradevinarstvo, saobracaj, domacinstva i usluge, poljoprivreda. U obrac¢unu su uzete u obzir i odbje-
gle emisije iz proizvodnje (ugljenokopi), prenosa, prerade, skladistenja i distribucije fosilnih goriva.

Najvedi udio direktnih GHG emisija u sektoru energetike ima CO, diji je doprinos najveci iz podsektora transfo-
rmacije energije i proizvodnje elektri¢cne energije (TE Pljevlja).

Evidentirani pad emisija ovog polutanta u periodu 1991-1995. i u 2009. godini rezultat je smanjene proizvodnje
elektricne energije u TE Pljevlja, kao i ekonomske krize u zemlji.

Tabela 3.17: Emisije direktnih GHG iz sektora energetike, period 1990-2011. (Gg)

£3
9
2o | 1990. | 1991, | 1992, | 1993. | 1994, | 1995. | 1996. | 1997. | 1998. | 1999. 2000.
= I
E£G
o
)
T | 3 3,494 3,447 3,261 2496 2338 2,89 3,026 3,029 3,026 2,849

2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009. 2010. 2011.

Emisije dir.
GHG (Gg)

~

o]

)

<

I
/ f

2,58 3,25 3,66 3,61 342 3,67 332 3,86 3,22

~
N

4,21

C
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Najvedi udio u fugitivnim emisijama imaju emisije CH, iz ugljenokopa i one su tokom posmatranog perioda
iznosile 0,8-1,65 Gg.
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Grafikon 3.25: Emisije CO,, CH, i N O iz sektora energetike, period 1990-2011. (Gg)

o

Tabela 3.18: Emisije CO, iz podsektora energetike, period 1990-2011. (Gg)

Emisije CO2 (Gg)/
god.
Transformaci-
jaenergijei
proizvodnja elek.
energije

Industrija 2267 | 3214 | 2827 | 1003 | 1204 | 1598 | 2582 | 1148 | 105, 98,8 1255
i gradevinarstvo

Saobracaj

Domacinstva

. 147,2 130,2 108,0 102,7 85,7 78,7 104,9 1139 121,7 131,6 94,1
i usluge

Poljoprivreda
Emisije CO2 (Gg)/
god.
Transformaci-
jaenergijei
proizvodnja elek.
energije

Industrija i 1376 | 1336 | 1244 | 1433 | 4649 | 4159 | 4579 | 4884 | 1733 m
gradevinarstvo
Saobradaj

1015 | 1172 | 1200 | 1198 m 1103 | 1391 | 1628 | 1283 | 1392 | 1397

Tabela 3.19 i Grafikon 3.27 prikazuju emisije indirektnih GHG iz sektora energetike za period 1990-2011. Kao i u
slucaju direktnih GHG, emisija indirektnih gasova u najvecoj mjeri zavisi od rada TE Pljevlja, pa je zabiljezeni pad
emisija SO, NO,_ i CO u 1995. i 2009. godini u direktnoj vezi sa smanjenom proizvodnjom elektri¢ne energije
u termoelektrani. Tokom 2010. i 2011. godine, prema podacima iz energetskog bilansa, potrosnja lignita u Te-
rmoelektrani znacajno je povecana, 5to je rezultiralo znacajnim porastom indirektnih GHG emisija. Znacajno je
pomenuti da je polovinom 2009. godine prestao sa radom pogon energane (proizvodnja tehnoloske pare) u
fabrici za proizvodnju glinice (Kombinat aluminijuma Podgorica), $to je uticalo na smanjenje emisije SO, i NO u
toj godini. Energana je u punom kapacitetu (u periodima 1990-1992.i 1997-2008. godine) trosila oko 60.000 t/
god. mazuta, kod koga je sadrzaj sumpora varirao u opsegu 0,79-3,03 tezinska %.

2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009. 2010. 2011.

Domacdinstva i
usluge

Poljoprivreda
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Grafikon 3.26: Emisije CO, iz energetskih podsektora, period 1990-2011. (Gg i %)
Tabela 3.19: Emisije indirektnih GHG iz sektora energetike, period 1990-2011. (Gg)
Godina 1990. | 1991. | 1992. | 1993. | 1994. | 1995. | 1996. | 1997. | 1998. | 1999. | 2000.
SOx (Gg)
oo
NMVOC (Gg)
€0 (Gg) 5277 | 4246 | 2965 | 2086 | 2491 | 3306 | 2783 | 3090 | 3243 | 2851
Godina
5Ox (G) 1037 | 1462 [ 14010 | 1330 | 1171 [ 1204 | 1097 | 1460 2686 | 3912
NOx (Gg)
o o
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Grafikon 3.27: Emisije indirektnih GHG iz sektora energetike, period 1990-2011. (Gg)
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3.3.2 Emisije iz sektora industrije

Proizvodnja elektri¢ne energije, rudarstvo i metalska industrija osnovne su grane industrijske proizvodnje u
Crnoj Gori. Najznacajnije grane metalske industrije su proizvodnja aluminijuma i Celika. Ostali industrijski kapa-
citeti odnose se na proizvodnju: hrane, pi¢a, duvana, tekstila, proizvoda od koze, papira, ljekova i proizvoda od
gume i plastike.

Obradeni podaci

Podatke koji se odnose na industrijsku proizvodnju dostavili su: Zavod za statistiku Crne Gore — MONSTAT, Ko-
mbinat aluminijuma Podgorica, Zeljezara Niksi¢, 13. jul-Plantaze Podgorica i Pivara Trebjesa.

U periodu do 1990. godine ekonomski razvoj Crne Gore karakterisala je intenzivna industrijska proizvodnja. Do
1991. godine udio industrije u BDP-u bio je oko 30%. Nakon ovog perioda dolazi do kontinuiranog pada indu-
strijske proizvodnje pa je u 2011. godini udio preradivacke industrije u BDP-u iznosio svega 5%.

Nivoi proizvodnje

Z/bog nepovoljne ekonomske situacije, proizvodnja kreca, kao i ostale industrijske grane u Crnoj Gori, devedese-
tih godina proslog vijeka biljezi drasti¢an pad (Grafikon 3.28). Ova industrijska grana nije se oporavila ni tokom
posljednjih godina, tako da se potrebe za krecom podmiruju iz uvoza.

35.000 250,000 -
30.000 - ® Praizvodnja kreta W Proizvodnja gvozda i celika
200.000 -
25.000 -
20,000 - 1500004
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Grafikon 3.28: Proizvodnja kreca, period Grafikon 3.29: Proizvodnja gvozda i Celika,
1990-2011. (t) period 1990-2011. (t)

Nakon pada proizvodnje pocetkom devedesetih godina, industrija gvoZda i Celika je pocela s oporavkom i 2008.
godine zabiljeZila nivo proizvodnje iz 1990. godine. Medutim, svjetska ekonomska kriza doprinijela je da pono-
vhom padu proizvodnje u ovoj industrijskoj grani (Grafikon 3.29).

Aluminijum je glavni industrijski proizvod, koji zemlji donosi polovinu ukupnog prihoda od izvoza. U periodu
2000-2008. godine, industrija aluminijuma je uspjela da dostigne i nadmasi nivo proizvodnje iz 1990. godine.
Nakon toga, zbog pada cijene aluminijuma na svjetskim berzama, obustavljena je proizvodnja glinice i smanje-
na koli¢ina proizvedenog aluminijuma (Grafikon 3.30).
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Grafikon 3.30: Proizvodnja aluminijuma, Grafikon 3.31: Proizvodnja piva, vina i

period 1990-2011. (t) rakije, period 1990-2011. (1)

Proizvodnja piva u Crnoj Gori obavlja se u fabrici Trebjesa. Izuzimajudi par godina, ova je fabrika imala stabilnu
proizvodnju tokom perioda 1990-2011. lako u Crnoj Gori postoji proizvodnja vina i rakije u privatnim vinarijama,
najvecidio se proizvede u pogonima 13.jul-Plantaze (Grafikon 3.31). Proizvodnja pseni¢nog hljeba i ostalih vrsta
hljeba uglavnom je ujednacena tokom perioda 1990-2011. (Grafikon 3.32).
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Grafikon 3.32: Proizvodnja pseni¢nog hljeba i ostalih vrsta hljeba, period 1990-2011. (t)

Emisije gasova s efektom staklene baste

Procjena direktnih GHG emisija uradena je u skladu sa IPCC metodologijom (1996) i podacima o proizvodnim
procesima. Procjena emisija CF, i CF,, usljed proizvodnje aluminijuma u pogonu elektrolize uradena je po Tier
2 pristupu, zahvaljujuci podacima o broju i trajanju anodnih efekata. Procjena ostalih direktnih GHG emisija iz
proizvodnih procesa uradena je prema Tier 1 pristupu.
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Procjena emisija indirektnih gasova s efektom staklene baste uradena je u skladu sa EMEP/EEA vodicem za
inventare emisija zagadujucih materija iz 2009. Godine.

U svim industrijskim podsektorima zapaZa se da nivo direktnih GHG emisija, kao i nivo emisija indirektnih gaso-
va, U potpunosti prati nivo obima proizvodnje tokom perioda 1990-2011.

Procjena emisija CO, obuhvatila je industrijske podsektore proizvodnje kreca, proizvodnje gvozda i Celika i proi-
zvodnje aluminijuma (Tabela 3.20 i grafikoni 3.33, 3.34i 3.35).

Tabela 3.20: Emisije CO, iz industrijskih podsektora, period 1990-2011. (Gg)

Emisije CO2 (Gg)/god. 1990. 1991. 1992. 1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000.
Proizvodnja kreca

Proizvodnja alumini-
juma

Emisije CO2 (Gg)/god. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2000. 2010. 2011,

Proizvodnja kreca

Proizvodnja alumini-
juma

25

20

M Emisije CO, iz proizvodnje kreda

15

10 A

Grafikon 3.33: Emisije CO, usljed proizvodnije kreca, period 1990-2011. (Gg)
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Grafikon 3.34: Emisije CO, usljed proizvodnje gvozda i Celika, period 1990-2011. (Gg)
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Grafikon 3.35: Emisije CO, usljed proizvodnje aluminijuma, period 1990 - 2011. (Gg)

Aluminijumska industrija, sa tehnoloskim procesima pecenja anoda i elektrolitickim topljenjem aluminijuma,
najznacajniji je emiter CO, iz industrijskog sektora. Kombinat aluminijuma Podgorica ucestvuje sa oko 95% u
ukupnim emisijama CO, iz industrijskog sektora, Zeljezara Niksi¢ sa oko 3%, dok proizvodnja kre¢a doprinosi sa
oko 2% u ukupnim emisijama CO, iz industrijske proizvodnje (Grafikon 3.36).
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Grafikon 3.36: Udjeli CO, iz proizvodnih procesa u industrijski
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Na Grafikonu 3.37 i uTabeli 3.21 prikazane su emisije sintetickin GHG (CF, i C;F ) usljed proizvodnje aluminijuma
u pogonu elektrolize. Do emisije ovih polutanata dolazi tokom anodnog efekta u elekrolitickim celijama. Nivo
emisija zavisio je od nivoa proizvodnje aluminijuma u posmatranom periodu i broja i duzine trajanja anodnih
efekata. Broj i duzina trajanja anodnog efekta zavisi od efikasne kontrole napona na elektrolitickim ¢elijama, koja
se u seriji, A" sprovodi automatski od 1997. godine, a u seriji,B” od 2008. godine.

lako je emisija sintetickih gasova u odnosu na ostale GHG niska, njihov veoma visok globalni potencijal zagrija-
vanja ukazuje da ovi polutanti imaju znatan udio u ukupnim GHG emisijama.
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Grafikon 3.37: Emisije CF, i CF, usljed proizvodnje aluminijuma, period 1990-2011. (Gg)

Tabela 3.21: Emisije CF, i CF usljed proizvodnje aluminijuma, period 1990-2011. (Gg)

God. 1990. 1991. 1992. 1993. 1994, 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000.
Emisija CF4 (Gg)

fmisis Cf6 (G | 003 | 004 | 002 | oo | 000 | 000 | 002 | o002 | 002 | 002 | 003 |

God.

Frmisia CF4 Gg)

Emisija C2F6 (Gg)

Emisija HFCi SF,

Na osnovu baze podataka Agencije za zastitu Zivotne sredine Crne Gore o izdatim dozvolama za koris¢enje HFC,
uradena je procjena emisija ovih polutanata za 2011. godinu. Nivo emisija HFC u 2011. godini iznosio je 0,008 Mg.

Shodno podacima dobijenim od Elektroprivrede Crne Gore i Crnogorskog elektroprenosnog sistema, nakon
detaljne analize, procijenjene su emisije SF, samo za 2011. godinu. Nivo ovih emisija iznosio je 0,108 Mg. Zbog
visokog potencijala globalnog zagrijavanja, taj nivo u CO,_ iznosi 2,581 Gg, $to nije znacajno uticalo na ukupni
nivo emisija u 2011. godini.

Emisije indirektnih gasova

Emisije SO, NO_ i CO iz industrijskog sektora tokom posmatranog perioda (1990-2011) gotovo su se u pot-
punosti odnosile na aluminijumsku industriju (Tabela 3.22 i grafikoni 3.38, 3.39 i 3.40), tako da su nivoi emisija
ovih polutanata zavisili od primijenjenih tehnoloskih rjeSenja i nivoa aluminijumske proizvodnje. Kako je vec
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pomenuto, aluminijumska industrija je tih godina biljeZila nizak nivo proizvodnje pa je i nivo emisija indirektnih
GHG bio niZi nego 1990. godine. Ista situacija zabiljeZzena je i 2009. godine.

Tabela 3.22: Emisija indirektnih GHG emisija u sektoru industrijske proizvodnje, period 1990-2011. (Gg)

Emisija SOx (Gg)

Emisija NOX (Gg)

Emisija CO (Gg)
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Grafikon 3.38: Emisija NO, iz sektora industrije, Grafikon 3.39: Emisija SO_ iz sektora |ndustr|Je,
period 1990-2011. (Gg) period 1990—§O1 1.(Gg)
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Grafikon 3.40: Emisija CO iz sektora industrije, period 1990-2011. (Gg)

U procesima proizvodnije pica i hrane dolazi do emisije NMVOC. Nivo emisije ovog polutanta iz sektora industri-
je zavisio je gotovo u cjelosti od proizvodnije hljeba, piva, vina i rakije (Grafikon 3.41, Tabela 3.23).

104 Inventar gasova s efektom staklene baste



DRUGI NACIONALNI 1ZVIESTAJ O KLIMATSKIM PROMIENAMA
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Grafikon 3.41: Emisije NMVOC usljed proizvodnje hljeba piva, vina i rakije, period 1990-2011. (Gg)

Tabela 3.23: Emisije NMVOC usljed proizvodnje hljeba piva, vina i rakije, period 1990-2011. (Gg)

Godina 1990. 1991. 1992. 1993. 1994, 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000.
Emisija NMVOC (Gg)

Godina

Emisija NMVOC (Gg)

3.3.3 Emisije iz sektora upotrebe rastvaraca i slicnih proizvoda

Rastvaradi i njima sli¢na jedinjenja u Crnoj Gori se najvise koriste u industriji, brodogradnji i gradevinarstvu.
Znacajne koli¢ine ovih proizvoda, ukljucujudi i fungicide, upotrebljavaju se i u domacinstvima. Prilikom upotre-
be ovih jedinjenja dolazi do emisije NMVOC, koji spadaju u grupu indirektnih GHG.

Obradeni podaci
Prilikom procjene emisija nemetanskih isparljivih jedinjenja koris¢eni su podaci o koli¢cinama utrosenih orga-

nskih rastvaraca, razredivaca, boja, lakova, premaza, Stamparskih boja, tuseva, mastila, odmascivaca, pesticida,
kao i o broju stanovnika. Podaci su dobijeni od MONSTAT-a, Uprave carina i Jadranskog brodogradilista Bijela.

Potro3nja rastvaraca i sli¢nih proizvoda

Devedesetih godina proslog vijeka gradevinarstvo u Crnoj Gori bilo je u potpunoj stagnaciji. Od pocetka ovoga
vijeka pa sve do danas gradevinarstvo je u ekspanziji, te se samim tim povecava potrosnja gradevinskog materi-
jala, sto ukljucuje i potrosnju boje (Grafikon 3.42).
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Grafikon 3.42: Potrosnja boja u gradevinarstvu, Grafikon 3.43: Potrosnja boja u industriji, period
period 1990-2011. (t) 1990-2011. (¢)
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Grafikon 3.44: Potrosnja odmascivaca u industriji, 1990-2011. (t)
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Grafikon 3.45: Potrosnja boja u brodogradniji, period 1990-2011. (t)
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Grafikon 3.46: Potrosnja odmascivaca u brodogradniji, period 1990-2011. (t)
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Potrodnja Stamparskih boja u stalnom je porastu, u skladu sa intenziviranjem stamparskih djelatnosti u Crnoj
Gori u periodu 1990-2011. (Grafikon 3.47).
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B Potrosnja stamparskih boja
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Grafikon 3.47: Potrosnja Stamparskih boja, period 1990-2011. (t)

Potrosnja rastvaraca i sli¢nih proizvoda u domacinstvima u direktnoj je vezi s brojem stanovnika, pa se ovaj po-
datak koristi prilikom procjene emisija NMVOC.

Emisije gasova s efektom staklene baste

Procjena emisija NMVOC uradena je u skladu sa EMEP/EEA vodi¢em za inventare emisija zagadujucih materija
iz 2009. godine.

Emisije NMVOC koje su posljedica koris¢enja dekorativnih premaza podrazumijevaju emisije ovog polutanta
prilikom upotrebe boja i lakova u gradevinarstvu i brodogradnji. Tokom posmatranog perioda (1990-2011),
2006. godine je zabiljeZzena znatno povecana potrosnja boja u Brodogradilistu Bijela, $to je rezultiralo i porastom
emisija NMVOC (Grafikon 3.48).
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Grafikon 3.48: Emisije NMVOC usljed koris¢enja dekorativnih premaza u gradevinarstvu i brodogradniji, period 1990-2011. (Gg)
Tokom 2008. godine industrijski sektor biljeZi vecu proizvodnju, pa je i potro$nja premaza za odrzavanje i re-
mont postrojenja dostigla najvisi nivo u posmatranom periodu. Shodno tome, tokom 2008. godine porastao je
i nivo emisija NMVOC (Grafikon 3.49).

Potrosnja odmascivaca je najprisutnija u industriji i brodogradnji. Tokom 2004. godine zabiljezena je visoka po-
trosnja tih proizvoda (narocito u industrijskom sektoru), pa je i emisija NMVOC te godine bila najvisa (Grafikon 3.50).

Nivo emisija NMVOC iz Stamparskih djelatnosti u skladu je s nivoom potrosnje stamparskih boja tokom posma-
tranog perioda (Grafikon 3.51).
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Grafikon 3.49: Emisije NMVOC usljed koris¢enja dekorativnih premaza u industriji, period 1990-2011. (Gg)

1996.

1997.

034

0.2 WEmisija NMVOC usljed upotrebe
odmaiiivata

e o
(=) pors

o 8 w
990, I

. —

2. —

3. —

4,

5, —

6. —

7. —

o, —

o, ——
000, I
2001, ———
2007, E—
2003, EE—
2005, —
2006.
2007, E———
2008, |
2000, E—————
2010, |
2011,

Grafikon 3.50: Emisije NMVOC usljed koris¢enja odmascivaca u industriji i brodogradniji, period 1990-2011. (Gg)
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Grafikon 3.51: Emisija NMVOC usljed koris¢enja stamparskih boja, period 1990-2011. (Gg)

S porastom potrosnje rastvaraca i slicnih proizvoda u domacinstvima proporcionalno se povecavao i nivo

emisija NMVOC (Grafikon 3.52).
REEER

Grafikon 3.52: Emisija NMVOC usljed koris¢enja rastvaraca i sli¢nih proizvoda u domacinstvima, period 1990-2011. (Gg)
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U ukupnim emisijama NMVOC usljed koris¢enja rastvaraca i sli¢nih proizvoda najveci udio imaju emisije ovog
polutanta iz industrije i brodogradnje.
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Tabela 3.24: Ukupne emisije NMVOC usljed koris¢enja rastvaraca i sli¢nih proizvoda, period 1990-2011. (Gg)

Upotreba rast-

Emisija Upotreba rast-

Upotreba

NMVOC Upotfeba dekora- I — Upogrfbav Upotreba st'amparsklh varaca sli¢nih varaca i sliénih
tivnih premaza ; odmascivaca boja proizvoda u B
(Gg) industriji » ) proizvoda
domacinstvima

1990.

1992.

1993. 0,253 1,072 0,091 0,023 1,392 2,831
1994.

1995. 0,258 1,132 0,096 0,031 1,394 2911
1996.

1997. 1,429 0,119 0,039 1,396 3,263

1998.
2000.
2002.

2003. 0,277 0,116 0,067 1,402 3,252

2004.
2006.
2008.
2010.
2011. 0,302 1,125 0,148 0,087 1,401 3,063

B Ukupna emisija NMVOC usljed kariscenja
5 - rastvaraca i sliénih proizvoda

Nom

Grafikon 3.53: Ukupne emisije NMVOC usljed koris¢enja rastvaraca i sli¢nih proizvoda, period 1990-2011. (Gg)
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Grafikon 3.54: Udio emisija po pojedinim djelatnostima u ukupnim emisijama NMVOC usljed koris¢enja
rastvaraca i slicnih proizvoda, period 1990-2011. (Gg)
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3.3.4 Emisije iz sektora poljoprivrede

Poljoprivredno zemljiste zauzima oko 37% teritorije Crne Gore. Prema podacima MONSTAT-a, 1990. godine po-
ljoprivredna povrsina je iznosila 517.136 ha, a 2011. godine 517.740 ha, od ¢ega 349.708 ha privatnih gazdi-
nstava i 166.032 ha u vlasnistvu preduzeca i zadruga.

Od velikih poljoprivrednih proizvodaca, u drzavnoj svojini ostale su samo 13. jul-PlantaZe, sa zasadima vinove
loze i bresaka, kao i preradivackim postrojenjima.

Obradeni podaci

Za procjenu direktnih i indirektnih GHG emisija iz sektora poljoprivrede koris¢eni su podaci MONSTAT-a.
U uvodnim djelovima statistickih godisnjaka data je metodologija sakupljanja i obrade podataka za poljo-
privrednu proizvodnju, koja ukljucuje stocarstvo i biljnu proizvodniju.

Sprovodenjem popisa poljoprivrede u 2010. godini (MONSTAT, 2010), stvoreni su uslovi za pocetak uskladivanja
statistike biljne proizvodnje i stocarstva s preporukama Eurostata i EU standardima.

Krajem 2012. godine, u MONSTAT-u je zapocet rad na izradi nove metodologije i obrazaca za sakupljanje i stati-
sticku obradu podataka. Ove promjene imace znacajne posljedice na vremenske serije, Cije Ce se preracuna-
vanje vrsiti u narednom periodu. U izdanju Statistickog godisnjaka za 2013. godinu planirano je objavljivanje
vremenskih serija preracunatih na bazi podataka iz Popisa poljoprivrede 2010. godine.

Ovako prerac¢unati podaci predstavljace osnov za rekalkulaciju cijele viemenske serije emisija GHG koje su za
sektor poljoprivrede prikazane u ovom izvjestaju.

Stocarstvo i biljna proizvodnja
Tokom posmatranog perioda (1990-2011), poljoprivredna proizvodnja je u gotovo svim segmentima biljezila
pad (Tabela 3.25 i 3.26, grafikoni 3.55 — 3.58). Kriza devedesetih godina, kao i kasnija slaba ulaganja u poljo-

privrednu proizvodnju, uzrokovali su stagnaciju ove privredne grane.

Podaci o potrosnji azotnih dubriva veoma variraju (Tabela 3.27, Grafikon 3.59) tokom posmatranog perioda. Pra-
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va slika o potrosnji ovog vjestackog dubriva dobice se tek nakon potpune harmonizacije nacionalne statistike
sa Eurostat metodologijom.

Tabela 3.25: Sto¢na proizvodnja, period 1990-2011. (broj jedinki)

Broj jedinki/god. 1990. 1991. 1992. 1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000.

Ukupna Zivina

Koniji 19,914 19,318 16,864 16,160 16,209 16,327 15,812 14,997 14,182 12,474 10,703

Koze

Ovce 486,634 | 487500 | 448543 | 430498 | 430847 | 447909 | 438881 392,058 | 332,795 | 305707 | 293,197

Muzne krave

Krmace 1,397 1,323 1,777 1,577 1,762 1,605 1,622 1,529 1,564 1,664 1,370

Ostala stoka

Svinje 22,831 21,941 21,779 20,624 20,510 20,219 20,855 22,107 21,078 19,852 17,896

Broj jedinki/god

Ukupna Zivina 817,445 837,542 890,045 799,839 | 462,149 | 448502 505,355 432,264 | 416,737 506,520 | 449,058

Koniji
Ovce
Muzne krave 120,427 123,534 126,987 122,035 82,851 79,553 73,142 73,477 58,495 60,133 59,532
Krmace
Ostala stoka 57,637 59,146 47,967 47,305 34,991 35,369 36,236 33,017 25,551 19,664 27,641
Svinje
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Grafikon 3.55: Sto¢na proizvodnija, period 1990-2011. (broj jedinki)
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Tabela 3.26: Biljna proizvodnja, period 1990-2011. (t)

/K:(I)tdu.ra ® 1990. | 1991. 1992. 1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000.
P3enica

Jecam

Kukuruz

SR I N N N R e R R
Krompir

Paradajz

Crni luk

Pasulj

Djetelina

Kultura (t)

/god.

Raz

Ovas

Duvan

Kupus i kelj

Bijeli luk

Dinja i lubenica

Grasak

Alfalfa
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Grafikon 3.56: Sto¢na proizvodnja, period 1990-2011. (broj jedinki)

1992
1993

1994

1995

1996,

1997

1998

1999

2000

2003.

2004, |

2005.]

_

2008.|

2009

2010.]

2011 r

~
(=)
o
~

2001
2002.

200.000 4 =
B Penica
180.000 4 B Raz
W Jetam
160.000 - B Ovas
1600004 o Kukuruz
' B Duvan
120.000  Krompir
¥ Paradajz
100.000 - ¥ Kupus i srodne vrste
80.000 A
60.000 4
40.000 4
20.000 +
. J].l 19111 all ..1 PO ] T PO P11 N B
CSq—'r\]n’i-.:rl.nLDr-' .—r\i:ﬁdmu:ir-mcio'.—
D (=] a (2] a o (o)) cn o o o o o o o (=] o . ve] |
a a O [o2) (=2} a o @ a O o o (=} o o o o (=] o o (=]
— ] o = Lo e — — — — ™~ ~ ™ ~N ~ ~N ~N ~N ~ ~ ~N ~
Grafikon 3.57: Biljna proizvodnja, period 1990-2011. (t)
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Grafikon 3.58: Biljna proizvodnja, period 1990-2011. (t)
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Tabela 3.27: Potrodnja azotnih dubriva, period 1990-2011. (t)

Godina 1990. 1991. 1992. | 1993. | 1994. | 1995. | 1996. | 1997. | 1998. | 1999. | 2000.

Potrosnja azotnih vjestackih
dubriva

Potrosnja azotnih vjestackih
dubriva

2.000 4

1.800 - ® Potrosnja azotnih vjestatkih dubriva
1.600 4
1.400 +
1.200 +4
1.000 +
800
600
400 4

200 -4

Grafikon 3.59: Potrosnja azotnih dubriva, period 1990-2011. (t)
Emisije gasova s efektom staklene baste

Procjena direktnih GHG emisija iz sektora poljoprivrede uradena je u skladu sa IPCC metodologijom (1996), uz
primjenu Tier 1 pristupa i koris¢enjem podataka o poljoprivrednoj proizvodniji.

Procjena emisija indirektnih gasova s efektom staklene baste uradena je u skladu sa EMEP/EEA vodi¢em za inve-
ntare emisija zagadujuc¢ih materija iz 2009. godine.

Emisije direktnih GHG

Ukupne emisije direktnih GHG iz sektora poljoprivrede prikazane su u Tabeli 3.28 i na Grafikonu 3.60. Stalni pad
poljoprivredne proizvodnje u posmatranom periodu pracen je padom emisija CH, i N_O. U ukupnim direktnim
GHG emisijama metan ima vecinski udio.

Tabela 3.28: Ukupne direktne GHG emisije iz sektora poljoprivrede, period 1990-2011. (Gg)

Godina 1990. | 1991. | 1992. | 1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000.
CH4 (Gg)

N20 (Gg) | 106 | 106 [ 100 | 105 | 106 | 109 | 108 | 104 | 099 | 097 | 094 |
Godina

CHa (Gg)
N20 (Gg)

Na grafikonima 3.61 i 3.62 prikazane su CH, emisije iz poljoprivrednih aktivnosti; najveci udio ima entericka fe-
rmentacija (73-83%), a potom upravljanje stajskim dubrivom (17,3-26,6%). Spaljivanje ostataka od biljne proi-
zvodnje gotovo da nema uticaja na ukupne emisije CH, iz poljoprivredne proizvodnje.
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Grafikon 3.60: Ukupne direktne GHG emisije iz sektora poljoprivrede, period 1990-2011. (Gg)
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Grafikon 3.61: Emisije CH, usljed aktivnosti u poljoprivredi, period 1990-2011. (Gg)
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Grafikon 3.62: Udjeli aktivnosti u ukupnim emisijama CH, iz sektora poljoprivrede, period 1990-2011. (%)
Najveci udio u CH, emisijama usljed entericke fermentacije imao je uzgoj krava (82-90%), a potom uzgoj konja

(6,5-14%), dok je uzgoj ostalih Zivotinja uticao neznatno. Posljednjih godina pocelo se i sa statistickom obradom
podataka o brojnosti koza i ti su podaci azurirani u emisionim inventarima za 2009, 2010.1 2011. godinui.
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Grafikon 3.63: Emisije CH, usljed entericke fermentacije gajemh Zivotinja, period 1990-2011. (Gg)
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Grafikon 3.64: Udjeli gajenih Zivotinja u emisijama CH, usljed entericke fermentacije, period 1990-2011. (%)
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Emisije N,O iz sektora poljoprivrede vec¢im dijelom se odnose na emisije usljed upotrebe azotnih dubriva (70~
80%), a manjim na emisije usljed upravljanja stajskim dubrivom (20-30%), kako je prikazano grafikonima 3.65 i
3.66.
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Grafikon 3.65: Emisije N,O usljed aktivnosti u poljoprivredi, period 1990-2011. (Gg)
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Grafikon 3.66: Udjeli aktivnosti u ukupnim emisijama N,O iz sektora poljoprivrede, period 1990-2011. (%)

Ukupne emisije indirektnih GHG iz sektora poljoprivrede prikazane su Tabelom 3.29 i Grafikonom 3.67, gje se

shodno stalnom padu poljoprivredne proizvodnje, uocava isti takav pad emisija NH,

Tabela 3.29: Ukupne emisije indirektnih GHG iz sektora poljoprivrede, period 1990-2011. (Gg)

Godina 1990. 1991. 1992. 1994. 1995. 1996. 1997. 1993. 1998. 1999. 2000.
o B T R T
e
e RTINS  T
S
NH3 (Gg)

7,00 | HNO,
6,00 - uCo
uNMVOC
500
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400 -
300 -4
200 -
100 -
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Grafikon 3.67: Ukupne indirektne GHG emisije iz sektora poljoprivrede, period 1990-2011. (Gg)
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3.3.5 Emisije iz sektora promjena u koris¢enju zemljista
i Sumarstva (LUCF)

Obradeni podaci

Procjena GHG ponora u Crnoj Gori za period 1990-2011. uradena je u skladu sa IPCC (1996) i GPG (2003)
priru¢nicima.

Za procjenu ponora koris¢eni su podaci iz statistickih godisnjaka (MONSTAT), evidencija Uprave za Sume Crne
Gore i podaci Nacionalne inventure Suma Crne Gore (2010).

NIS prva je stru¢na ,podloga” s podacima o $umarstvu na prostoru Crne Gore koji su dati u skladu sa svim
standardima zemalja sa dugom tradicijom gazdovanja $umama. Najznacajniji kvantitativni nalazi NiS-a jesu da
sume pokrivaju 59,9% ukupne povrsine zemljista, Sumsko zemljiste 9,8%, dok Sume i Sumsko zemljiste zajedno
zauzimaju 69,7% povrsine zemljista Crne Gore.

Ponori GHG emisija

Procjena ponora za 2010.i2011. godinu uradena je iskljucivo u skladu s podacima NIS-a (2010), dok su ponori
za ranije godine procijenjeni u saradnji sa eksternim konsultantom i aproksimativno. Prilikom aproksimacije ko-
ris¢eni su istorijski statisticki podaci za Sume (MONSTAT), s tim $to je uzeta u obzir izvjesna kvantitativna razlika
izmedu podataka Statistickog godisnjaka (2010. 1 2011) i NIS-a. U skladu sa relevantnom metodologijom, za
procjenu ponora koris¢eni su i podaci o sjeci za posmatrani period (1990-2011).

Tabelom 3.301i Grafikonom 3.68 prikazani su ponori, tj. koli¢ina apsorbovanog CO, u Sumama u periodu 1990-2011.

Tabela 3.30: Ponori CO, emisija u sektoru Sumarstva, period 1990-2011. (Gg)

Godina
co,
(ponori)
(Gg)
Godina
Co,
(ponori)
(Gg)

3.000,0 7
® Ponori CO, u Sumama

2.500,0 7 ‘

2.000,0 1
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Grafikon 3.68: Ponori CO, emisija u sektoru Sumarstva, period 1990-2011. (Gg)
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3.3.6 Emisije iz sektora upravljanja otpadom

Obradeni podaci

Crna Gora jo$ uvijek nema pouzdane podatke o proizvedenim koli¢inama otpada. Procjene GHG emisija (1990—
2011) radene su u odnosu na procijenjene koli¢ine koje su date u Planu upravljanja otpadom za period 2008-
2011. (Tabela 3.31), pretpostavljeni sastav komunalnog otpada (Tabela 3.32) i broj stanovnika tokom posmatra-
nog perioda (Tabela 3.33).

Tabela 3.31: Proizvedene koli¢ine otpada

Proizvodac otpada Predvidanja
Region
Planinski 194.879 119.626 13.601 46.877
Centralni
Primorski 145.847 5.691.770 17.336 60.673

Crna Gora (ukupno)

(Izvor: Plan upravljanja otpadom u Crnoj Gori, 2008-2011)

Tabela 3.32: Pretpostavljeni sastav komunalnog otpada u Crnoj Gori

Region

Prosje¢na
vrijednost

Prema podacima iz pomenutog dokumenta za period 2008-2011, koli¢ina proizvedenog otpada urbane popu-
lacije iznosila je 0,8 kg/¢ovjek/dan, dok je prema podacima iz Inicijalnog izvjestaja o klimatskim promjenama u
Crnoj Gori za period 1990-2007, iznosila 1 kg/¢ovjek/dan.

Tabela 3.33: Stanovnistvo, period 1990-2011.

Godina 1990. 1991. 1992. 1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000.

Broj stanovnika

Urbano stanovnistvo 358.175 358175 | 360311 | 362447 | 364.583 | 366.719 | 368855 | 370.991 | 373.128 | 375.264 | 377.400

Godina

Broj stanovnika 630.299 628594 | 627500 | 626912 | 626739 | 627.074 | 627.962 | 629.185 | 630435 | 630435 | 620.029

Urbano stanovnistvo

(Izvor: MONSTAT)
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Crna Gora trenutno raspolaze s dvije uredene sanitarne deponije. Jedna se nalazi u Podgorici (deponija Livade,
pocela sa radom 2007. godine), a predstavlja regionalnu sanitarnu deponiju za Podgoricu, Cetinje i Danilovgrad.
Druga deponija nalazi se u blizini Bara (deponija MoZura, pocela saradom 2012. godine) i predstavlja meduopsti-
nsku sanitarnu deponiju za Bar i Ulcinj. Na deponiji Livade se od 2008. godine vrsi spaljivanje deponijskog gasa
na tzv. baklji. Deponijski gas predstavlja smjeSu metana (CH,) i ugljen-dioksida (CO.), u kojoj je metan zapre-
minski zastupljen sa oko 55%. Prema podacima koje je ova deponija dostavila, u periodu 2008-2011. godine
spaljeno je 1.917.250 m?® deponijskog gasa, odnosno 1.054.486 m®> metana (tabele 3.34i3.35).

Tabela 3.34: Spaljene koli¢ine deponijskog gasa, period 2008-2011.

Godina Koli¢ina spaljenog deponijskog gasa na baklji (m3)
2008.

2010.

Ukupno

Tabela 3.35: Spaljene koli¢ine metana, period 2008-2011.

Godina Spaljeni CH4 (m3) Spaljeni CH4 (kg) Spaljeni CH4 (Gg)
2008.

2010.

Ukupno

Emisije gasova s efektom staklene baste

Procjena direktnih GHG emisija u sektoru otpada u Crnoj Gori za period 1990-2011. uradena je u skladu sa IPCC
(1996) metodologijom, po Tier 1 pristupul.

Procjena emisija indirektnih gasova s efektom staklene baste uradena je u skladu sa EMEP/EEA vodic¢em za inve-
ntare emisija zagadujuc¢ih materija iz 2009. godine.

Emisije direktnih GHG

Tabela 3.36: Ukupne emisije CH4 iz sektora otpada, period 1990-2011. (Gg)

Godina 1990. 1991. 1992. 1993. 1994, 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000.

CH, emisija (Gg)

Godina 2001. 2002. 2003. | 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009. 2010. 2011.

CH, emisija (Gg)
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Grafikon 3.69: Ukupne emisije
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Emisije indirektnih GHG
Tabela 3.37: Ukupne emisije NMVOC iz sektora otpada, period 1990-2011. (Gg)

Godina 1990. 1991. 1992. 1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. | 1999. | 2000.
NMVOC emisija (Gg)

NMVOC emisija (Gg)
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Grafikon 3.70: Ukupne emisije NMVOC iz sektora otpada, 1990-2011. (Gg)

2010

3.4 Analiza klju€nih kategorija za period 1990-2011.
Identifikacija klju¢nih kategorija uradena je u skladu sa Vodicem kroz dobru praksu i uputstvom o upravljanju
nesigurnosc¢u (IPCC — GPG 2000), po Tier 1 pristupu. Prema UNFCCC preporukama, za proracun klju¢nih kate-

gorija i mjernih nesigurnosti koris¢en je softverski alat EPA's Key Category Calculation Tool — USA.

Klju¢ne kategorije su one koje, sumirane zajedno u opadaju¢em redu veli¢ine, daju vise od 95% vrijednosti
ukupne CO, ekvivalentne emisije.

U Tabeli 3.38 prikazana je suma devet klju¢nih kategorija, koja je u posmatranom periodu (2008-2011) iznosila
95% od ukupnih nacionalnih GHG emisija. Prema analiziranim klju¢nim kategorijama, kumulativno posmatrano,
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najvedi udio u ukupnim emisijama u tom periodu imalo je sagorijevanje lignita u sektoru energetike (36%).
Tabela 3.38: Klju¢ne kategorije inventara GHG, period 2008-2011.

Procjena Procjena Kumulativni
Kategorije Gas CO.ZGI,.q (Gg) CO.ZG.!.q (Gg) Procjena udio u ukupnoj
emisija za emisija za trenda P~
emisiji (%)

1990. godinu 2011. godinu

1. Stacionarni izvori — sagorije-
vanje lignita

2. Proizvodnja aluminijuma

3. Drumski saobracaj
Stacionarni izvori — sagorije-
vanje te¢nog goriva

5. Enteri¢ka fermentacija
Sagorijevanje goriva u in-

dustriji i gradevinarstvu 0, 227 & o 2
8. Sagorijevanje goriva — 0s-
talo Co, 178 164 0,008 1
9.  Proizvodnja aluminijuma
Ukupno 95

3.5 Proracun nesigurnosti za period 1990-2011.

Analiza mjerne nesigurnosti predstavlja jednu od klju¢nih djelatnosti u godisnjem inventaru emisija gasova
s efektom staklene baste, a sastoji se od identifikacije izvora mjerne nesigurnosti i njene kvantifikacije. Svrha
procjenjivanja mjernih nesigurnosti nije u tome da ospori validnost ispitivanja emisija GHG, ve¢ da pomogne
unapredivanju tacnosti proracuna emisija ovih gasova. Identifikacija izvora nesigurnosti prvi je korak u procjeni
mjerne nesigurnosti nekog ispitivanja. Cesto kompletne informacije nijesu dostupne, ili se mjerenje ne moze
ponavljati, pa tako mnogi proracuni mjerne nesigurnosti ukljuc¢uju nasu najbolju procjenu.

Procjena mjerne nesigurnosti emisije GHG za period 1990-2011. izvrSena je na osnovu analize svih dostupnih
podataka koji su karakteristicni za Crnu Goru. U slu¢ajevima gdje ne postoje nacionalni podaci korisc¢eni su re-
zultati iz literature. Prvo je izvrsena identifikacija izvora, a zatim se pristupilo procjenjivanju mjerne nesigurnosti
za pojedine gasove i sektore u okviru inventara gasova sa efektom staklene baste. Izvrsena je procjena mjerne
nesigurnosti za klju¢ne izvore gasova.

Indentifikacija i kvantifikacija mjernih nesigurnosti

Analiza mjerne nesigurnosti za inventar emisija gasova s efektom staklene baste u Crnoj Gori zasniva se na
metodologiji Tier 1, koja je opisana u revidiranom priru¢niku Meduvladinog panela o klimatskim promjenama
(IPCC, 1996) i Meduvladinom vodic¢u kroz dobru praksu i uputstvu o upravljanju nesigurnosc¢u (IPCC, 2000), a
kao bazna je uzeta 1990. godina. Procjena mjerne nesigurnosti pojedinacnog gasa predstavlja kombinaciju
informacija koje se dobijaju na osnovu IPCC podataka i informacija iz domacih izvora.

Mjerna nesigurnost klju¢nih kategorija

Klju¢ne kategorije nacionalnog inventara sadrze devet Cinilaca, iz kojih se realizuje vise od 95% od ukupne
emisije gasova s efektom staklene baste. Zbog toga je posebna paZnja posvecena procjeni mjerne nesigurnosti
za klju¢ne kategorije inventara (1990-2011). Izvrsena je, dakle, procjena mjernih nesigurnosti emisija za pojedi-
nacne gasove i klju¢ne kategorije.
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1. Osnovni ¢inioci koji doprinose mjernoj nesigurnosti pri odredivanju emisije CO, prilikom sagorijevanja
lignita iz stacionarnih izvora jesu koli¢ina sagorjelog lignita i emisioni faktor za CO.,. Lignit se u Crnoj
Gori eksploatise u Rudniku uglja u Pljevljima, pa se na osnovu podataka dobijenih iz rudnika moze pro-
cijeniti mjerna nesigurnost proizvedene koli¢ine lignita, sto predstavlja pocetni podatak u proracunu
emisije ugljen-dioksida usljed njegovog sagorijevanja. Tako procijenjena mjerna nesigurnost iznosi 1%.
Ukupna dobijena mjerna nesigurnost emisije CO, nastalog sagorijevanjem lignita iznosi 7,1%.

2. Osnovni Cinioci koji doprinose mjernoj nesigurnosti pri odredivanju emisije PFC gasova (CF, i CF))
iz proizvodnje aluminijuma jesu koli¢ina proizvedenog aluminijuma i mjerna nesigurnost emisionih
koeficijenata. Mjerna nesigurnost aktivnosti aluminijuma, na osnovu dobijenih podataka, procijenjena
je na 2,0 %. Mjerna nesigurnost za emisione koeficijente iznosi 7,0% za CF, i22,2% za emisiju C F, tako
da ukupna procijenjena mjerna nesigurnost emisije PFC gasova iznosi 7,0%. Mjerna nesigurnost emi-
sionog faktora je 7,3%.

3. Identifikovani izvori mjernih nesigurnosti za emisiju CO, prilikom sagorijevanja benzina i naftnih deri-
vata u drumskom saobaracaju jesu koli¢ine uvezenog goriva i odgovarajuci emisioni faktori. Kombino-
vana mjerna nesigurnost iznosi 9,9% za emisiju CO, iz benzina i isto toliko za njegovu emisiju iz naftnih
derivata.

4. Emisija CO, iz stacionarnih izvora usljed sagorijevanja mazuta ima procijenjenu kombinovanu mjernu
nesigurnost od 9,9%. Kombinovana mjerna nesigurnost dobijena je preko mjernih nesigurnosti za
aktivnost i emisioni faktor, koji su preuzeti iz literature i iznose po 7,0%.

5. Parametri koji uticu na mjernu nesigurnost emisije metana usljed unutrasnje fermentacije domacih
Zivotinja jesu tac¢an broj domacih Zivotinja, emisioni faktori za razlicite vrste i dr. Kombinovana mjerna
nesigurnost za emisiju metana iz procesa unutrasnje fermentacije domacih Zivotinja procijenjena je
na 58,3%.

6. Kombinovana mjerna nesigurnost CO, u podsektoru potrosnje goriva u industriji i gradevinarstvu, na
osnovu mjere nesigurnosti aktivnosti (7%) i nesigurnosti emisionih faktora (7 %), iznosi 9,9%.

7. Kombinovana mjerna nesigurnost emisije CH, usljed upravljanja dubrivom iznosi 58,3%.

8. Kombinovana mjerna nesigurnost emisije CO, usljed sagorijevanja goriva u ostalim sektorima iznosi 9,9%.

9. Kombinovana mjerna nesigurnost emisije CO, iz proizvodnje aluminijuma iznosi 9,9%.

U Tabeli 3.39 prikazane su procjene mjernih nesigurnosti (bez ponora) klju¢nih kategorija gasova s efektom
staklene baste.

Tabela 3.39: Procjena mjernih nesigurnosti (bez ponora) klju¢nih kategorija GHG emisija, period 1990-
2011.

Procjena IS Procjena Procjena )
" CO,, (Gg) ) ) ) . | Kombinovana
Kategorije €O, (Gg) ey nesigurnosti | nesigurnosti ; )
e emizqi'a za emisya za aktivnosti emisionih mjerna nesig-
ja z 2011. urnost (%)
1990. godinu Codinu (%) faktora (%)
S.tac.ionarni izvori — sagorijevanje o 1147 1739 1 v 71
lignita 2
Proizvodnja aluminijuma PFCs 2.077 589 2 7 7.3
Drumski saobracaj CO, 327 502 7 7 9,9
Stevmonarm. izvori - sagorijevanje o, 314 3 7 7 99
tecnog goriva
Entericka fermentacija CH, 349 160 50 30 58,3
Sagoru.evanje goriva u industriji i o 297 95 7 Z 99
gradevinarstvu 2
Upravljanje dubrivom CH, 74 2 50 30 58,3
Sagorijevanje goriva - ostalo CO, 178 164 7 7 9,9
Proizvodnja aluminijuma O, 189 151 7 7 9.9

Ukupna mjerna nesigurnost GHG emisija cijelog inventara, dobijena proracunom po Tier 1 metodologiji, za
2011. godinu iznosi 8%. Mjerna nesigurnost za period 1990-2011. iznosi 4%.
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3.6 Preporuke za poboljSanje procjene mjerne
nesigurnosti i verifikacija inventara

Kako je vec re¢eno, proracun mjerne nesigurnosti emisija gasova koji izazivaju efekat staklene baste uraden je
po najjednostavnijoj Tier 1 metodologiji. Prilikom ra¢unanja kombinovanih mjernih nesigurnosti koris¢eni su
ulazni aktivni podaci dobijeni iz razli¢itih nacionalnih izvora, dok su emisioni faktori preuzeti iz literature.

Da bi se poboljsala procjena mjerne nesigurnosti za emisiju gasova s efektom staklene baste, potrebno je:

Revidovati podatke o aktivnostima.

Ukoliko je to moguce, racunati nacionalne emisione koeficijente.

Mijenjanje metodologije prora¢una na vise Tier, odnosno uraditi procjenu mjerne nesigurnosti i met-
odom Tier 2, koja se zasniva na Monte Carlo simulaciji.

Kontinuirano primjenjivati praksu obezbjedenja i kontrole kvaliteta (QA/QC) i raditi u skladu s njom.

Verifikacija proracuna sprovedena je samo u slucaju CO, za sektor energetike, poredenjem vrijednosti dobijenih
preko referentnog i sektorskog pristupa. Vrijednosti emitovanog CO, koje su dobijene ovim pristupima razlikuju
se za manje od 3%, $to ukazuje na dobru prihvatljivost proracuna.

Literatura:

Ministarstvo poljoprivrede i ruralnog razvoja Crne Gore, (2010), Nacionalna inventura suma Crne Gore.
Ministarstvo ekonomije Crne Gore, (2014), Strategija razvoja energetike Crne Gore do 2030. godine.

Ministarstvo uredenja prostora i zastite Zivotne sredine Crne Gore, (2010), Prvi nacionalni izvjestaj Crne
Gore o klimatskim promjenama prema UNFCCC-u.

Vlada Crne Gore, (2008), Plan upravljanja otpadom u Crnoj Gori za period 2008-2012.
Zavod za statistiku Crne Gore — MONSTAT, (1990-2011), Statisticki godisnjaci.
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Postoje razlicite definicije, mislienja i tumacenja kategorije ranjivost na klimatske promjene, u zavisnosti od
toga Sta je ranjivo i zbog cega je ranjivo. IPCC koristi termin ranjivost kao funkciju izloZzenosti nekog sistema
(geofizickog, bioloskog i socio-ekonomskog) klimatskim promjenama, njegove osjetljivosti na Stete, odnosno
prijemcivosti na Stete i adaptivnog kapaciteta, uklju¢ujudi i sposobnost oporavka od posljedica.

Otuda bi termin ranjivost mogao da se odnosi na ranjivost samog sistema (npr. ranjivost zbog niskog nivoa
ostrva ili primorskih gradova), zatim na uticaje na sistem (poput plavljenja primorskih gradova i poljoprivrednih
zemljista, prisilne migracije), ili pak na mehanizme koji su uzrok takvih uticaja. Ranjivost sistema na klimatske
promjene, varijabilnost i ekstreme, odnosi se na njegove fizicke, drustvene i ekonomske izglede. Usljed toga, $to
je veca izloZzenost ili osjetljivost, to je veca i ranjivost. Adaptivni kapacitet je u obrnutoj vezi sa ranjivos¢u — $to
je on vedi, to je ranjivost manja. Zato smanjivanje ranjivosti podrazumijeva smanjivanje izlozenosti primjenom
specificnih mjera, odnosno povecanje adaptivnog kapaciteta kroz aktivnosti koje su usko povezane s razvojnim
prioritetima.

Klju¢ne ranjivosti povezane su s mnogim klimatski senzitivnim sistemima, kakvi su, na primjer, snabdijevanje
hranom, infrastruktura, zdravstvena zastita, vodni resursi ili obalski sistemi.

Sedam je kriterijuma koji se mogu koristiti za utvrdivanje klju¢nih ranjivosti:

1. Veli¢ina uticaja — odredena je razmjerom (npr. oblast ili broj ugroZenih ljudi) i intenzitetom (stepen
prouzrokovanih steta); opisana je kvantitativno (u novcu ili u broju ljudi pogodenih npr. nestasicom
vode, bolestima), ili kvalitativno.

Vrijeme nastajanja uticaja — 5to je veca brzina pojavljivanja, to je veci njihov znacaj.

Odrzivost i povratnost uticaja — npr. suse, poplave.

Vjerovatnoca uticaja i ranjivosti, kao i pouzdanost tih procjena.

Moguénosti za adaptaciju — $to je manja raspolozivost i izvodljivost efikasnih adaptacija, veca je vjero-
vatnoca da takvi uticaji budu okarakterisani kao klju¢na ranjivost.

Rasprostranjena gledista uticaja i ranjivosti.

Z/nacaj ranjivog sistema — razlicita drustva i ljudi mogu razli¢ito vrednovati znacaj uticaja i ranjivosti
na ljudske i prirodne sisteme (npr. ekosistemi s jedinstvenim stanistima mnogih endemskih vrsta ili
ugrozenih vrsta).

Uk W
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lako se vec¢ duze vrijeme tehnicka spremnost na hazarde i klimatske uticaje smatra znac¢ajnom, tokom proteklih
decenija paznja je uglavnom usmjerena ka ranjivosti, a narocito ulozi koju adaptacija i smanjivanje rizika na
katastrofe imaju u smanjivanju ranjivosti na varijabilnost klime, hazarde i ekstremne dogadaje.

Poglavlje Ranjivost i adaptacija na klimatske promjene sastoji se iz Cetiri dijela. Prvi dio analizira varijabilnost
klime i osmotrene promjene do 2010. godine. U drugom dijelu analizira se ranjivost na klimatske promjene i
ekstremne dogadaje. Pritom se koriste indikatori zasnovani na uticaju klimatskih promjena (tzv. indikatori uti-
caja) i projekcije ekstremnih klimatskih dogadaja, uz koris¢enje regionalnog klimatskog modela EBU-POM. U
trecem dijelu, na osnovu indikatora uticaja i buduce izloZenosti klimatskim i ekstremnim dogadajima, analizira
se ranjivost po sektorima. Na kraju, u cetvrtom dijelu, predlazu se odgovarajuc¢e mjere adaptacije.

U Prvom nacionalnom izvjestaju prema UNFCCC-u obraden je problem ranjivosti i adaptacije na izmijenjene
klimatske uslove. Jedan od ciljeva Drugog izvjestaja jeste da se na osnovu modelovanja dobiju kvantitativne
procjene ranjivosti. Paznja je pritom usmjerena na vodne resurse, poljoprivredu i Sumarstvo, javno zdravlje i
obalni pojas, koji su u Prvom nacionalnom izvjestaju identifikovani kao dalji prioritetni koraci. Vazno je primijetiti
da se pri kvantitativnim procjenama ranjivosti u obzir uzimaju osmotrene i projektovane promjene ekstremnih
vremenskih i klimatskih dogadaja. Na taj nacin obezbjeduju su neophodne informacije za otvaranje novog po-
glavlja u vezi s razumijevanjem i upravljanjem rizicima.
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4.1 Varijabilnost klime i osmotrene klimatske promjene
do 2010. godine

Varijabilnost klime i klimatske promjene analizirane su u skladu sa definicijama IPCC, koje su predstavljene u
uokvirenom tekstu.

Klimatski varijabilitet — nacin na koji klima fluktuira (iznad ili ispod klimatoloske normale) na svim vre-
menskim razmjerama ve¢im od nekog vremenskog dogadaja. Takva promjenljivost moZe biti rezultat priro-
dnih (unutrasnjih i spoljasnjih) i antropogenih faktora.

Klimatske promjene — promjene srednjeg stanja klime ili njene varijabilnosti u duzem vremenskom periodu
(tipi¢no nekoliko decenija ili vise). Do promjene moze dodi zbog prirodnih i antropogenih faktora (promjena
kompozicije atmosfere ili upotrebe zemljista).

Imajuci u vidu date definicije, na atmosfersku i klimatsku varijabilnost u Crnoj Gori obi¢no uti¢u:

- Sjevernoatlantska oscilacija (NAO);

« DPenovski ciklon i Sibirski anticiklon;

-« vazdusne depresije na Jadranu, ciklon sa putanjom preko Jadranskog ili Sredozemnog mora, uz istovre-
meno prisustvo visokog vazdusnog pritiska iznad Sjeverne Afrike;

- uticaj El Ninja u situacijama kada je jako razvijen; i

- Uticaj atmosferskih bloking sistema.

Pracenja i ocjene klime pokazuju da se klima Crne Gore mijenja pod uticajem globalnih klimatskih promjena
i varijabilnosti. Najjasniji pokazatelji su: znacajan porast temperature vazduha, porast povrsinske temperature
mora i srednjeg nivoa mora, promjene ekstremnih vremenskih i klimatskih dogadaja.

S obzirom na to da se klimatske promjene odnose na dugorocne uzastopne promjene (porast ili smanjenje)
srednjeg stanja atmosfere, kao i da je jedan od najjasnijih signala promjene klime promjena temperature vazdu-
ha, analizirane su:

- promjene godisnje temperature u periodu 1951-2012;

- srednje dekadne vrijednosti godisnje temperature vazduha;
- srednje vrijednosti za period 1961-1990; i

- dekadna odstupanja (A) od klimatoloske normale.

Na osnovu pripadanja odredenom klimatskom tipu, izabrane su cetiri reprezentativne opstine u Crnoj Gori (Za-
bljak, Plievlja, Podgorica i Bar), pri ¢emu je u obzir uzet i kvalitet podataka.

Tabela 4.1: Srednja godisnja temperatura vazduha za Cetiri opStine — predstavnice klimatskih tipova

Klimatoloska normala DEKADA

REGIONI
Opétina Zabljak

Opstina Pljevlja

Opstina Podgorica

Opéstina Bar

Napomena: A- odstupanje dekadne (2001-2010) godisnje temperature od klimatoloske normale.

8 Prema izboru Svjetske meteoroloske organizacije (SMO), period 1961-1990. predstavlja klimatolosku normalu u odnosu na koju se posmatraju
promjene klime. Period se odnosi na klimu koja je opisana srednjim vrijednostima meteoroloskih elemenata, koji su dobijeni iz tridesetogodisn-
jeg perioda mjerenja. Od kraja 2020, period 1991-2020. godine koristice se kao sljedeci referentni period, umjesto sadasnjeg. Vise informacija o
izboru baznog perioda moze se naci na sajtu SMO/WMO: http://www.wmo.int/pages/themes/climate/statistical_depictions_of_climate.php.
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Podaci prikazani u Tabeli 4.1 pokazuju:

Blago zahladenje tokom dekade 1971-1980.

Promjene ka toplijoj klimi od ‘90—ih (narocito izrazene u sjevernom planinskom regionu).

Dekada 2001-2010. najtoplija je od pocetka mjerenja (1949/1951).

Najvece promjene u sjevernom planinskom regionu (za +1,4°C) i u regionu primorja (za +1,3°C) u peri-
odu 2001-2010.

Radi vizuelnog efekta, graficki su prikazana odstupanja srednje godisnje temperature vazduha na Zabljaku u
periodu 1958-2012. u odnosu na period 1961-1990, s pratec¢im objasnjenjem varijabilnosti i klimatskih pro-
mjena (Grafikon 4.1).

Ovaj dio sjevernog planinskog regiona, na nadmorskoj visini od oko 1.450 mnm, bio je interesantan za izbor i
prikaz promjene klime zbog najvecih promjena godisnje temperature i postojanja tzv. Debelog nameta, snje-
7anika koji se nalazi u Nacionalnom parku Durmitor. U toku je proucavanje Debelog nameta, kao moguceg
ugroZzenog sistema. Na Grafikonu 4.1 moZe se vidjeti da je varijabilnost izraZenija od pocetka devedesetih go-
dina proslog vijeka.

Varijabilnost klime

Uzlazni nagib pokazuje
kretanje ka toplijoj klimi od
1958. godine — klimatska promjena

R E AN RS EEBUERBRRAINARANEEE

= Odstupanje u (C} Linear [klimatska promjena)

Grafikon 4.1: Odstupanja srednje godisnje temperature vazduha na Zabljaku u odnosu na klimatolosku normalu

Sto se ti¢e padavina, kao $to je opisano u Prvom nacionalnom izvjestaju Crne Gore prema UNFCCC-u:

Nema znacajnijeg smanjenja ukupne godisnje koli¢ine padavina.

U normalnim granicama koli¢ina padavina raste u jesen, a smanjuje se u proljece, ljeto i zimu.

U statistickom smislu, postoji znacajan porast koli¢ine padavina u septembru u zetsko-bjelopavlickom
regionu.

Ovakve promjene ukazuju na promjenu rezima padavina koji poprima ekstremniji karakter. 1z Tabele 4.2 slijedi:

Dekada 2001-2010. rekordna je po srednjoj godisnjoj koli¢ini padavina, a prethodi joj neprekidni dva-
desetogodisnji deficit.

Nesto vece koli¢ine padavina registrovane su u dekadi 1971-1980. u sjevernom planinskom regionu do
1.000 mnm i u regionu primorija.

Godina 2010. rekordna je po godisnjoj koli¢ini padavina u sjevernom planinskom regionu preko 1.000
mnm i u zetsko-bjelopavlickom regionu.
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Tabela 4.2: Dekadne godisnje koli¢ine padavina (mm)

Klimatoloska
normala DEKADA

REGIONI

Opstina Zablak | tassa | - | 15142 | isess | 12e75 | 1300 | 16106 | 41552 |

Opstina Pljevija

Opstina Podgorica 1.657,9 1.632,1 1.756,7 1.695,2 1.521,7 1.593,7 1.781,6 +123,7

Opstina Bar

Napomena: A- odstupanje dekadne (2001-2010) godisnje koli¢ine padavina od klimatoloske normale.

Prema raspolozivim podacima ZHMS-a o temperaturi povrsine mora (sa stanice u Baru), za period 1980-2012,
i 0 nivou mora, za period 1965-2011:

Temperatura povrsine mora raste za oko + 0.02°C godisnje.
Svake dekade je visa nego prethodne, a najvisa je u posljiednjoj dekadi — srednja godisnja temperatura
od 18.3°C (Tabela 4.3).

e Nivo mora je u porastu, s malim promjenama od godine do godine tokom prve decenije 21. vijeka.

Tabela 4.3: Dekadne vrijednosti godisnje temperature povrsine mora u Baru

Dekada Temperatura povrsine mora ('C)
1981-1990.

1991-2000.

2001-2010.

Detaljnija analiza promjene temperature povrsine mora i njegovog nivoa, nastalih usljed klimatskih promjena i
varijabilnosti, sprovedena je u okviru projekta CAMP (Program integralnog upravljanja obalnim podrucjem). U
okviru analize prepoznati su ozbiljni problemi u sljiedec¢im segmentima:

kvalitet meteoroloskih i hidrografskih podataka;
raspolozivost niza podataka; i
rijetka mreza osmatranja u obalnom podrudju.

Ovi segmeti su takvi da daju slabu osnovu za procjenu sadasnjih i buducih promjena nivoa mora.

Klimatske promjene i varijabilnost odrazavaju se i na frekvenciju i jacinu mnogih tipova ekstremnih dogadaja,
poput toplotnih talasa, susa, oluja, poplava, a kroz to i na mnoge druge hazarde (npr. klizista, Sumske poZare)
koji nijesu u direktnoj vezi s viemenskim uslovima. U vezi s navedenim, treba ista¢i da su posljedice klimatskih
promjena u prethodnom periodu bile evidentne na teritioriji Crne Gore, te da su tokom 2010. godine (januar,
novembar i decembar) rezultirale pojavom velikih i destruktivnih poplava, koje su pogodile teritorije 12 opstina:
Podgoricu (gradske opstine Golubovci i Tuzi), Ulcinj, Bar, Cetinje, Niksi¢, Danilovgrad, Bijelo Polje, Berane, Play,
Andrijevicu, Kolasin i Mojkovac. Takode, evidentne su bile i posljedice ekstremnih meteoroloskih pojava - sni-
jeznih padavina (februar 2012. godine) koje su dovele do uvodenja vanrednog stanja na teritoriji Crne Gore.

Na globalnom nivou, ekstremni vremenski i klimatski dogadaji bili su narocito Cesti i intenzivni u toku prve
dekade 21. vijeka. Zbog toga je Svjetska meteoroloska organizacija (SMO) period 2001-2010. godine proglasila
dekadom klimatskih ekstrema.

U izvjestaju SMO kaZe se da je dekada 2001-2010. bila ne samo najtoplija od kada postoje mjerenja (od oko

1850. godine), vec je na globalnom nivou bila karakteristicna i po natprosjec¢nim padavinama (ukljuc¢ujuci 2010.
godinu, koja je po koli¢ini padavina nadmasila sve prethodne). Skoro ista situacija zabiljeZena je i u Crnoj Gori.
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Smatra se da se mnogi od dogadaja i trendova u protekloj deceniji mogu objasniti prirodnom varijabilnosc¢u
klime i rastu¢om koncentracijom gasova s efektom staklene baste. Glavni izazov predstavlja pronalazenje poje-
dinacnih uloga koje imaju klimatska varijabilnost i antropogeni faktor u promjeni klime.

4.2 Analiza osmotrenih ekstremnih dogadaja do 2010. godine

Ocekuje se da ¢e klimatske promjene povedati frekvenciju i jacinu mnogih tipova ekstremnih dogadaja, uklju-
Cujuci poplave, suse, Sumske pozare, oluje (tj. jako razvijene ciklone), olujne vjetrove, itd,, kao i prirodu mnogih
drugih hazarda koji nijesu direktno povezani s viemenskim uslovima (npr. klizista).

Dekadni izgled klime koris¢en je da bi se ocijenili trendovi i upozorilo na buduce klimatske izglede. Napostoja-
nja da se razviju operativne klimatske usluge, kao pomo¢ pri donosenju odluka u poljoprivredi, zdravlju, sma-
njenju rizika, vodnim resursima i drugim sektorima, otpocela su tokom prethodnih decenija, a njihova je koo-
rdinacija nastavljena kroz Globalni okvir za klimatske usluge Svjetske meteoroloske organizacije (SMO izvjesta)).

Meduvladin panel za klimatske promjene je 2011. godine objavio detaljnu procjenu porasta frekvencije ekstre-
mnih dogadaja, naglasavajuci da je potrebno da se brzo djeluje ka smanjivanju emisija GHG gasova i ka primjeni
mjera adaptacije na izmijenjene klimatske uslove.

Analiza klime izvedena je po dekadama, a u Tabeli 4.7 sumarno su prikazani osmotreni ekstremni dogadaji u
Crnoj Gori u proteklih 15 godina i, uporedno, njihove projekcije prema EBU-POM regionalnom modelu. Ono
sto se odmah moze zapaziti jeste da se trendovi osmotrenih i projektovanih promjena klime dobro poklapaju.

4.2.1 Maksimalne dnevne temperature (apsolutni rekordi)

Prema izvjestavanju SMO-a o statusu klime, 44% drZava je navelo da su najvece osmotrene temperature tokom
perioda 1961-2010. registrovane tokom posljednje dekade. U izvjestaju SMO-a se navodi da je ljudski faktor
vjerovatno doprinio povecanju maksimalnih temperatura najtoplijih dana i noci, kao i povecanju minimalnih
temperatura hladnih dana i nodi, te da su najvece vrijednosti zabiljezene u posljednjoj dekadi.

Dekadni prikaz najvecih maksimalnih temperatura u Crnoj Gori (Tabela 4.4) pokazuje:

Rekordne maksimalne temperature dostignute su tokom dekade 2001-2010. u zetsko—bjelopavlickom
regionu i sjevernom planinskom regionu.

Neznatno vece maksimalne temperature u sjevernoplaninskom regionu do 1.000 mnm dostignute su i
tokom dekade 1991-2000.

U regionu primorja ve¢e maksimalne temperature registrovane tokom dekade 1981-1990.

Tabela 4.4: Dekadni rekordi najvec¢ih maksimalnih temperatura vazduha u periodu 1951-2010.

DEKADA
REGIONI ‘51-'60. '61-'70. '71-'80. ‘81-'90. ‘91-'00. ‘01-"10.
Opéstina Zabljak 304 282 30,6 313 324
Opétina Plievija 380 350 332 36,2 38,2 38,1
Opstina Podgorica 412 40,6 39,2 41,4 416 448
Opétina Bar 354 359 36,8 37,7 370 36,6
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4.2.2 Minimalne dnevne temperature (apsolutni rekordi)

Rezultati Tabele 4.5 pokazuju:

Postojanje regionalne razlike u dostizanju najnizih minimalnih temperatura — uglavnom, one su osmo-
trene tokom dekada 1951-1960. i 1961-1970.

Rast minimalnih temperatura tokom dekade 1991-2000, osim na primoriju.

U svim regionima, najnize minimalne temperature najvise su porasle tokom posljednje dekade; izuzetak
je sjevernoplaninski region iznad 1.000 mnm.

Porast najnizih minimalnih temperatura u posljednjoj dekadi u odnosu na najnize vrijednosti tokom
dekada 1951-1960.1 1961-1970, za oko +3°'C do +6°C.

Tabela 4.5: Dekadni rekordi najmanjih minimalnih temperatura vazduha u periodu 1951-2010.

DEKADA

REGIONI

Opstina Zabljak

Opstina Plievlja
Opstina Podgorica
Opstina Bar

4.2.3 Maksimalne dnevne padavine (apsolutni rekordi)
Rezultati Tabele 4.6. pokazuju:

Rekordne dnevne koli¢ine padavina u vecem dijelu Crne Gore registrovane su u dekadi 1981-1990.
Izuzetak je sjevernoplaninski region iznad 1.000 mnm, gdje su rekordne vrijednosti postignute u dekadi
1961-1970.

Na primorju i u zetsko-bjelopavlickom regionu posljednja dekada (2001-2010) druga je po redu po
ekstremnoj koli¢ini padavina.

Tabela 4.6: Dekadni rekordi najvec¢ih maksimalnih dnevnih padavina u periodu 1951-2010.

DEKADA

REGIONI

Opétina Zabljak

Opstina Pljevlja

Opstina Podgorica

Opstina Bar

Prema raspoloZivim podacima (niz mjerenja od 1949, a na pojedinim stanicama od 1958. godine do danas),
evidentno je da se od 1998. godine ¢esce pojavljuju ekstremne toplote, narocito jake tokom avgusta, kada su i
najdugotrajnije.
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Tabela 4.7: Sumarni prikaz osmotrenih i projektovanih promjena ekstremnih dogadaja u odnosu na
klimatolo$ku normalu, period 1951-2010. (Izvor: Osmatranja ZHMS-a i rezultati EBU-POM regionalnog

klimatskog modela)

PN VAW

12.

Indeks/promjenljiva

ucestalije ekstremno visoke maksimalne i minimalne temperature
¢esdi i duzi toplotni talasi

vedi broj vrlo toplih dana i noci

manji broj mraznih danai vrlo hladnih dana i noci

cesca pojava susa

vedi broj Sumskih pozara

prekid susnog perioda, pracen jakim padavinama

cesce pojavljivanje oluja (ciklona) tokom hladnije polovine godine
9. smanjenje broja uzastopnih dana s kisom

smanjenje broja dana s jakim padavinama

11.  povecanje intenziteta padavina

smanjenje ukupne godisnje koli¢ine snijega

Kvantitativna promjena

Ocekivana kvalitativna promjena

Broj mraznih dana

Prvi jesenji mraz

Prosjecna duzina toplot-
nih talasa

Smanjenje na svim lokacijama -1do-16 -5do-43 -6 do-61

dana/godini

Pomjeranje ka kraju godine dana/godini 0do9 5do 22 89do 28

ProduZenje na svim lokacijama dana/godini 05do2 2do9 4do15

perioda

Broj uzastopnih dana s
kiSom

Prosjecan intenzitet pa-
davina u danima sa preko
20mm

Srednja maksimalna
dnevna brzina vjetra

Smanjenje dana/godini 0,5do-0,7 -0,2do -2 -0,1 do-24

Uglavnom povecanje mm/danu 09do4,1 -24do 1.3 09do4,7

Smanjenje na godisnjem nivou
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4.2.4 Suse

Do 2012. godine i realizacije IPA projekta ,Centar za upravljanje susom za jugoisto¢nu Evropu” (Christos, 2012),
kofinansiranog od strane Evropske komisije, u Crnoj Gori nije bio uspostavljen permanentni monitoring suse.
Zahvaljujuci ovom projektu:

Izvrsena je homogenizacija podataka o padavinama.

Napravljena je arhiva o uticaju susa od 2000. godine.

Uspostavljen je stalni monitoring suse pracenjem SPI° indeksa.
Testirana je primjena WINISAREG modela za planiranje navodnjavanja.
Testirana je primjena daljinskog monitoringa suse (tj. putem satelita).
Napravljena je mapa ranjivosti Crne Gore na suse.

S obzirom na to da je region jugoistocne Evrope prepoznat kao region ranjiv na suse i da stoga ni Crna Gora nije
izuzeta, izdvojene su tipi¢ne susne godine, hronoloski po dekadama (Tabela 4.8). Rezultati Tabele 4.8. pokazuju
da se od dekade 1981-1990. suse cesce javljaju.

Tabela 4.8: Tipi¢ne susne godine u Crnoj Gori, razvrstane po dekadama

'51-'60. ‘61-'70. ‘71-'80. ‘81-'90. ‘91-'00. ‘01-"10.
1981, 1982, 1993, 1994, 2003, 2007,
1953. 1962, 1967, 1969. 1978, 1985, 1988, 1989. 1996, 1999. 2008, 2011.

Analiza SPI indeksa (Slika 4.1) za tri tipicne susne godine u Crnoj Gori pokazuje:

Susa 2003. godine razvila se do poljoprivredne suse i najvise je pogodila:

region primorja, zetsko-bjelopavlicku ravnicu i sjevernoplaninski region do 1.000 mnm.

Susa 2007. godine dugo je trajala pa se, pored poljoprivredne, razvila i u hidrolosku susu, a najvise je pogodila:

sve regione Crne Gore, a narocito karstni region na sjeverozapadu i sjevernoplaninski region.

Meteoroloska susa 2011. godine takode je dugo trajala pa se, pored poljoprivredne i hidroloske, razvila i u
socio-ekonomsku, a najvise je pogodila:
sve krajeve Crne Gore, sa krajnje ekstremnim hidroloskim deficitom u zetsko-bjelopavlickom regionu
u novembru.
Ovakvi meteoroloski i hidroloski uslovi bili su idealni za nastanak sumskih pozara 2012. godine velikih razm-
jera, koji su odnijeli i ljudske Zivote.

9 SPI - Standardizovani indeks padavina
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SPI 3_AVGUST 2003 SP1 12_avgust 2007

SP112_novembar 2011

Slika 4.1: Mapa intenziteta susa 2003, 2007.1 2011. godine, izrazena preko anomalija SPI indeksa
(SPI3 — poljoprivredna susa 2003; SPI12 — hidroloska susa 2007.i2011)

4.2.5 Toplotni talasi

Pracenje i procjena klime u Crnoj Gori pokazuje da su toplotni talasi sve ¢esc¢a pojava i da njihova duZina pokazuje
veliku varijabilnost od godine do godine. Gledano dugorocnije, postoji trend uzastopnog porasta trajanja toplo-
tnih talasa. Graficki prikaz je dat za stanicu na Zabljaku, s obzirom na to da je ona interesantna jer se nalazi u sje-
vernoplaninskom regionu Crne Gore (na nadmorskoj visini od 1.450 mnm), u kome vlada snijezno-sumska klima.

Indeks HWDI
Trajanje toplotnog talasa
Ime stanice: Zabljak

Broj dana
&

1950. 1960. 1a70. 1980. 1930. 2000, 2010. 2020.
Godina

Grafikon 4.2: Godi3nja varijabilnost duzine trajanja toplotnog talasa na stanici Zabljak

Analize za Crnu Goru pokazuju da su dugotrajni toplotni talasi dominantni u avgustu, dok su u junu i julu cesci
kratkotrajni toplotni talasi.

Cestii dugi toplotni talasi doprinijeli su vecoj ucestalosti ekstremnih temperatura, pa stoga i toplijoj klimi u Crnoj Gori.

4.2.6 Jake kise

Jake kise se mogu javiti ili u sklopu dobro razvijenog ciklona (tzv. oluje), ili kao posljedica jake lokalne nestabi-
Inosti vazduha.

Jake kiSe koje dovode do poplava naj¢esce pogadaju oblast Tare i Lima, u hladnijoj sezoni (oktobar — mart).
U tom je periodu u priobalnim oblastima Crne Gore razvijeno polje niskog vazdusnog pritiska, koje se dugo
odrzava i uslovljava maksimalne padavine u juznim oblastima. U kraskim poljima se tokom proljeca periodi¢no
javljaju poplave usljied dugotrajnih padavina i topljenja snijega i zaliha vode u tlu. Takve su poplave nekoliko
puta pogodile Cetinjsko polje i izazvale velike Stete na objektima.
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Istrazivanja sprovedena u okviru CAMP projekta, na nivou osmotrenih podataka i Steta nastalih pri dejstvu oluja,
pokazuju da se oluje (jako razvijeni cikloni) ¢eSc¢e i intenzivnije javljaju od 1998. godine. One donose, narocito na
primorju, velike koli¢ine padavina, olujne, pa i orkanske udare vjetra i visoke talase i uzrokuju plavljenje Sirokog
prostora uz obalu.

Serije ciklona i lokalne nestabilnosti, registrovane tokom dekade 2001-2010, pracene su jakim kisama, poplava-
ma, shijeznim padavinama i olujnim vjetrovima.

Rezultati Tabele 4.9 pokazuju:

- Intenzitet jakih padavina pokazuje dekadnu promjenljivost, osim u sjevernoplaninskom regionu iznad
1.000 mnm, gdje je u porastu vec¢ dvije posljednje dekade.

- Najjace padavine bile su tokom dekade 2001-2010, na primorju i u zetsko-bjelopavlickom regionu, a
zatim u sjevernoplaninskom regionu do 1.000 mnm, gdje je skoro isti intenzitet bio i tokom dekade
1981-1990.

- dugoro¢ne promjene u odnosu na klimatolosku normalu pozitivne su i u skladu s ocekivanim kvalita-
tivnim promjenama EBU-POM modela.

Tabela 4.9: Prosjecni intenzitet padavina u danima s jakim padavinama'™

Klimatoloska
normala DEKADA
REGIONI 1961-1990. ‘51-'60. ‘61-'70. 71-'80. ‘81-'90. ‘91-'00. ‘01-"10.
Opétina Zabljak 374 389 393 36,5 373 38,2
Opstina Pljevlja 29,2 30,7 27,1 299 294 30,9 29,1
Opstina Podgorica 39,8 50,0 34,6 38,1 39,7 41,6 40,1
Opstina Bar 38,8 63,3 36,7 38,6 39,3 38 37,1

Prema izvjestaju SMO, vjerovatno je da su klimatske promjene uticale na pojavljivanje i intenzitet ekstremnih ko-
licina padavina i na ubrzavanje hidroloskog ciklusa, $to se odrazava kako na jake padavine, tako i na isparavanje
snijeznog pokrivaca.

U planinskim krajevima, ukupna koli¢ina snijeZnog pokrivaca, posmatrajuci dugoro¢no, teZi smanjenju u odno-
su na klimatoloSku normalu. Varijabilnost od godine do godine narocito je izrazena tokom dekade 2001-2010,
kada su zapazene i ceSce ekstremne snijezne padavine, kako u visokim prijedelima tako i u nizim.

Prema Tabeli 4.10:

- U sjevernoplaninskom regionu, od dekade 1971-1980. godisnja koli¢ina snijeznog pokrivaca iz dekade
u dekadu se smanjuje u odnosu na klimatolosku normalu.

-« Usjevernoplaninskom regionu, tokom dekade 2001-2010. evidentan je uticaj ekstremnih vrijednosti na
ukupnu godisnju koli¢inu snijeznog pokrivaca.

.+ U zetsko-bjelopavlickom regionu, ukupna godidnja visina snijeznog pokrivaca tokom posljednje dvi-
je decenije bila je manja od klimatoloske normale. lako je pod uticajem ekstremnih padavina tokom
dekade 2001-2010. povecana ukupna godisnja vrijednost snijeznog pokrivaca, ona je i dalje gotovo dva
puta manja od normale.

10 Jake padavine - padavine ¢ija je kolic¢ina veca od 20 mm/danu.
* Uticaj ekstrema 2003, 2005. i 2006. godine na ukupnu godisnju koli¢inu snijeznog pokrivaca
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Tabela 4.10: Godisnja koli¢ina snijeznog pokrivaca (cm)

Klimatoloska
normala

DEKADA

REGIONI

Opstina Zabljak 10.025 7.901 8.194 6400

Opstina Pljevija

Opstina Podgorica

Opstina Bar

4.3 Ranjivost Crne Gore na klimatske promjene i ekstreme

Da bi se opisalo stanje klime i uticaj njenih promjena na razne prirodne i drustvene sisteme koji su tome izlo-
Zeni, u ovom poglavlju korisceni su indikatori. Na taj nacin dobija se uvid u karakter, obim i stepen klimatskih
promjena (ukljuc¢ujudi varijabilnost klime i klimatske ekstreme) kojima je sistem izloZzen, u njegovu osjetljivost
i mogu¢nost adaptacije. Indikatori stoga mogu pomoci u procjeni ranjivosti prirodnih i drustvenih sistema na
klimatske promjene, varijabilnost klime i klimatske ekstreme, kao i u kreiranju adaptivnog profila.

Indikatori su razvrstani u Sest razlicitih kategorija:

1. atmosfera i klima (npr. porast temperature vazduha, smanjenje mraznih dana, smanjenje koli¢ine pa-

davina, povlacenje snijeznog pokrivaca);

obala i obalno podrucje (npr. porast temperature povrsine mora, porast nivoa mora);

vodni resursi (npr. rie¢ni proticaj);

poljoprivreda (npr. produktivnost biljaka zbog porasta temperature);

sumarstvo (npr. razvoj Stetocina i bolesti zbog porasta temperature i smanjenja padavina, indeks ras-

prostranjenosti vrsta Sumskog drveca);

6. zdravlje (npr. edcitoplotni talasi, poplave, alergijske bolesti disajnih organa izazvane polenom, naroci-
to kod djece, ucestalije pojave sr¢anog i mozdanog udara tokom perioda niskog vazdusnog pritiska,
velikih kolebanja temperature, kao i sparnih vruc¢ih dana).

ViAW

Ovi indikatori uticaja odabrani su zbog svoje mjerljivosti, uzro¢ne povezanosti sa klimatskim promjenama, zbog
politicke relevantnosti/primjenljivosti, zbog duzine niza i transparentnosti (lako su razumljivi).

Uoceni porast srednje temperature vazduha, narocito tokom posljednje dekade, jedan je od najjasnijih po-
kazatelja globalne promjene klime. Posljedice porasta temperature uklju¢uju povecan rizik od poplava i susa,
gubitak biodiverziteta, povlacenje lednika, kao i uticaj na zdravlje ljudi. Porast temperature moze se negativno
odraziti i na sektor ekonomije, npr. na Sumarstvo, poljoprivredu, turizam, na djelatnost osiguravajucih drustava.

jegnu Stetu, vec i imaju jasne finansijske koristi.

Promjene srednje vrijednosti padavina mogu imati dalekoseZne uticaje na ekosisteme i biodiverzitet, proizvod-
nju hrane, vodoprivredu i rijeke. Promjene u rezimu padavina tokom godine u nekim oblastima mogu dovesti
do ¢esc¢eq plavljenja, a u drugim do susa, do ¢escih pojava klizista i erozije zemljista. MoZe se desiti da u jednoj
oblasti bude i poplava i suu u toku iste godine (npr. region moZe biti izloZen susama u proljece i ljeto, a poplavl-
jen u jesen). Projekcije buducih padavina karakterise velika neizvjesnost, narocito zbog regionalnih karakteristika
i sezonske raspodjele.
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SnijeZzni pokrivac uti¢e na rjecni oticaj, vegetaciju (putem termicke izolacije) i divlji svijet. Povlacenje snijeznog
pokrivaca ima nepovoljan efekat na snijeZne sportove i zimski turizam, kao i na proizvodnju hidroelektrana na
bazi topljenja snijega. S druge strane, povlacenje snijeznog pokrivaca moze da smanji komplikacije vezane za
odrZavanje puteva i sina i da poboljsa saobracaj.

Ekstremne visine snijeznog pokrivaca i ¢esta pojava njegovog brzog formiranja u sjevernim i visim oblastima
juznog dijela Crne Gore dovode do dugotrajnog prekida saobracaja na odredenim putnim pravcima. Dolazi ¢ak
i do potpunog prekida saobracajnih veza s mnogim selima i nekim gradovima (Savnik i Zabljak) jer se, u sade-
jstvu s mec¢avom, formiraju ogromni smetovi, koje je veoma tesko ukloniti i puteve uciniti prohodnim. Treba
pomenuti i opasnost od snijeznih lavina u predjelima strmih planinskih terenima, kuda prolaze najvazniji putni
koridori Crne Gore.

Mnogi sektori pokazuju visoku ranjivost u situacijama sa ekstremnim pojavama (IPCC, 2012). U ovom poglavlju
data je procjena mogucih promjena ekstrema u Crnoj Gori, s obzirom na to da su u osmatranjima vec identifiko-
vanijasni i znacajni trendovi u promjenama ucestalosti i intenziteta pojedinih ekstremnih dogadaja.

U ovom dijelu u fokusu je ranjivost na klimatske i vodne ekstreme, kao i na njihove negativne posljedice u
oblastima bezbjednosti ljudi i odrzivog razvoja. Ranjivost je tretirana prema definiciji IPCC-3, tj. kao funkcija izlo-
Zenosti, osjetljivosti i adaptivnog kapaciteta.

4.3.1 Scenariji klimatskih ekstrema

Metodologija

Tipi¢no razlaganje globalnih atmosfersko-okeanskih modela opste cirkulacije (AOMOC), koji se danas koriste za
proucavanje klime i klimatskih promjena, krece se od 100 do 200 kilometara. Modeli ovog razlaganja pokazuju
zadovoljavajuci stepen uspjesnosti simuliranja osmotrenih klimatskih uslova na planetarnim i kontinentalnim
razmjerama, kao i povecanja srednje globalne temperature, osmotrene tokom posljednjih decenija, a uslovljene
antropogenom emisijom gasova staklene baste.

S druge strane, neke klimatske karakteristike odredenih regiona veoma zavise od lokalnih fizickih osobina tih
regiona, kao sto su: kompleksna orografija, tip zemljista i vegetacije, njihova raspodjela, odnos kopna i mora,
itd. Crna Gora spada u takve regione. Vecina tih lokalnih karakteristika ne mogu biti korektno predstavljene u
globalnim modelima, posto su razmjere samih lokalnih osobina neke oblasti ¢esto i po nekoliko puta manje od
razlaganja globalnog modela od ~100 km.

Takode, ve¢ina modela za proucavanje uticaja klimatskih promjena na pojedine segmente drustva (tzv. impa-
kt modeli), npr. na ekonomiju ili eko-sistem, ocekuju ulazne parametre na mnogo ,visem” razlaganju (obi¢no
reda veli¢ine 10 km, ili nekoliko kilometara) nego sto je tipi¢no razlaganje globalnih modela. Da bismo dobili
zadovoljavajucu informaciju na razmjerama koje su manje od razmjera globalnog modela, rezultati globalnih
modela moraju se tretirati nekim od metoda skaliranja. Dva Siroko rasprostranjena metoda su statisticki i din-
amicki metod. Dinamicko skaliranje (dynamical-downscaling) pretpostavlja uvodenje regionalnog klimatskog
modela (Regional climate model — RCM) visoke rezolucije. RCM koristi rezultate globalnog modela kao boc¢ne
grani¢ne uslove, produkujuci sopstvenom integracijom rezultate sa razlaganjem reda veli¢ine 10 km nad oda-
branom oblas¢u. Sematski prikaz procesa regionalizacije dat je na Slici 4.2.
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Slika 4.2: Sematski prikaz procesa regionalizacije scenarija promjene klime

Procjena buducih promjena ekstremnih dogadaja u izmijenjenim klimatskim uslovima predstavlja poseban iza-
Zov, na prvom mijestu zbog visokog stepena ranjivosti sektora na promjene ovih dogadaja, ali i zbog specificno-
sti mjera adaptacije na ovakve pojave. Zato je Svjetska meteoroloska organizacija dala preporuku za pracenje i
identifikaciju promjena ekstremnih vremenskih i klimatskih dogadaja (SMO, 2009).

U drugoj polovini 20. vijeka osmotrene su promjene u ucestalosti i karakteristikama ekstremnih vremenskih
i klimatskih dogadaja. Ovi ekstremni dogadaji ne mogu se pripisati dugoro¢nim klimatskim promjenama, ali
preko klimatskih modela mogu dati predstavu o buduc¢nosti. Prema tim modelima, vrlo je vjerovatno da ce
ucestalost i intenzitet ekstremnih dogadaja porasti kao rezultat promjene klime i da ¢e u ovom vijeku do¢i do
daljih promjena.

Na osnovu pracenja i ocjene klime u Crnoj Gori, kao i analize ekstrema, iz seta klimatskih indeksa odabrano je
pet za temperaturu vazduha i tri za padavine. To su: broj mraznih dana, broj posljednjeg dana sa mrazom (u
prvoj polovini godine) i broj prvog dana sa mrazom (u drugoj polovini godine), broj vrlo toplih dana, duZina
toplotnog talasa i duZina vegetacionog perioda, broj uzastopnih dana bez kise, broj uzastopnih dana s kisom i
broj dana s jakim padavinama (ve¢im od 20 mm).

Ovi su indeksi analizirani u uslovima normalne klime, koja je vladala u periodu 1961-1990, i u uslovima pro-
jektovane klime, koja bi vladala pri scenarijima A1B i A2, u periodima 2001-2030. i 2071-2100. godine. U tim
prora¢unima primijenjen je regionalni klimatski model EBU-POM, ¢iji su se rezultati koristili u izradi Prvog nacio-
nalnog izvjestaja Crne Gore prema UNFCCC-u.

Pored pomenutih osam indeksa, analizirana je i promjena ukupne godisnje koli¢ine snijega i promjena srednje

dnevne maksimalne brzine vjetra. Ove promjene izracunate su iz direktnih izlaza EBU-POM modela i izraZzene u
procentima u odnosu na bazni period (1961-1990).
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Model

EBU-POM je regionalni klimatski model koji predstavlja sistem dva povezana regionalna modela, jednog za
atmosferu i jednog za okean.

Zbog kompleksnosti klimatskog sistema, svi klimatski modeli, pa tako i EBU-POM, podrazumijevaju odredeni
stepen aproksimacije razli¢itin geofizickih procesa. Zbog toga rezultati modela sadrZe odredeni nivo greske
— odstupanja u odnosu na osmotrene uslove. Ova odstupanja modela verifikuju se kroz simulaciju postojecih
klimatskih uslova za period klimatoloske normale (1961-1990). Da bi se znacajno smanjila greska, primijenjen
je metod kvantila, kojim su rezultati modela statisticki korigovani, a meteoroloske stanice su izabrane prema
kvalitetu osmotrenih podataka, kompletnosti niza i prostornoj raspodjeli (Slika 2.2). Odabrano je devet mete-
oroloskih stanica na kojima se mjerenja i osmatranja vrse neprekidno: Bar, Herceg Novi, Kolasin, Niksi¢, Pljevlja,
Podgorica, Ulcinj, Zabljak i Bijelo Polje (stanica u Bijelom Polju odabrana je uprkos nizem nivou programa rada,
zbog kompletnosti niza i geografskog polozaja).

Pretpostavke

Glavna pretpostavka zasnovana je na razli¢itim dugoro¢nim trendovima emisija gasova s efektom staklene
baste, koji su zapravo rezultat razlicitih ekonomskih i demografskih kretanja, kao i razli¢itih interesa u vezi sa
odrzivoscu.

Prema specijalnom izvjestaju IPCC-a o emisionim scenarijima (tzv. SRES scenariji), definisane su cetiri familije
scenarija: A1, B1, A2 i B2. Svaka od njih uklju¢uje odgovarajuci opisni dio scenarija.

U ovom izvjestaju paznja je usredsredena na rezultate iz eksperimenata/scenarija A1B i A2. U odnosu na ko-
ncentraciju gasova s efektom staklene baste, ovi scenariji su definisani kao ,srednji’, odnosno,visoki” scenario.

Srednji scenario (A1B) pretpostavlja izbalansiranu mjesavinu tehnologije i koris¢enja osnovnih resursa, s te-
hnoloskim unapredenjima kojima bi se izbjegla upotreba samo jednog izvora energije. Pretpostavlja se da ¢e
se, u tom slucaju, emisije gasova s efektom staklene baste kretati od veoma intenzivne karbonske emisije do
moguce dekarbonizacije emisija, barem onoliko kolika je varijabilnost drugih uslovljavaju¢ih faktora, vaznih za
ovaj SRES scenario.

Visoki scenario (A2) pretpostavlja izuzetno heterogeno drustvo, koje se oslanja na lokalne resurse i ocuvanje
identiteta lokalnih zajednica. Zbog veoma sporog uvecanja materijalnih dobara i pravilnog rasporedivanja po

regionima, oc¢ekivalo bi se znacajno uvecanje stanovnistva. Ekonomski razvoj bio bi prvenstveno regionalno
orijentisan, a tehnoloska razmjena lokalno orijentisana i mnogo sporija nego pri drugim scenarijima.

Rezultati modela

Dani sa mrazom (Indeks broja mraznih dana - FD)

Kao pojava koja je povezana s temperaturom, mraz je dobar pokazatelj u¢estalosti ekstremnih hladno¢a. Medu-
tim, postoji velika promjenljivost ove pojave u prostoru.

Projekcije EBU-POM modela ukazuju na smanjenje broja mraznih dana u buduc¢nosti. Za A1B scenario za period
2001-2030, ovo se smanjenje kre¢e od 1 do 3 dana na primorju, do 17 dana u visokoplaninskom regionu sjevera.
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Grafikon 4.3: Srednja godisnja vrijednost FD indeksa za period 1961-

1990. i prema scenariju A1B za period 2001-2030,

sa promjenom ovog indeksa u odnosu na vrijednost iz perioda 1961-1990.

U periodu 2071-2100, broj mraznih dana se jos vise smanjuje, u prosjeku 5-10 dana na primorju i do 30, pa ¢ak
i 44 dana u sjevernoplaninskom regionu.
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Grafikon 4.4: Srednja godisnja vrijednost FD indeksa za period 1961-

1990. i prema scenariju A1B za period 2071-2100,

sa promjenom ovog indeksa u odnosu na period 1961-1990.

Najvece promjene dobijene su prema scenariju A2, 5to je oekivano s obzirom na to da je ovaj scenario ,agre-
sivniji” nego scenario A1B u pogledu porasta koncentracije gasova staklene baste, a samim tim i porasta tem-

perature. Broj mraznih dana na primorju sveden je na samo jedan godisnje

ninskom regionu manji i do 62 dana.

(u prosjeku), dok je u sjevernopla-
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Grafikon 4.5: Srednja godisnja vrijednost FD indeksa za period 1961-1990. i prema scenariju A2 za period 2071-2100,
sa promjenom ovog indeksa u odnosu na period 1961-1990.

Trajanje mraznog perioda

DuZina mraznog perioda bice sve kraca, u zavisnosti od analiziranog scenarija i viemenskog perioda. To znaci da
Ce se posljednji mraz (proljecni mraz) sve vise pomjerati ka pocetku godine, a prvi mraz (jesenji mraz) ka kraju
godine. Zbog toga se u budu¢nosti mogu ocekivati duzi periodi bez mraza.

Prema scenariju A1B, u periodu 2001-2030. prolje¢ni mraz je kraci za 1-13 dana, u odnosu na klimatolosku
normalu, a jesenji za 3-10 dana. Najvece pomjeranje prvog mraza ka kraju godine bi¢e u oblasti zetsko-
bjelopavlicke ravnice i jugoisto¢nog primorja, dok ¢e ono biti manje u oblastima koje su sjevernije i na vec¢im
nadmorskim visinama. Medutim, u sjevernim planinskim oblastima pomjeranje prolje¢nog mraza ka pocetku
godine bice najvece.

U uslovima A1B scenarija, tokom perioda 2071-2100. prolje¢ni mraz ¢e se u sjevernim planinskim oblastima
zavrsiti oko 20 dana ranije, a u centralnim 13-18 dana ranije. On ¢e najkrace trajati na primorju (za oko 30 dana).

Najmanja duZina prolje¢nog mraza u pomenutom vremenskom periodu dobija se u uslovima scenarija A2;
prema ovom scenariju, prolje¢ni mraz se u sjevernim predjelima pomjera ka pocetku godine za 17-23 dana, a
¢ak do 37 dana na primorju.

Razlika izmedu scenarija A1B i A2 je nekoliko dana u korist A2 scenarija. U prosjeku, prema oba scenarija, moze
se ocekivati da ¢e ukupan period bez mraza, tj. od posljednjeg prolje¢nog do prvog jesenjeg/zimskog mraza,
biti duZi za nesto vise od mjesec dana.

Topli dani (Indeks broja toplih dana - TX90p) znacajno ce se povecavati u toku godine — do nekoliko puta do
kraja 21. vijeka.

Prema scenariju A1B, u periodu 2001-2030. oc¢ekuje se povecanje broja toplih dana za oko dva puta u svim
krajevima Crne Gore, a u periodu 2071-2100. za tri do pet puta. Povecanje ¢e biti najvece na primorju — ¢ak pet
puta.
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a) Grafikon 4.6a: Srednja godisnja vrijednost TX90p
indeksa za period 1961-1990. i prema scenariju A1B
za period 2001-2030, sa promjenom ovog indeksa u

odnosu na period 1961-1990.

b) Grafikon 4.6b: Srednja godisnja vrijednost
TX90p indeksa za period 1961-1990. i prema
scenariju A1B za period 2071-2100, sa promjenom
ovog indeksa u odnosu na period 1961-1990.
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U uslovima scenarija A2, centralne i sjeverne planinske oblasti imace oko Cetiri puta vise toplih dana, dok ce
se na primorju broj toplih dana povecati ¢ak sedam puta. Na primorju bi u toku skoro % godine maksimalne
dnevne temperature mogle biti vise od visokih temperatura iz perioda 1961-1990. Dakle, ukoliko promjene
klime budu pratile sadasnje trendove, krajem ovoga vijeka mozemo ocekivati znacajno pomjeranje temperatu-
ra ka visim vrijednostima u odnosu na klimatolosku normalu.
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Grafikon 4.7: Srednja godisnja vrijednost TX90p indeksa za period 1961-1990. i prema scenariju A2 za period 2071-2100, sa promjen-
om ovog indeksa u odnosu na vrijednost iz perioda 1961-1990.

Toplotni talasi (Indeks toplotnih talasa - WSDI) ¢esce ce se pojavljivati i duze trajati u svim oblastima Crne
Gore, a narocito na primorjul.

U uslovima scenarija A1B, tokom perioda 2001-2030. toplotni talasi ¢e u prosjeku biti duZi za oko jedan dan u
sjevernim planinskim oblastima i oko (do) dva dana u centralnim i primorskim oblastima. U odnosu na period
1961-1990, ocekuje se da se toplotni talasi pojavljuju ¢es¢e u toku godine — tri do Cetiri puta u centralnim i
sjevernim krajevima i do sedam puta na primorju.
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WSDI (dana/godini), A1B, 2001-2030
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a) Grafikon 4.8a: Srednja godisnja vrijednost WSDI
indeksa za period 1961-1990. i prema scenariju A1B
za period 2001-2030, sa promjenom ovog indeksa u

odnosu na period 1961-1990.
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Grafikon 4.9a: Srednja godisnja vrijednost WSDI
indeksa za period 1961-1990. i prema scenariju A1B
za period 2071-2100, sa promjenom ovog indeksa u

odnosu na period 1961-1990. .
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Grafikon 4.9b: Srednja godisnja vrijednost broja
toplotnih talasa WSDIN tokom godine, za peri-
od 1961-1990. i prema scenariju A1B za period
2071-2100, sa promjenom ovog indeksa u odnosu

na vrijednost iz perioda 1961-1990.

Tokom perioda 2071-2100, na primorju ¢e toplotni talas u prosjeku trajati nesto vise od dvije nedjelje. U sje-
vernijim krajevima duZina toplotnog talasa bic¢e u prosjeku oko 10 dana. U odnosu na period 1961-1990, o¢eku-
je se da toplotnih talasa bude vise — u sjevernim planinskim oblastima sedam do devet, a na primorju do 10 vise.

Prema scenariju A2, srednja duzina toplotnog talasa kretala bi se od 11 dana do dvije nedjelje u sjevernim i
centralnim oblastima, a do oko tri nedjelje na primorju, u odnosu na klimatolosku normalu. U prosjeku, u svim
oblastima u Crnoj Gori bilo bi po 10 toplotnih talasa godisnje.
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Grafikon 4.10a: Srednja godisnja vrijednost WSDI
indeksa za period 1961-1990. i prema scenariju A2
za period 2071-2100, sa promjenom ovog indeksa u

odnosu na period 1961-1990.
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Grafikon 4.10b: Srednja godisnja vrijednost broja
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Grafikon 4.11a: Srednja godisnja vrijednost GSL
indeksa za period 1961-1990. i prema scenariju A1B
za period 2001-2030, sa promjenom ovog indeksa u

odnosu na vrijednost iz perioda 1961-1990.
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Grafikon 4.11b: Srednja godisnja vrijednost GSL
indeksa za period 1961-1990. i prema scenariju A1B
za period 2071-2100, sa promjenom ovog indeksa u

odnosu na vrijednost iz perioda 1961-1990.

Trajanje vegetacionog perioda (indeks duzine vegetacionog perioda — GSL) duze je tokom 21. vijeka, prema
oba scenarija. Vece se promjene ocekuju u pocetku nego pri kraju vegetacionog perioda.

Prema scenariju A1B za period 2001-2030, promjene u duzini trajanja vegetacionog perioda najvece su na
sjeveru, a krecu se u prosjeku od 11 dana u visim, do 18 dana u nizim planinskim podru¢jima. U primorskim
mjestima promjene su do tri dana, $to znaci da ce vegetacioni period trajati skoro cijelu godinu. U periodu
2071-2100, vegetacioni period ¢e biti duZi za oko 38 dana u visim, pa do 57 dana u niZim planinskim oblastima
na sjeveru — sto bi znacilo ¢ak 324 dana u godini.

Prema scenariju A2, uslovi pogodni za razvoj biljaka produZi¢e se i do dva mjeseca u sjevernim oblastima, u odno-
su na period 1961-1990. Ocekuje se da u nizim sjevernim krajevima vegetacioni period otpoc¢ne ve¢ u drugoj
dekadi februara, a u visim sredinom marta. Zavrsetak vegetacionog perioda ocekuje se krajem novembra.
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GSL (dana/godini), A2, 2071-2100
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Grafikon 4.12: Srednja godisnja vrijednost GSL indeksa za period 1961-1990. i prema scenariju A2 za period 2071-2100, sa promjenom
ovog indeksa u odnosu na vrijednost iz perioda 1961-1990.

Pomjeranje vegetacionog perioda ka pocetku godine, pored dobre strane — ranijeg razvoja biljaka — moZe imati
i loSu = mogudi mrazevi i time uzrokovano naglo zaustavljanje vegetacije i gubitak roda (npr. kod vocarskih
kultura). Sansa da se ovakva situacija dogodi veca je u prvih 30 godina 21. vijeka.

Susni periodi (indeks uzastopnih dana bez kiSe - CDD) duZi su u oba razmatrana scenarija, narocito u sje-
vernim oblastima.

U slucaju scenarija A1B, tokom perioda 2001-2030. susni periodi ¢e u prosjeku trajati 1-5 dana vise. Najvece pro-
duZenje susnog perioda ocekuje se u kraskom regionu na sjeverozapadu Crne Gore — pet dana vise, u odnosu
na klimatolosku normalu. Slijedi sjevernoplaninski region, sa oko 3-4 dana duzim susnim periodom nego sto je
to bio slucaj 1961-1990. godine.
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Grafikon 4.13: Srednja godisnja vrijednost CDD indeksa za period 1961-1990. i prema scenariju A1B za period 2001-2030, sa promjen-
om ovog indeksa u odnosu na vrijednost perioda 1961-1990.
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Prema scenariju A1B, u periodu 2071-2100. trajanje susnog perioda za nekoliko je dana vece nego u periodu
2001-2030. Scenario A2 predvida jo$ susnije uslove. lako promjene ne djeluju znacajno, vazno je primijetiti da
su one pozitivne za sve oblasti Crne Gore. To znaci smanjenje ukupnih koli¢ina padavina i formiranje susnije
klime u buducnosti.
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Grafikon 4.14a: Srednja godisnja vrijednost CDD
indeksa za period 1961-1990. i prema scenariju A1B
za period 2071-2100, sa promjenom ovog indeksa u
odnosu na vrijednost perioda 1961-1990.
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Grafikon 4.14b: Srednja godisnja vrijednost CDD
indeksa za period 1961-1990. i prema scenariju A2
za period 2071-2100, sa promjenom ovog indeksa u

odnosu na vrijednost perioda 1961-1990.

Kisni period (indeks broja uzastopnih dana sa kiSom ve¢om od T mm dnevno - CWD), prema oba scenarija i
za oba vremenska perioda, smanjuje se, $to je u saglasnosti sa sve duzim susnim periodima i ide u prilog tezi o
mogucim aridnijim klimatskim uslovima u budu¢nosti.
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CWD (dana/godini), A2, 2071-2100
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¢) Grafikon 4.15¢: Srednja godisnja vrijednost CWD indeksa za period 1961-1990. i prema scenariju A2 za period 2071-2100,

sa promjenom ovog indeksa u odnosu na vrijednost iz perioda 1961-1990.

Dani sa jakim kisama (indeks broja dana sa koli¢inom padavina ve¢om od 20 mm — RR20mm) smanjuju se,
a samo u malom broju slu¢ajeva vrlo malo povecavaju.

U toku perioda 2071-2100, najvece smanjenje ocekuje se na primorju, narocito u opstini Herceg Novi, prema
oba scenarija. Ovakav rezultat u skladu je s rezultatima koji su prikazani za prethodna dva indeksa (CDD i CWD)
i govori u prilog buducoj susnijoj klimi, odnosno promjeni rezima padavina.

Naime, smanjenje broja dana s jakim padavinama uz povecanje koli¢ine padavina tokom tih dana ukazuje na
vedi intenzitet padavina u buducnosti. To je u saglasju s rezultatima SRES izvjestaja, kao i s rezultatima drugih
istraZivanja u vezi sa mogucim intenziviranjem vremenskih nepogoda, kao sto su intenzivne konvektivne nepo-
gode, visecelijske i supercelijske nepogode itd. Ovo povecavanje intenziteta padavina moze izazvati ekstremne
dogadaje (npr. poplave).

RR20 (dana/godini), A1B, 2001-2030
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Grafikon 4.16: Srednja godisnja vrijednost RR20mm indeksa za period 1961-1990. i prema scenariju A1B za period 2001-2030,
sa promjenom ovog indeksa u odnosu na period 1961-1990.
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RR20 (dano/godini), A1B, 2071-2100
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a) Grafikon 4.17a: Srednja godisnja vrijednost b) Grafikon 4.17b: Srednja godisnja vrijednost
RR20mm indeksa za period 1961-1990. i prema RR20mm indeksa za period 1961-1990. i prema sce-
scenariju A1B za period 2071-2100, sa promjenom nariju A2 za period 2071-2100, sa promjenom ovog
ovog indeksa u odnosu na period 1961-1990. indeksa u odnosu na period 1961-1990.

Promjene ukupne godidnje koli¢ine snijega negativne su prema oba scenarija i za oba vremenska perioda. Ovo
smanjenje godisnje koli¢ine snijega vece je od smanjenja ukupnih koli¢ina padavina. To je oc¢ekivano buduci da
e se, zbog porasta temperature vazduha, snijezne padavine izlu¢iti u obliku kise.

Prema scenariju A1B, u periodu 2001-2030. ove ¢e promjene biti manje za oko 10% u centralnim i sjevernim
djelovima Crne Gore, a za oko 30% u juznim i primorskim krajevima, u odnosu na period 1961-1990.

Znacajnije promjene ocekuju se u periodu 2071-2100. U sjevernim djelovima Crne Gore koli¢ina snijega bice
manja za 30-50%, a u najisto¢nijim oblastima za 30%. U juznim oblastima snijega ¢e biti upola manje nego u
periodu 1961-1990, a na krajnjem jugoistoku primorja gotovo da ga nece ni biti.

Prema scenariju A2, oblast sa 40-50% manjom koli¢inom snijega tokom godine pomjera se jos vise ka sjeveru
nego $to je to slucaj u scenariju A1B. Oblast sa snijegom manjim za 90% i vise u odnosu na klimatolosku norma-
lu Siri se iz najjuznijeg priobalja prema sjeverozapadu.

Promjene srednje dnevne maksimalne brzine vjetra - prema EBU-POM projekcijama, srednja dnevna brzina
vjetra smanjuje se u toku godine za oko 5% u odnosu na period 1961-1990, i to manje-vise uniformno prema
oba scenarija i za oba vremenska perioda, u svim oblastima Crne Gore.

Prama scenariju A1B, u ljetnjem periodu (2001-2030) maksimalne brzine vjetra na primorju rastu u prosjeku ¢ak
i preko 2%, dok se u ostalim krajevima i u toku drugih sezona one smanjuju.

Prema oba razmatrana scenarija za period 2071-2100, pojas vecih maksimalnih brzina vjetra u toku ljetnjeg
perioda suzava se i pomjera vise ka jugoistoku primorja. Najvece brzine vjetra oc¢ekuju se u slu¢aju scenarija A2
— u oblasti Skadarskog jezera'' one su i do 3% vece nego u periodu 1961-1990. godine.

Zanimljivo je uociti da su, prema scenariju A2, Ulcinj, Bar i Herceg Novi imali manje dana s jakim padavinama,
ali ve¢im koli¢inama. U kombinaciji s mogucim povecanjem srednje maksimalne brzine vjetra u ovoj oblasti, to
bi mogao biti pokazatelj intenzivnijih lokalnih ljetnjih nepogoda, pracenih olujnim vjetrovima i jakim, kratkotra-
jnim padavinama. Sve ovo ukazuje i na visok stepen ranjivosti ove oblasti na Stete izazvane olujnim vjetrovima
i jakim kisama.

11 Napomena: porast od nekoliko procenata u brzini vjetra moze da izazove povecanje snage vjetra od nekoliko desetina procenata.
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Poplave

Poplave su jedna od najuobicajenijih prirodnih nepogoda i izazivaju najvece Stete. Imaju direktan i indirektan uti-
caj. Direktni uticaj podrazumijeva gubitke ljudskih Zivota i Stete nanesene domacinstvima, a indirektni povecanu
izloZzenost drugim hazardima kao $to su npr. zagadene zalihe vode, klizista i dezorganizacija sacbracaja i trgovine.

S obzirom na geomorfoloske karakteristike teritorije Crne Gore, poplave mogu ugroziti naselja, poljoprivredna,
sumska i ostala zemljista, kao i saobracajnice u rje¢nim dolinama i kotlinama. Treba imati u vidu da su u Crnoj
Gori sve rijeke u svom gornjem toku, a neke i cijelom duzinom, buji¢nog karaktera. To znaci da postoje velike
razlike u proticaju vecih i manjih voda i redovne pojave buji¢nih talasa sa znatnom koncentracijom nanosa.

Vazno je obratiti paZnju na dva problema koja se izdvajaju, ¢ine¢i Crnu Goru zemljom s visokim stepenom ra-
njivosti na poplave:

1. Prvi problem predstavlja veliki broj gradova i naselja koji se nalaze na obalama vecih rijeka, sto ih cini
potencijalno ugroZenijim od izlivanja velikih voda iz rje¢nih korita.

2. Drugi problem jeste problem Skadarskog jezera i rijeke Bojane, Cetinjskog i Niksickog polja, $to moze
ugroziti znacajne poljoprivredne povrsine, materijalna dobra i urbanu zonu opstine Cetinje.

Zastiti od poplava se do sada u Crnoj Gori poklanjalo malo paznje, iako su posljedice ¢esto katastrofalne.
Rjesavanjem ove problematike znatno bi se doprinijelo stabilizaciji terena, bezbjednosti saobracajnica, kao i
prosirivanju obradivih poljoprivrednih povrsina.

Zastita od poplava na podrucju Crne Gore mora se zasnivati na sljedecem:

- Stalno unapredivanje prognosticke hidroloske sluzbe Zavoda za hidrometeorologiju i seizmologiju
kako bi se $to bolje i u kratkom roku izdalo upozorenje na opasnost od nastupa poplava i prognoziralo
kretanje i trajanje poplavnog talasa barem nekoliko dana unaprijed; time bi se omogucila blagovreme-
na priprema i sprovodenje zastitnih mjera.

- Odbrana od poplava mora se sprovoditi koris¢enjem svih raspoloZivin moguc¢nosti, poc¢ev od pasivne
zastite, preko koris¢enja akumulacije kao mjere aktivne zastite, do striktnog definisanja i pridrzavanja
propisa za odbranu od poplava.

- Neophodno je redovno odrzavanje i dogradnja izgradenih objekata za zastitu od poplava.

- Potrebno je definisati ugrozene prostore na odgovaraju¢im kartama i planovima, kao i elemente
odbrane od poplava u prostornim planovima.

- Izvodenje radova na zastiti od erozije i bujica u gornjim djelovima sliva.

. Eksploatacija materijala iz rje¢nih korita mora se vrsiti planski, u skladu sa karakteristikama rjecnih toko-
va, kako ne bi doslo do Stetnih uticaja na rje¢ni tok i izgradene objekte.

Integralni pristup uredenju bujica i zastiti od erozije na teritoriji Crne Gore podrazumijeva:

- Koordinaciju i sinhronizaciju svih aktivnosti i mjera, pri ¢emu se mora voditi ratuna o konceptu razvoja
cijele teritorije. U tom okviru, mora se predvidjeti i promjena namjene pojedinih djelova teritorije.

- Pretvaranje niskoproduktivnih i degradiranih povrsina u Sumske komplekse. Posumljavanjem ovih
povrsina, kao i meliorisanjem degradiranih sumskih povrsina, ostvarili bi se znacajni antierozioni efekti.
Najefikasnija i najracionalnija rjesenja antierozionog uredenja jednog podrucja sastoje se u optimalnoj
kombinaciji bioloskih, biotehnickih i tehnickih mjera i radova.

150 Ranjivost i adaptacija na klimatske promjene



DRUGI NACIONALNI IZVIESTA] O KLIMATSKIM PROMIENAMA

4.4 Ranjivost po sektorima i mjere adaptacije

Uticaji klimatskih promjena na prirodne i drustvene sisteme vec su osmotreni kako na globalnom tako i na
regionalnom nivou. Manifestuju se kao: gubici u prinosu poljoprivrednih usjeva; smanjena raspolozivost pijace
vode, kao i njen kvalitet; porast i Sirenje bolesti; povecana opasnost od poplava, susa, itd.

Projekcije buduce klime ukazuju na dalji rast ovih uticaja, narocito ako se nastavi s rastom antopogenih emisija
gasova s efektom staklene baste. Neki od tih buducih uticaja ve¢ se ne mogu izbjedi, zbog Zivotnog vijeka GHG
gasova i prirode klimatskog sistema.

Kako su juzni djelovi Evrope prepoznati kao najranjivije oblasti, pored Arktika, to je znacaj sektorske analize
ranjivosti i definisanja mjera adaptacije na klimatske promijene, varijabilnosti i ekstremne dogadaje vedi. Preko
prethodno pomenutih indikatora, ovdje ¢emo analizirati ranjivost sljedecih sektora:

vodni resursi;

obala i obalni pojas;
poljoprivreda i Sumarstvo;
zdravlje ljudi.

4.4.1 Vodni resursi

Godisnji proticaj rijeka moZe da se koristi kao indikator klimatskih promjena, jer predstavlja reakciju cijelog ri-
je¢nog sliva na meteoroloske faktore, kao $to su padavine ili temperatura.

Godisnji proticaj je indikator za raspoloZivost slatke vode u rije¢nim basenima, a takode i prva procjena da li je
tok rijeke nizak ili visok. Ako godisnji proticaj raste, rizik od poplava takode raste. Nizak godisnji proticaj mogao
bi dovesti do serije zavisnih dogadaja, koji se negativno odrazavaju npr. na mogucénosti rjie¢nog saobracaja.

Najznacajniji politicki okvir u Evropi koji se odnosi na rijecni proticaj je Okvirna direktiva za vode. Prema toj
Direktivi, svaka ¢lanica EU mora da uspostavi program monitoringa za vodene tokove i zapremine voda u nji-
hovim glavnim basenima. Uz pomo¢ tih podataka, osmotreni proticaj rijeka mogao bi da se dovede u vezu s
klimatskim podacima i mogle bi da se urade projekcije buducih trendova zbog promjene klime.

Hidrologija — analiza trenda

Analizom hidroloskih zapisa, kao 5to su rije¢ni tokovi, vodostaj i sl., hidrolozi mogu procijeniti buduce hidroloske
pojave. To podrazumijeva da karakteristike procesa ostaju nepromijenjene. Posmatranje hidroloskih procesa
najprije se koristi za predvidanje buducih kretanja i koli¢ina vode.

Ove hidroloske analize radene su za Skadarsko jezero, kao najznacajniji hidroloski objekat u Crnoj Gori. Korisceni
su postojeci podaci za period 1948—2012.

Prikazana hidroloska analiza za Skadarsko jezero, kao najznacajniji hidroloski objekat u Crnoj Gori, data je u cilju
boljeg sagledavanja sadasnjeg stanja i uvida u hidroloski rezim tokom posljednjih 60 godina. Procjene i analize
uticaja prognoziranih klimatskih promjena na vodne resurse zahtijevac¢e ubuduce kontinuirana i kvalitetna hi-
droloska osmatranja i mjerenja.

Trend srednjih godisnjih kota (Grafik 4.18) na hidroloskim stanicama (HS) Plavnica, na Skadarskom jezeru, za
analizirani period je negativan.
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Srednje godisnje kote
HS Plavnica (1948-2012)
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Grafikon 4.18 Analiza trenda srednjegodisnjih kota na HS Plavnica

Petogodisnji pokretni prosjeci (u dijagram je unijeta tacka koja daje srednju vrijednost za prethodnih pet godi-
na) variraju u opsegu od 0,932 m. Najmanji prosjek javio se u periodu 1989-1993. i iznosio je 5971 mnm, dok
je najveci prosjek registrovan u periodu 1968-1972, kada je iznosio 6,903 mnm (Grafik 4.19 — Petogodisnji
pokretni prosjeci).

Petogodisnji pokretni prosjeci
HS Plavnica — Skadarsko jezero
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Grafikon 4.19 Petogodisnji pokretni prosjeci

Maksimalne i minimalne godidnje kote jezera na HS Plavnica (grafici 4.20i4.21) imaju blago negativan trend.
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Maksimalne godisnje kote
HS Plavnica (1948-2012)
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Grafikon 4.20 Analiza trenda maksimalnih godisnjih kota na HS Plavnica
Minimalne godi$nje kote
HS Plavnica (1948-2012)
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Grafikon 4.21 Analiza trenda minimalnih godisnjih kota na HS Plavnica

Analiza trenda srednjih, maksimalnih i minimalnih nivoa Skadarskog jezera pokazala je da za ¢itav osmatracki
period imamo blago negativan trend za sva tri analizirana niza karakteristi¢nih voda. On nije mnogo izrazen, tako
da se moze rec¢i da nema nekih vecih odstupanja od uobicajenog periodi¢nog smjenjivanja susnog i vlaznog
perioda. Maksimum koji se javio 2010. godine bio je posljedica poklapanja vise faktora odjednom, od ekstremne
kiSne serije do neadekvatnog upravljanja akumulacijama na Drimu.
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4.4.2 Uticaj klimatskih promjena na vode u Crnoj Gori

Crna Gora, kao i vec¢ina zemalja jugoistocne Evrope, ima visok stepen izloZenosti i osjetljivosti na klimatske
promjene. Cini se da su povisene temperature, smanjeni vodni resursi i sve veci ekstremi neizbjezni. Osjetlji-
vost se moze smanjiti kroz programe za smanjenje potrosnje vode za stanovnistvo i poljoprivredu, ali je met-
odologija za najbrzu otpornost povecanje sposobnosti prilagodavanja. Informaciona tehnologija, ukljucujuci
izradu kvalitetnih nacionalnih ekoloskih baza podataka (katastri voda i informacioni sistemi), smatra se kriti¢nim
alatom u razvoju sposobnosti prilagodavanja. Vladin Prvi izvjestaj o klimatskim promjenama (2010) identifikuje
znacajan nedostatak nacionalne spremnosti u sposobnosti prilagodavanja: ,U ovom trenutku ne postoje na-
cionalne strategije ili mjere za prilagodavanje i procjene ocekivanih mehanizama za samoprilagodavanje’;,Za
sada ne postoji zvani¢na strategija ili drzavna politika koja tretira ovaj problem integralno i daje preporuke za
prilagodavanje.”

Polazeci od cinjenice da ¢e klimatske promjene u buducnosti imati znacajan uticaj na bilans i reZim povrsinskih
i podzemnih voda u Crnoj Gori, sprovedeno je nekoliko aktivnosti vezanih za vodne resurse u Crnoj Gori:

uradena je detaljna procjena sektora voda i predlog katastra voda u Crnoj Gori;
analiziran je uticaj klimatskih promjena na vodni rezim rijeka Lim i Tara.

Detaljna procjena sektora voda i prijedlog katastra voda u Crnoj Gori

Imajudi u vidu pregled potreba u sektoru voda i pitanja koordinacije u Crnoj Gori, s posebnim osvrtom na po-
trebne podatke i sisteme upravljanja podacima, uradena je detaljna procjena sektora voda i predlog katastra
voda u Crnoj Gori, koji sadrzi Cetiri poglavlja, i to: 1) pregled hidrometeoroloskih mreza, 2) pregled raspoloZivosti
potrebnih geografskih podataka, 3) idejno rjesenje za nacionalni vodni informacioni sistem (nacionalni katastar
voda) i 4) pregled koordinacije podataka u sektoru voda i procesu rada.

Pregled hidrometeoroloSke mreze

Jos od perioda bivse Jugoslavije, Crna Gora je posjedovala obimnu i veoma kvalitetnu mrezu meteoroloskih i
stanica za posmatranje padavina. Najraniji podaci datiraju iz 1949. godine i postoje sistematske dnevne arhive
dostupne jos iz tog perioda. Od 2008. godine, podaci u stvarnom vremenu o vodostaju sa 19 automatskih
meteoroloskih stanica (AMS) ¢uvaju se u HYDRAS softveru, koji omogucava ispitivanje/upite podataka itd. Ipak,
vecina arhivskih podataka o nacionalnom proticaju jo$ uvijek nije u lako dostupnom obliku.

Postojalo je 20 klimatskih stanica 2010. godine (taj broj je do 2012. godine smanjen na 15).

Prije 2006. godine bilo je skoro 80 SMO standardnih stanica za mjerenje padavina koje se osmatraju na dnevnoj
osnovi. Ova vazna mreza stanica za mjerenje padavina u funkciji je jos od ranih 50-ih godina. MreZa je bila mno-
go veca u prethodnom periodu, i brojila je preko 100 stanica. 2006. godine mreZa je smanjena jos vise, sa 80 na
65 stanica, a kasnije je jos 48 stanica zatvoreno. Od 2012. godine postoji samo 18 stanica za mjerenje padavina
(ne racunajuci automatske i klimatske stanice).

Sto se tice meteoroloske mreze, od 2012. godine, mreza za meteoroloska posmatranja u Crnoj Gori sastoji se
od devet automatskih meteoroloskih stanica, 15 klimatskih stanica i 18 samostalnih mjernih instrumenata za
mjerenje padavina. Devet automatskih meteoroloskih stanica rade u stvarnom vremenu za potrebe pracenje
vremenskih uslova, a podaci se objavljuju na internet stranici Zavoda za hidrometeorologiju i seizmologiju.
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Znacajno smanjen broj stanica znaci da se greske interpolacije'? padavina za slivove koji se ne mjere mogu
znacajno povecati, s nepredvidivim ishodima za modelovanje vodnih resursa, procjenu hidroenergije i ekologi-
ju voda uopste.

o PV ek S vr s

Stanica za automatsko mjerenje vodostaja koja ne prati kvalitet vode
e Stanica za automatsko mjerenje vodostaja koja prati kvalitet vode

e Neautomatska stanica za mjerenje vodostaja koja prati kvalitet vode

Slika 4.3 MreZa za pracenje kvaliteta vode

MreZa za pracenje kvaliteta vode dobro je razvijena, ali uoceno je nekoliko znacajnih problema.

Prvo, aktivna korelacija izmedu uzorkovanja vode radi ispitivanja kvaliteta i kontinuiranog mjerenja protoka nije
zadovoljavajuca. Drugo, program monitoringa uglavnom se zasniva na fizicko-hemijskim parametrima. Trece,
znacajan nedostatak je ¢uvanje i dostupnost podataka o kvalitetu voda.

Pregled raspoloZivosti i potrebe geografskih podataka

Integrisano upravljanje vodnim resursima jedno je od klju¢nih principa Okvirne direktive o vodama, koja na-
glasava prostornu povezanost i integrisanost na svakom nivou analize — od jedne tacke koja je izvor zagaden-
ja do npr. svih kapaciteta vodnih resursa cijelog rije¢nog sliva. Geografski informacioni sistem (GIS) smatra se
glavnim alatom uz pomoc kojeg se mogu ispuniti zahtjevi Okvirne direktive o vodama. Kroz analizu, prepoznata
su dva glavna pokretaca za upotrebu prostorno-referenciranih podataka u Crnoj Goru i to su:

- operativne potrebe Crne Gore u pogledu upravljanja Zivotnom sredinom i regulativom, i smanjenja
rizika od katastrofa, obje izraZzene u funkcionalnim mapama i prostornim podacima;

- priprema Nacionalnog master plana za vode (NWMP) i izvjeStavanje Evropskoj komisiji o planovima
upravljanja rije¢nim slivovima u skladu sa zahtjevima Okvirne direktive o vodama.

12 Interpolacija predstavlja pogodan nacin za dobijanje vrijednosti neke prostorne promjenljive na lokaciji na kojoj ne mozemo vrsiti mjerenja,
na osnovu podataka dobijenih mjerenjem iste promjenljive na unaprijed odredenim lokacijama (npr. meteoroloske ili padavinske stanice).
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Veliku zabrinutost izaziva ¢injenica da Crna Gora u ovom trenutku nema izradene karte zasti¢enih podrucja
vodoizvorista. Ove karte definisu povrsinske zone u kojim se uticaji izgradnje i zagadenja moraju strogo kon-
trolisati u cilju oc¢uvanja kvaliteta hemijskog statusa podzemnih vodnih tijela koja se koriste za javno vodosnab-
dijevanje, a kojih Crna Gora ima mnogo. Izrada tih karata je prioritet.

Idejno rjeSenje za Nacionalni vodni informacioni sistem (katastar voda)

Vlada Crne Gore identifikovala je potrebu za izradom drzavnog katastra voda. Primarna svrha takvog katastra bila bi:

vodni resursi od fundamentalnog znacaja, kao $to je snabdijevanje vodom, moraju biti identifikovani i
zasticeni od nekontrolisane eksploatacije i negativnih efekata klimatskih promjena;

uspostavljanje visokog nivoa razmjene informacija medu razli¢itim institucijama koje se bave vodama u
svrhu pravovremene identifikacije bilo kakvih promjena u vodnim resursima i preduzimanja adekvatnih
mjera zastite.

Idejno rjeSenje za informacioni sistem za vode (WIS) obuhvata tri glavne komponente:

1. baze podataka za pracenje stanja Zivotne sredine (koje se sastoje od broj¢anih vrijednosti parametara,
kao vremenske serije, dobijenih od bioloskih, meteoroloskih, hidroloskih i mreZa kvaliteta vode);

2. pravilno strukturisane i kompjuterizovane vodne dozvole ili baze podataka s dozvolama; i

3. sveobuhvatna grupa geoprostornih skupova podataka, koji se mogu kombinovati u GIS-u tako da
proizvedu bilo koju vrstu ekoloske karte.

Pregled koordinacije podataka u sektoru voda i proces rada

U Crnoj Gori sljedece institucije bave se sektorom voda: Zavod za hidrometeorologiju i seizmologiju, Sektor za
prostorno upravljanje, Agencija za zastitu Zivotne sredine, Ministarstvo poljoprivrede i ruralnog razvoja — Uprava
za vode i Ministarstvo unutrasnjih poslova.

Koordinacija podataka u sektoru voda i proces rada obuhvataju hidrometeorolosko prognoziranje i usluge up-
ozoravanja, obezbjedivanje podataka za studije i identifikaciju dugoro¢nih trendova u pogledu klimatskih pro-
mjena, kao i strateske elemente koordinacije i obrade podataka kako bi se stvorili rezultati koji mogu biti upotri-
jebljeni u kontekstu Okvirne direktive o vodama i Planova upravljanja rije¢nim slivovima, kao i mjere smanjenja
rizika od katastrofa, npr. unaprijedeno mapiranje hazarda plavljenja.

Identifikovano je osam podrucja koja bi mogla biti glavni resurs, tehnic¢ko ili komunikaciono usko grlo u buducoj
koordinaciji: 1) viSe institucija koje prikupljaju podatke, 2) transparentni regulativni okvir za Zivotnu sredinu, 3)
efikasno i koordinisano izdavanje dozvola, 4) izrada planova upravljanja rije¢nim slivom, 5) mapiranje rizika od
susa i nestasica vode, 6) mapiranje rizika od poplava, 7) mapiranje slivova i nacionalni sistem za sifrovanje vodnih
tijela, 8) bioloski podaci i ekolosko stanje. U skladu s identifikovanim uskim grlima u buducoj koordinaciji insti-
tucija, izvjestaj takode obezbjeduje konkretne preporuke kako da se isti prevazidu.

4.4.3 Uticaj klimatskih promjena na vodni rezim slivova rijeka

Lima i Tare
Osnovni razlog rada na modelu bio je sagledavanje uticaja promjene klimatskih parametara (prije svega tem-
perature i padavina) iz klimatskih projekcija na rezim voda rijeka Lima i Tare. Sprovedene aktivnosti prilikom

izrade modela su: i) izrada i kalibracija hidroloskog modela slivova rijeka Tare i Lima; ii) produkcija serija srednjih
dnevnih proticaja na izabranim hidroloskim profilima; i) analiza reZzima voda; i iv) definisanje vodostaja velikih
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voda iz mjerodavnih proticaja, proizaslih iz analize rezima voda, te definisanje i mapiranje plavnih povrsina, tj.
identifikovanje geografskih lokacija na slivnom podrucju Lima i Tare, koje su najosjetljivije na poplave.

Izrada hidroloskih modela slivova reka Lima i Tare za potrebe analize uticaja klimatskih promjena na vodne
resurse uradena je Svedskim HBV (Hydrologiska Byrans Vattenbalansavdelning) konceptualnim modelom vre-
menske rezolucije od jednog dana, za izabrane hidroloske profile Plav i Bijelo Polje, na rijeci Lim, i Crnoj poljani i
Trebaljevom polju, na rijeci Tari, s dostupnim hidroloskim i klimatoloskim podacima. Konceptualnim pristupom
se inace sloZeni hidroloski procesi predstavljaju pojednostavljenim jednacinama, s parametrima koji se odredu-
ju procesom kalibracije modela, tj poredenjem produkovanih i osmotrenih vrijednosti neke fizicke veli¢ine. Iza-
brane hidroloske stanice ujedno odreduju i slivne povrsi koje su koris¢ene u formiranju modela.

Kalibracija modela rije¢nih slivova radena je po kriterijumu da se postigne sto bolje slaganje osmotrenih i
sracunatih proticaja, kao i $to manja greska u vodnom bilansu. Dobijene su zadovoljavajuce vrijednosti ocjene
rezultata modela i u kalibracionom i u verifikacionom periodu, pa se i modeli slivova rijeka Tare i Lima mogu
koristiti za analizu uticaja klimatskih promjena na vodni rezim. Formirani, kalibrisani i verifikovani modeli slivova
rijeka Tare i Lima koris¢eni su dalje za simulaciju proticaja na osnovu akumuliranih dnevnih koli¢ina padavina i
srednjih dnevnih temperatura dobijenih iz EBU-POM regionalnog klimatskog modela. Ulazni podaci za hidrolos-
ki model bili su dostupniza A1B i A2 klimatski scenario. Simulacija srednjih dnevnih proticaja i akumulacije snije-
ga izvrsena je za tri vremenska perioda: (1961-1990), (2001-2031) i (2071-2100). Period 1961-1991 predstavlja
referentni period s kojim su uporedivane sve simulirane vrijednosti: period bliske budu¢nosti 2001-2031. po
A1B i bududi period 2071-2100. za A1B i A2 klimatske scenarije. Nakon toga izvriena je analiza rezima voda,
koja podrazumijeva primjenu statistickin metoda s ciljem analize susa i vjerovatnoce pojave velikih voda, kao i
definisanje vodostaja velikih voda iz mjerodavnih proticaja, proizaslih iz analize reZima voda.

Ranjivost povrsinskih voda na klimatske promjene

Veliki stepen karstifikacije uti¢e da i veci vodotoci na pojedinim dionicama presusuju. Na primjer, Moraca na
potezu od Manastira Duga do Zlatice u susnom periodu godine skoro da potpuno presusuje. Zeta presusuje u
Zavrhu. Cijevna presusuije, u ljetnjem periodu, od Dinosa do usc¢a u Moracu. Produzavanje susnog perioda imalo
bi veoma negativan efekat na ve¢ ugrozeno stanje proticaja karstnih rijeka.

Ranjivost podzemnih voda na klimatske promjene

Prihranjivanje karstnih izdani direktno zavisi od koli¢ine padavina. Poznato je da veliki broj karstnih vrela, ¢ak i
neka koja se koriste za vodosnabdijevanje (npr. izvoriste Risanska $pilja), presusi u ljetnjem periodu. Smanjenje
godisnje kolicine snijega moze negativno uticati na vodosnabdijevanje, jer snijezni pokriva¢c omogucava da se
hidroloski minimum na izvoristima javi kasnije. Ipak, vec¢ina karstnih izdani ima veoma korisnu ulogu, jer aku-
muliraju vodu koju primaju u kisovitom periodu godine i otpustaju u susnom periodu, kada je koris¢enje voda
najpotrebnije (izvorista Mareza, Oraska jama i dr.).

Analiza vodnog bilansa

Analizom vodnog bilansa na svim rije¢nim slivovima uoceno je smanjenje koli¢ine padavina u prosjeku za 4%
u periodu 2001-2030. i smanjenje koli¢ine padavina u prosjeku za 14% u periodu od 2071-2100, u odnosu na
period 1961-1990. MoZe se ocekivati da prosjecni porast evapotranspiracije u periodu bliske buducnosti bude
u prosjeku oko 8,5% s dostizanjem vrijednosti od 25% do kraja 21. vijeka u odnosu na referentni period. Na
osnovu oba klimatska scenarija, do kraja 21. vijeka moZe se ocCekivati smanjenje prosjecne godisnje vrijednosti
proticaja za 27% u odnosu na period 1961-1990. Na graficima 4.22 i 4.23 prikazane su vrijednosti dobijene za
podsliv Plav rijeke Lim.
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Analiza snijega

Oba klimatska scenarija za sliv rijeke Tare i za sliv rijeke Lima ukazuju na smanjenje snijeZznog pokrivaca pod
uticajem buduce klime. Promjene koje se ocekuju prezentovane su u brojkama za mjesec mart, jer je to mjesec
koji u referentnom periodu ima najveci sadrzaj vode u snijegu. Projektovana promjena koli¢ine vode u snijegu,
u periodu bliske buduc¢nosti, za mart, na slivu rijeke Lima iznosi oko 26%, a na slivu rijeke Tare oko 36%. Do kraja
21. vijeka, prema oba klimatska scenarija, oc¢ekuje se smanjenje vode u snijeznom pokrivacu za oko 70—-80%.
Promjena prosje¢ne mjesec¢ne koli¢ine vode u snijegu za podslivove Crna poljana i Trebaljevo polje data je na
slici 4.24.
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Grafikon 4.24 Projekcije srednje mjesecnih vrijednosti sadrzaja vode u snijegu na podslivovima rijeke
Tara za periode 1961—-1990, 2001-2031. 1 2071-2100.

Analiza srednjih voda

U toku perioda 1961-1990, u zimskim periodima biljezene su znacajne kolicine akumuliranih snijeznih pa-
davina. Usljed projektovanih porasta temperatura u narednom periodu, u zimskim mjesecima, biljeZice se vise
padavina u formi kise, kao i manja akumulacija snijega, tako da se na rijekama Tara i Lim oc¢ekuju porasti sre-
dnjih mjesecnih proticaja u odnosu na referentni period, u periodu od januara do marta. U periodu od aprila
do avgusta, odnosno novembra, za rijeku Taru ocekuje se smanjenje srednje mjesecnih vrijednosti proticaja
kao direktna posljedica male akumulacije vode u snijegu tokom zime. Primjer procentualne promjene sre-
dnjih mjesecnih proticaja za periode 2001-2031.1 2071-2100, po oba klimatska scenarija u odnosu na period
1961-1990, za podsliv Trebaljevo polje, dat je na slici 4.25.

158 Ranjivost i adaptacija na klimatske promjene



DRUGI NACIONALNI IZVIESTA] O KLIMATSKIM PROMIENAMA

Trebaljevo polje Trebaljevo polje

B"WMM

i

LEN ‘
e

g;;“l “mm

[tTaJaJals]e]7]s s [1a]n] H“d
I-lss;-lm o (] 0 ] ] 0 o o 0 [] (] o | 33 azgs 25 ] 88 fas LEE] 8:!
|waoon-2030m18 | 2682 [607a 3231 158|253 421 220|194 3378|205 (1013 2898 g% g3z 33,_:§;i§§§;gi i *siils
EES acea 512 aus uso 04| 553 662 | 647 | 493 -«us 439 155 3% | 2 ii $EVUFEE IRY 3RE RRUTCRRE 36 Hi il‘

- 30T-2100 A3 1341 wu 496 512 | 637 -11.1'-5&1 san az.a 544 | 204 | 1995 |

Grafikon 4.25 Procentualne promjene srednje mjesecnih vrijednosti proticaja za periode 2001-2031.12071-2100.
u odnosu na referentni period 1961-1990. za podsliv Trebaljevo polje, rijeka Tara

Analiza velikih voda

Serije maksimalnih godisnjih proticaja za periode 1961-1990, 2001-2031. i 2071-2100. za oba sliva i oba kli-
matska scenarija koris¢ene su za izracunavanje maksimalnih godisnjih proticaja razli¢itih povratnih periodai3

Na profilu Plav o¢ekuje se smanjenje vrijednosti maksimalnih godisnjih proticaja svih povratnih perioda za 2% u
periodu 2001-2031.iza oko 12% do kraja 21. vijeka, dok se na profilu Bijelo Polje u bliskoj budu¢nosti mogu oceki-
vati za 5% vide vrijednosti proticaja svih posmatranih povratnih perioda. U buducnosti, vrijednosti proticaja na tom
profilu bi¢e vece ili najmanje jednake vrijednostima proticaja povratnog perioda od 25, 50 i 100 godina iz refer-
entnog perioda. U tabeli4.11. prikazane su vrijednosti maksimalnih godisnjih proticaja razlicitih povratnih perioda.

Tabela 4.11 Vrijednosti maksimalnih godisnjih proticaja u m3/s razli¢itih povratnih perioda — rijeka Lim
Bijelo Polje

Povratni
period (god)

Za sve proticaje u bliskoj budu¢nosti na profilu Crna poljana uocava se trend povecanja vrijednosti (12—15)%,
dok ¢e vrijednosti proticaja krajem 21. vijeka biti jednake ili ve¢e od proticaja iz perioda 1961-1990. Na profilu
Trebaljevo polje primjetan je manji porast vrijednosti proticaja svih povratnih perioda. U tabeli 4.12 prikazane su
vrijednosti maksimalnih godisnjih proticaja razlicitih povatnih perioda.

13 Definise se kao recipro¢na vrijednost vjerovatnoce pojave kriti¢cnog dogadaja i izrazava se u godinama.
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Tabela 4.12 Vrijednosti maksimalnih godisnjih proticaja u m?/s razli¢itih povratnih perioda — rijeka Tara

Crna Poljana Trebaljevo Polje
Povratni Paovratni
period (god) period (god)
10000 10000
2000 2000
1000 1000
500 500
200 200
100 100
50 50
40 40
25 25
20 20
10 10
5 L]

Analiza malih voda

Za potrebe analize uticaja klimatskih promjena na male vode koris¢ena je metodologija E. Zelenhasic¢a, koja je
koris¢ena u praksi velikog broja zemalja. Osim vrijednosti proticaja malih voda, ova metoda uzima u obzir i tra-
janje susnog perioda. Kako bi se metoda primijenila, potrebno je definisati prag izrazen proticajem kojim bi se
registrovao pocetak pojave susnog perioda. Prema ciljevima ove analize, za prag je usvojena vrijednost proticaja
od koje je manje samo 10% registrovanih proticaja u toku perioda 1961—-1990, a koja je dobijena iz krivih trajanja
proticaja za sva Cetri hidroloska profila (Grafik 4.26).
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Grafikon 4.26 Prikaz hidrograma proticaja sa karakteristikama malovodnog perioda, preko definisanog referentnog proticaja, vodnog
deficita i trajanja hidroloske suse

Na slivu rijeke Lim u periodu 2001-2031. ne ocekuje se znacajnije povecanje ukupnog broja hidroloskih susa u
odnosu na period 1961-1990, ali je uocljiva izrazena migracija susnih perioda iz zimskog u ljetnji period. To je
posljedica transformacije do skora snijeznih u kisne padavine i smanjenja akumulacije snijega, koja je u referent-
nom perioda bila uzro¢nik pojave hidroloskih susa u tom periodu. Uoceno je takode blago povecanje broja susa
trajanja preko 30 dana. Znacajnije povecanje broja susa razlicitih trajanja uocljivo je na slivu rijeke Tare, podsliv
Crna poljana, do kraja 21. vijeka u odnosu na referentni period.
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Na slikama 4.27 1 4.28. grafik s lijeve strane daje predstavu o ukupnom broju susa u razmatranom periodu, grafik
u sredini i krajnje desno raspodjelu tog broja na zimske i ljetnje suse, kao i raspodjelu njihovog trajanja.
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Grafikon 4.27 Ukupan godi$nji broj susa u razmatranom periodu (lijevo), raspodjela zimskih (sredina) i ljetnjih susa s raspodjelom po
duzinama trajanja — rijeka Lim
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Grafikon 4.28 Ukupan godisnji broj susa u razmatranom periodu (lijevo), raspodjela zimskih (sredina) i ljetnjih susa sa raspodjelom po
duZinama trajanja - rijeka Tara

Projektovane promjene u temperaturnom polju i reZimu padavina neminovno e uticatii na promjenu vodnog
bilansa na oba rije¢na sliva. Smanjenje koli¢ine padavina u odnosu na period 1961—-1990. uzrokovace znac¢ajno
smanjenje prosjecne godisnje vrijednosti proticaja do kraja 21. vijeka u odnosu na proticaje u referentnom peri-
odu. Usljed predvidenog porasta temperature do 2100. godine, po oba klimatska scenarija, padavine koje su u
zimskim mjesecima imale karakter snijega dobice kisni karakter i doves¢e do porasta srednjih mjesecnih proti-
caja u tom periodu, dok ¢e smanjena akumulacija snijega dovesti do smanjenja vrijednosti srednjih mjesecnih
proticaja u prolje¢nim mjesecima. Analiza maksimalnih godisnjih proticaja nije dala jednobraznu s$emu prom-
jene, vec se ona razlikuje za svaku hidrolosku stanicu. Ukupan broj hidroloskih susa nece se povecavati u peri-
odu do 2100. godine na slivu rijeke Lim, ali ¢e se taj broj perioda povecati na uzvodnom dijelu sliva rijeke Tare.
Promjena reZima padavina u zimskom periodu dovesc¢e do preraspodjele broja letnjih i zimskih susa u ukupnom
broju malovodnih perioda. Naime, o¢ekuje se smanjenje broja zimskih i povecanje broja ljetnjih susa, kao i bla-
go povecanje broja susa trajanja preko 30 dana.
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Analiza velikih voda uradena u okviru hidroloSkih modela sliva Lima i Tare na
odabranim profilima

Analiza velikih voda uradena u okviru hidroloskih modela sliva Lima i Tare na odabranim profilima uradena je
svedskim semidistribuiranim konceptualnim HBV modelom, s dostupnim hidroloskim i klimatskim podacima.

Dobijeni podaci iz modela, za usvojena A1B i A2 klimatska scenarija, te za ulazne parametre iz EBU-POM regio-
nalnog klimatskog modela, u vidu proticaja u zoni odabranih profila, nijesu sadrzali Z- komponentu (vodostaj)
za date uslove. Iz tog razloga bilo je neophodno proticaj Q (m?3/s) prevesti na odgovarajuci vodostaj H (mnm).To
je uradeno na osnovu postojecih podataka hidroloske sluzbe za date profile, analizom utvrdene krive proticaja
Q=f(H) (rating curve). Tako dobijene podatke o vodostajima trebalo je,locirati” u prostoru, kako bi se definisale
zone uticaja (plavljenja) mogucih ekstremnih voda. To je uradeno geodetskim snimanjima terena i odredivan-
jem mogucih plavnih povrsina na osnovu hidroloskih podataka dobijenih hidroloskim modeliranjem.

Za opstinu Bijelo Polje (Slika 4.5), odreden je pojas u pravcu od nekadasnjeg Vunarskog kombinata, pa do nase-
lja Sutivan, duz rijeke Lim na koti 595 m. Mjerenje je bilo potrebno izvrsiti s obje strane rijeke. U opstini Kolasin
(Slika 4.4) odredena je nesto manja zona u oblasti naselja Rovacko Trebaljevo, nizvodno duz rijeke Tare, na koti
900 m. Snimanje je takode odradeno s obje strane rijeke.

Za potrebe snimanja koris¢en je GPS Leica GS09, koji u mreZi permanentnih stanica, u RTK modu mjerenja,
obezbjeduje centimetarski tacnu poziciju. Za obje lokacije sracunati su transformacioni parametri (nijesu ko-
ris¢eni parametri Uprave za nekretnine), kako bi se obezbijedila $to kvalitetnija ta¢nost Z-koordinate. Podaci su
transformisani u Drzavni koordinatni sistem (DKS). Geodetska mjerenja radena su 21.1 22. decembra 2013. Go-
dine, po povoljnim vremenskim uslovima, tako da nijedan meteoroloski parametar nije mogao omesti proces
rada. Snimanje je radeno na svakih od 100 do 300 m, zavisno od konfiguracije terena.

Podaci terenskih snimanja preneseni su na karte odgovarajuce razmjere, s naznacenim prostorom zahvata ve-
likih voda u zoni odabranih hidroloskih profila.

ety | Opitina Bigedo Polje: I 5
plavijenga po e Mimstskih promjena 2071-2100

Opitina Kolxdin
oy Hierh i Ty Fodrutie maguéeq plaviiens po scenariima 2071-2100 — reR

Legenda:
+ | Hidrologka stanica Bijelo Polje
i odle
Obuhwat potencijainog poplavnog podrucia
a

Podioga: topografiska karta R=1:25000 | Wi '_- o1 | | Pdoss: topograa karta R-1:25000
Slika 4.4 Opstina Kolasin — podrucje moguceg plavljenja Slika 4.5 Opstina Bijelo Polje — podrucje moguceg
po scenarijima 2071-2100. plavljenja po scenarijama 2071-2100.
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4.4.4 Poljoprivreda i Sumarstvo

Poljoprivreda

Poljoprivreda je vrlo osjetljiva na klimatske promjene, posto je klima jedan od najvaznijih prirodnih faktora za
poljoprivrednu proizvodnju. Porast koncentracije CO, moze da stimulise fotosintezu, poveca proizvodnju bio-
mase i poveca efikasniju upotrebu vode (Pinter et al., 1996; Kimball et al., 1993). Ovo najvise pogoduje psenici,
je¢mu, razi, krompiru i pirincu. Druge kulture, poput kukuruza, imaju manje zahtjeve za vodom.

Porast temperatura moze da ima razlicite efekte. One mogu da povecaju produktivnost biljaka i da smanje rizik
od smrzavanja. S druge strane, u toplim i susnim uslovima, porast temperature moze da dovede do vodnog
stresa i zbog toga do smanjenja prinosa. Promjene kolic¢ine i raspodjele padavina mogu da utic¢u pozitivno i
negativno na poljoprivredu, u zavisnosti od regionalnih uslova i regionalnog trenda padavina.

Drugi uticaji klimatskih promjena ukljucuju: visi rizik od lo3e zetve zbog ¢es¢ih i intenzivnijih vremenskih eks-
trema, kao $to su suse, poplave, zatim klimatski povoljne uslove za razvoj biljnih Stetocina i bolesti, smanjenje
kvaliteta roda zbog vece koncentracije CO, (IPCC, 2001b). S druge strane, doprinos klimatskih promjena osmo-
trenom trendu prinosa usjeva podlijeZe visokoj nesigurnosti zbog kompleksne interakcije izmedu tehnickog
napretka, politickih mjera i prinosa usjeva.

Ranjivost sektora poljoprivrede na klimatske promjene

Poljoprivreda je jedna od tri prioritetne razvojne grane Crne Gore. lako ukupna poljoprivredna proizvodnja u
Crnoj Gori u 2012 godini biljezi pad za 12,7% u odnosi na prethodnu godinu, uc¢esce poljoprivrede, ribarstva i
sumarstva u bruto drustvenom proizvodu Crne Gore je i dalje znacajno sa 7,4%.

Crna Gora raspolaze s veoma malim obradivim poljoprivrednim povrsinama $to je razlog da nema zastupljenu
komercijalnu proizvodnju ratarskih kultura koje zahtijevaju vece povrsine, kao $to su proizvodnja strnih Zita,
kukuruza, secerne repe, uljarica. Povrsine pod pasnjacima su znatno vece sto Crnoj Gori daje potencijal za
stocarsku proizvodnju, narocito za govedarstvo, ovcarstvo i kozarstvo.

U Strategiji razvoja poljoprivrede i ruralnih podrucja za period 2015-2020, u poglavlju Zivotna sredina, biodi-
verzitet, Sumarstvo, klimatske promjene i iskoris¢enost resursa, prepoznaje se da klimatske promjene predstavl-
jaju prijetnju kako na planu ocuvanja zivotne sredine tako i na ekonomskom i drustvenom planu. Strategija
prepoznaje da se u poljopriviednom sektoru proizvodi znatna koli¢ina otpada biljnog i Zivotinjskog porijekla,
i uslied nepostojanja sistema sakupljanja poljoprivrednog otpada (s izuzetkom nekih pojedinac¢nih domacdin-
stava) dolazi do emisija GHG. Uticaj klimatskih promjena moze se negativno odraziti i na plodnost zemljista, kao
povecana ranjivost organskih materija u zemljistu i rizik od erozije, zbog povecanih temperatura i ¢es¢ih susa
i padavina. Strategija takode prepoznaje da znacajan uticaj klimatskih promjena na poljoprivredu dolazi preko
vode i ocekuje se da ¢e doci do smanjenja godisnjih koli¢ina vode dostupnih poljoprivredi u mnogim djelovi-
ma, zbog ocekivanog smanjenja lietnjih padavina, prije svega u juznim djelovima Evrope.

Crnogorska poljoprivreda veoma je raznovrsna i zastupljenost velikog broja poljoprivrednih grana uslovljena
je, prije svega, razli¢itim prirodnim preduslovima za odvijanje proizvodnje. Tako je u primorskom regionu zastu-
plieno maslinarstvo, gajenje citrusa i drugog suptropskog voca, u sredisnjem dijelu rano povrce, voce, grozde,
proizvodnja jaja, mesa i mlijeka, u podrucju krsa stocarstvo, s naglaskom na kozarstvo, a u sjevernom dijelu
dominiraju proizvodnja krompira, vocarstvo i ekstenzivno stocarstvo (uzgajanje goveda i ovaca). Crnogorska
strategija razvoja proizvodnje hrane i ruralnih podrucja prepoznaje da ova Siroka paleta proizvodnje moZe da
znadi prednost, s jedne strane, ali usljed nemoguc¢nosti da trzistu ponudi vece koli¢ine proizvoda, to je istovre-
meno i nedostatak. Kompenzacija za ovaj nedostatak moze se naci u Cinjenici da zemljiste, generalno uzevsi,
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nije devastirano i da se u Crnoj Gori jo$ uvijek koristi nizak nivo mineralnih dubriva (preko 10 puta manje u
odnosu na prosjek EU) i sredstava za zastitu bilja.

Imajudi u vidu gore navedeno, Crna Gora je prepoznala da ima komparativnu prednost u organskoj proizvodniji.
Pogodni i raznoliki klimatski uslovi omogucavaju proizvodnju raznovrsnih poljoprivrednih proizvoda, mada u
ograni¢enim koli¢inama. Generalno, postoji dobro ocuvana priroda i znacajan broj tradicionalnih proizvoda. U
Crnoj Gori preovladuje uglavnom ekstenzivni sistem poljoprivredne proizvodnje, s ograni¢enom upotrebom
pesticida i vjestackih dubriva, sto olakSava prelazak na organsku proizvodnju. Prepoznato je da prelazak na
organsku poljoprivredu otvara nova radna mjesta na farmama i doprinosi usporavanju negativnog trenda de-
populacije i napustanje ruralnih podrudja, sto trenutno predstavlja veliki izazov za Crnu Goru.

Povrsine pod organskom poljopriviedom u 2011. godini ¢inile su 0,6% ukupnog poljopriviednog zemljista.
Ukupno, pod organskom proizvodnjom, registrovano je 3.068,07 ha poljoprivrednog zemljista, od ¢ega 200,29
ha ¢ini obradivo zemljiste (ratarski usjevi — 119,81 ha; povrce — 2,29 ha; voc¢njaci — 75,52 ha, vinogradi — 2,67 ha),
a 2.867,78 ha su livade i pasnjaci. Pored toga, s vise od 139.000,00 ha sakuplja se ljekovito bilje i Sumski plodovi.
Medutim, Crna Gora pripada regionu jugoistocne Evrope za koji se, prema projekcijama klimatskih modela,
ocekuje rast temperature vazduha, smanjenje koli¢ine padavina i ¢es¢a i intenzivnija pojava suse, narocito to-
kom ljetnjeg perioda.

Cedce i intenzivnije suse odrazice se negativno na kvalitet prinosa, prihode, troskove zastite biljnih kultura zbog
pojave bolesti, korova i insekata, kao i na cijenu irigacije. U stocarstvu ¢e imati negativan uticaj zbog smanjenja
prinosa sijena, proizvodnje mlijeka i smanjenja sto¢nog fonda.

Zatim, projekcije za Crnu Goru ukazuju na pomjeranje vegetacionog perioda i do 30 dana ka pocetku godine, ali
i na mogucu pojavu mrazeva po pocetku tog perioda, narocito u prvih 30 godina 21. vijeka. Oni bi mogli dovesti
do naglog zaustavljanja vegetacije i gubitka roda.

Projektovani porast toplih dana u toku godine, kao i trajanje i u¢estalost toplotnih talasa, mogli bi da dovedu do
ubrzavanja aktivnosti stetocina i insekata.

Da bi se umanjili negativni efekti postojecih rizika od susa, kao i projektovani uticaji klimatskih promjena, zemlje
jugoistocne Evrope (Albanija, Bosna i Hercegovina, Bugarska, Hrvatska, Bivsa Jugoslovenska Republika Make-
donija, Gr¢ka, Madarska, Crna Gora, Moldavija, Rumunija, Srbija, Slovenija i Turska), odlucile su da uspostave
Centar za upravljanje susom za jugoistocnu Evropu (DMCSEE).

Glavni cilj centra, realizovan kroz istoimeni IPA™ projekat DMCSEE, jeste poboljsanje pripravnosti na susu, kroz
izvodenje procjene ranjivosti i rizika, i uspostavljanje sistema rane najave u cilju smanjivanja uticaja od suse.

S obzirom na to da je poljoprivreda prva koja je na udaru susa, procjena ranjivosti na suse za sektor poljoprivre-
de uradena je na osnovu osmotrenih klimatoloskih i geomorfoloskih podataka. Ranjivost je klasifikovana u pet
kategorija: nije ranjivo, slabo ranjivo, srednje ranjivo, ranjivo i jako ranjivo. Rezultati za region jugoisto¢ne Evrope
prikazani su na web strani projekta www.dmcsee.org/GlSapp/, @ mapa ranjivosti za Crnu Goru, prikazana je i na
Slici 4.6.

Mapa ranjivosti zapravo sluzi kao indikator oblasti koje zahtijevaju detaljniju procjenu rizika od suse, sto bi po-
moglo donosiocima odluka pri identifikovanju odgovarajucih mjera ublazavanja prije nastanka sljedece suse,
umanijilo njene posljedice i omogucilo odrZivi razvoj poljoprivrednog sektora.

Sa Slike 4.6. vidi se da su tri glavne poljoprivredne oblasti, tj. dolina rijeke Zete, Bjelopavlicka ravnica i primorske
oblasti slabo do srednje ranjive, da je jugozapadni dio Primorja srednje ranjiv, a pojedine njegove oblasti ranjive,
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pa ¢akijako ranjive na susu, ¢emu narocito doprinosi izrazito visok nagib terena (tj. vrlo strme padine primorskih
planina) i njihova izloZenost sunc¢evom zracenju.

U okviru projekta DMCSEE primijenjen je WINISAREG model za planiranje navodnjavanja, a procijenjen je i uticaj
klimatskih promjena na navodnjavanje u uslovima buduce klime. Za Crnu Goru radeno je testiranje za Podgo-
ricu i Berane na hibridima kukuruza kraceg i duzeg vegetacionog perioda. Rezultati simulacija dokazuju da je
model WINISAREG efikasno i veoma pratki¢no sredstvo u planiranju koris¢enja vode u poljoprivredne svrhe.

Rezultati 30-godisnje simulacije u regionu Podgorice ukazuju na irigaciju kao neophodnu praksu za obje vrste
kukuruza. Izgledi su da bi koris¢enjem hibrida kukuruza, koji imaju kraci vegetacioni period, mogao da se izbje-
gne dugotrajni ljetnji susni period.

Relativni prinosi porasli su u posljednjih 30 godina i za hibride kraceg ili duZeg vegetacionog perioda, u regionu
Podgorice. S druge strane, u regionu Berana oni su u opadanju. Dakle, klimatske promjene djeluju razli¢ito u
uslovima mediteranske i kontinentalne klime.

U okviru projekta sprovedena je i procjena monitoringa suse u Crnoj Gori putem daljinske detekcije. Rezultati
ukazuju da je daljinski monitoring potpuno promijenljiv. Glavni faktor je nagib planina, prije nego njihova vi-
sina. Najbolji rezultati dobijaju se za obalsko podrucje, zetsko-bjelopavli¢cku ravnicu i Ulcinjsko polje, gdje se i
preporucuje primjena monitoringa suse putem satelita. Pritom, treba napomenuti da su to i tri glavne poljop-
rivredne oblasti u Crnoj Gori.

Znacaj daljeg postojanja Centra za upravljanje susom za jugoistocnu Evropu je veliki, jer bi omogucio da se kroz
poznavanje ranjivosti i rizika pruzi savjet u vezi s poboljsanjem politike upravljanja susom. Pritom, od izuzetne
vaznosti je i da se odrede naucne, institucionalne i operativne mogucnosti, koje postoje na nacionalnom i
sub-nacionalnom nivou.

Sveobuhvatni plan odgovora/adaptacije na susu moze biti zasnovan na postoje¢im semama za mjere kontrole
sude. Trenutno postoje mnoge mogucénosti koje mogu pomoci u suocavanju s rizicima od susa. S tim u vezi
treba redi da je permanentni monitoring suse u Crnoj Gori uspostavljen u Zavodu za hidrometeorologiju i sei-
zmologiju nakon realizacije projekta IPA DMCSEE, a zasnovan je na pracenju standardizovanog indeksa padavi-
na (tzv. SPlindeks). Medutim, problem koji sve vise dolazi do izrazaja je slabljenje mreZe osmatranja, narocito od
2011. godine zbog smanjenja broja padavinskih stanica od 67 na trenutno 20 aktivnih. To ¢e se negativno odra-
ziti na kvalitet podataka koji su potrebni za odredivanje intenziteta i u¢estalosti vremenskih i klimatskih dogada-
ja, karakteristika potencijalne Stete i prognoziranja ocekivanih ostecenja, kao i na bazu podataka neophodnih
za procjenu rizika od atmosferskin nepogoda, pruzanje informacija o vremenu i klimi za potrebe poljoprivrede,
saobracaja, proizvodnje energije.

Polazeci od gore opisanih postojecih poljoprivrednih prilika u Crnoj Gori, i na osnovu osmotrenih i projekto-
vanih klimatskih promjena i ekstrema, moze se zakljuciti da je sektor poljoprivrede ranjiv na:

1. suse — zbog projektovanog porasta uzastopnih dana bez kise, smanjenja ukupnih koli¢ina padavina
i formiranja susnije klime u budu¢nosti dolazi do erozije zemljista i gubitka poljoprivrednih povrsina;

2. pomijeranje vegetacionog perioda ka pocetku godine — zbog moguce pojave mrazeva, narocito u
prvih 30 godina 21. Vijeka; ovo moZe izazvati naglo zaustavljanje vegetacije i gubitka roda, narocito
kod vocarskih kultura;

3. porast toplih dana u toku godine, trajanje i ucestalost toplotnih talasa — zbog moguceg ubrzavanja
aktivnosti stetoc¢ina i insekata;

4. podizanje nivoa mora — zbog moguceg plavljenja poljoprivrednih povrsina.
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Slika 4.6 Ranjivost poljoprivrednih oblasti na susu za period osmatranja 1971-2000. (Izvor: IPA DMCSEE, 2011)

Uticaj klimatskih promjena na stocarstvo

Stocarstvo i dalje daje znacajan doprinos u poljoprivredi Crne Gore. Vodeci stocarski sektori su govedarstvo,
ovcarstvo, kozarstvo i Zivinarstvo. Broj stoke i svinja u posljednjih nekoliko godina znatno se smanjio. U periodu
2007-2011, u stocarstvu, generalno se biljeZi drasti¢an pad broja grla kako u govedarstvu (51%) i Zivinarstvu
(42%), tako i u ovcarstvu (37%) i svinjogojstvu (7%) u odnosu na 1999. godinu.

Tokom 2010. godine organizovan je popis u sektoru poljoprivrede i rezultati popisa su pokazali da u Crnoj Gori:

u oblasti govedarstva ima 24.616 gazdinstava koja uzgajaju goveda, 78.633 goveda, od ¢ega 50.888
krava za muzu;

u oblasti ov¢arstva ima 6.082 gazdinstava koja uzgajaju ovce i 130.459 ovaca za muzu;

u oblasti svinjogojstva ima 13.465 gazdinstava koja uzgajaju svinje i 1.134 suprasnih krmaca;

u oblasti Zivinarstva ima 16.304 gazdinstava koja uzgajaju zivinu i 411.086 Zivine.

Ukupan broj poljoprivrednih gazdinstava koji uzgajaju stoku bio je 32.675, dok je ukupan broj uslovnih grla (UG)
117.753,1. Struktura stocarske proizvodnje nesrazmjerna je izmedu porodi¢nih poljoprivrednih gazdinstava i
poslovnih subjekata. Karakteristika porodi¢nih poljoprivrednih gazdinstava je da imaju relativno malu i mjeSovitu
sto¢nu proizvodnju sa 3,6 UG po gazdinstvu, dok poslovni subjekti imaju 257,4 UG po gazdinstvu. Prema podaci-
ma iz Popisa poljoprivrede, prosjecna povriina visegodisnjih livada i pasnjaka po poljopriviednom gazdinstvu
je 4,87 ha, a po uslovnom grlu 1,78 ha. Najveci broj poljoprivrednih gazdinstava (24.624) uzgaja goveda gdje je
prosjecan broj goveda po poljopriviednom gazdinstvu 3,3 grla. Prosjec¢no po poljoprivrednom gazdinstvu koja
se bave uzgojem Zivine dolazi 38 komada Zivine, koja se bave uzgojem svinja 3,5 svinja, koja se bave uzgojem
koza 9,9 koza. Broj gazdinstava koja izdizu ovce na katune iznosi 3.512, $to ¢ini 57,7% od ukupnog broja poljo-
privrednih gazdinstava koja uzgajaju ovce. Sto¢ni potencijal Crne Gore leZi u uzgoju preZivara (goveda, ovaca i
koza), Sto potvrduje i podatak da je vecina, odnosno 88%, poljoprivrednih povrsina pod livadama i pasnjacima.
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Polazeci od mogucih uticaja klimatskih promjena na stocarstvo, koji su opisani u Prvom nacionalnom izvjestaju
Crne Gore o klimatskim promjenama prema UNFCCC-u, stanja stocarstva i rezultata regionalnog klimatskog
modela, moze se zakljuciti da je sektor stocarstva ranjiv na:

1. suse — zbog smanjenja proizvodnje sto¢ne hrane;

2. porast toplih dana u toku godine, trajanje i ucestalost toplotnih talasa — zbog toplotnog stresa koji
utice na proizvodnju mlijeka, prirast misicne mase i reprodukciju;

3. poplave - zbog ugroZzenosti stoke usljed otezane evakuacije koja podrazumijeva upotrebu odgovara-
jucih saobracajnih sredstava.

Sumarstvo

U cilju procjene uticaja klimatskih promjena na sume u Crnoj Gori, izradene su dvije studije za pripremu Drugog
nacionalnog izvjestaja: (1) Osumarskog sektora Crne Gore na Stetocine i biljne bolesti i (2) Analize i projekci-
je uticaja klimatskih promjena koris¢enjem regionalnog klimatskog modela na buduce rasprostranjenje i rast
glavnih vrsta drvec¢a u Crnoj Gori. Napominjemo da su za izradu ove dvije studije koris¢eni radni podaci Nacio-
nalne inventure Suma.

Osjetljivost Suma na bolesti i Stetocine u uslovima klimatskih promjena

Prema dostupnim detaljnim informacijama iz nacionalnog monitoringa Suma za Crnu Goru, koji se sprovodi
na 49 tacaka i obuhvata teritoriju cijele Crne Gore, prosje¢no zdravstveno stanje Suma je na zadovoljavajucem
nivou. Na najve¢em broju tacaka registrovani stepen defolijacije nalazi se u granicama —0—25%. Od kontrolisa-
nog broja stabala (1.176 kom), 43% nalazi se u kategoriji bez defolijacije (0-10% nema defolijacija), 37% ima sla-
bu defolijaciju (10-25% — slaba (upozoravajuca) defolijacija), dok se znacajnije promjene u defolijaciji registruju
samo na 20% stabala (25—-60% — srednja defolijacija).

Prema podacima Nacionalnog monitoringa, zdravstvenog stanja Suma (Program ICP'™ — Medunarodni ko-
operacioni program za pracenje stanja suma u Evropi) primjetni su negativni trendovi u smislu smanjenja
otpornosti na Sumske stetocine, iako je opSte stanje Suma na zadovoljavaju¢em nivou.

Tokom pregleda stabala konstatovani su uobicajeni insekti i gljive, koji izazivaju propadanje stabala (Tabela
4.13.). Mora se naglasiti da su prema izvjestaju ICP za 2011. godinu ukupna ostecenja od Stetocina i gljiva ko-
nstatovana na 21% stabala (insekti — 181 stablo (15,39%); biljnih bolesti — 68 stabala (5,78%). U odnosu na 2010.
godinu primijeceno je vise ovih ostecenja na 26 stabala ili za 2,21%, 5to su neznatne promjene.

Tabela 4.13 Najcesce stetocine i bolesti u Sumama Crne Gore (Izvor: ICP, 2011)

Tip Sume Domacin Stetocine i bolesti

Bukove Sume

Hrastove ume Quercus s Altica quercetorum, Scolytus intricatus, Lymantria dispar, Operoptera brumata, Fomes
PP fomentarius, Micosphaera alphitoides

Smrceve Sume

Jelove Sume Abies alba Melampsorella caryphyllacearum, Armillaria mellea

Borove Sume

15 Pracenje stanja oStecenosti Suma u Crnoj Gori prema programu ICP za Sume (Medunarodni kooperacioni program za pracenje stanja Suma
Evrope).
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Na osnovu navedenih podataka moZe se zakljuciti da su sastojine u kojima se nalaze tacke za monitoring na |
nivou u stabilnom stanju i da su stete koje se u njima javljaju u obimu normalnih promjena u dinamici stetnih
insekata i gljiva.

Stetni insekti su kao poikilotermne Zivotinje veoma osjetljivi na promjene u zivotnoj sredini. Prema dosadasnjim
saznanjima, otopljavanje ce uticati na povecanu konzumaciju hrane, razvojne stadijume, duzinu generacija,
pokretljivost insekata i njihovo rasprostranjenje, $to ¢e znaciti vecu opasnost po Sumske resurse. Istovremeno, s
povecanjem metabolizma insekata tokom vegetacije smanjuje se i mortalitet kao posljedica blazih zima.

Prema Prvom nacionalnom izvjestaju Crne Gore o klimatskim promjenama prema UNFCCC-u, odnosno regio-
nalnom klimatskom modelu EBU-POM, postojece promjene u temperaturama krecu se u intervalu 0,1—1,0°C,
dok pojedini scenariji za period do 2100. godine predvidaju promjene i do 4,8°C. Te su vrijednosti daleko vece
od onih koje su potrebne za promjenu areala i pojavu gradacija'®.

Medutim, mora se naglasiti da su insekti i bolesti samo jedna karika u ekosistemu i da ¢e promjene koje se
odnose na insekte sigurno izazvati veci broj promjena unutar ¢itavog sloZzenog sistema. Insekti koji prezimljava-
ju u stelji suocice se s ve¢im mortalitetom ukoliko se smaniji visina snijeznog pokrivaca. Istovremeno, promjene
koje se odnose na povecanje broja insekata uticace na njihove predatore i parazitoide, koji do odredenog nivoa

mogu kontrolisati brojnost najvaznijih gradogenih insekata'”.

Klimatske promjene ce vjerovatno kod gljivicnih organizama izazvati povecanje rasta i povecanu reproduktivnu
sposobnost, promijenice se nacin ostvarivanja infekcija i doci ¢e do promjena u prezimljavanju. Indirektno ¢e prom-
jene u fizioloskom stanju domacina uticati na Zivotni ciklus gljiva, na njihovo Sirenje i, naravno, na raspored pri-
marnih i sekundarnih domacina. Takode, doci ce do promjena u otpornosti pojedinih lokalnih populacija domaci-
na prema patogenu. Sli¢ni procesi desavaju se i prilikom unosenja novih patogena u prostore gdje oni nijesu bili
ranije prisutni, pa nije doslo do formiranja otpornih populacija domacina, usljed intenzivnog odumiranja osjetljivih
individua. Na kraju, ne smijemo zaboraviti da pojedini patogeni imaju svoje mjesto u poboljsanju diverziteta u
fitocenozama posto eliminisu odredene vrste ili individue i ostavljaju prostor za razvoj drugih otpornih vrsta.

Organizmi koji imaju sposobnost da sacekaju pravi trenutak — oportunisti (Armillaria i Heterobasidion vrste)
imace najvise koristi od klimatskih promjena koje predstoje. Insekti, kao organizmi koji zavise od temperature,
imace bolje uslove za razvice usljed procesa otopljavanja (npr. povecanje broja generacija). Odumiranje stabala,
usljed uticaja klimatskih promjena, imace za posljedicu povecanje populacija saprofitnih gljiva, ali i insekata koji
se hrane na odumiru¢em i mrtvom materijalu. S druge strane, veci porast (povecanje CO)) i duZa vegetacija
omogucice drvecu da se aktivnije bore protiv bolesti i Stetocina.

U Crnoj Gori, Stetocine i bolesti javljaju se u manjem obimu i uglavhom dovode do propadanja pojedinacnih
stabala ili manjih grupa stabala. Patogeni koji se javljaju u ve¢em intenzitetu uslovljeni su promjenama u tem-
peraturi i padavinama, odnosno njihovim uticajem na fiziolosko stanje stabala. Medutim, ucestalija pojava gra-
dogenih vrsta insekata (kao $to su npr. gubar i potkornjaci) u znacajnoj mjeri dovodi do slabljenja fizioloske
kondicije stabala, $to u duzem vremenskom periodu moze usloviti propadanje znacajnih povrsina pod Sumom.

Pozari u Sumama

Pojava i intenzitet pozara u direktnoj su zavisnosti od klime koja vlada na odredenom prostoru, odnosno s
pojavom maksimalnih dnevnih temperatura i duzinom trajanja susnih perioda. Uzimajuci u obzir ekoloske i
ekonomske Stete, pozari predstavljaju najvecu prijetnju Sumskim ekosistemima u Crnoj Gori. lako se trenutno
njihov obim krece oko 0,5% ukupne povriine Suma na godisnjem nivou, oni bi u budu¢nosti mogli predstavljati
ozbiljnu opasnost, narocito u Sumama juznog sumskog podrucja, koje se prostiru na primorju i krsu tj. na tesko
pristupacnim terenima za gasenje pozara.

16 Insektske gradacije — predstavljaju masovnu pojavu odredene vrste insekata na velikom prostoru, koja je prac¢ena velikim ekonomskim Stetama.
17 Gradogeni insekti — insekti koji stupaju u gradacije.
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Broj poZzara varira iz godine u godinu. U periodu od 19 godina (1993—2011) ukupno je registrovano 1.144 poZara,
koji su zahvatili povrsinu od 19.173 ha, a izgorjela drvna zapremina procijenjena je na 352.340 m?. Prosje¢no se
javljalo oko 60 pozara godisnje, u kojima je gorjelo oko 18.500 m?* drveta. Odnosno, u navedenom periodu
nekim vidom poZara bilo je zahvaceno 2,3% Suma. Tokom 2012. godine opozareno je 11.858 ha i izgorjelo je
~500.000 m? drvne zapremine, a istovremeno, gubitak prirasta procijenjen je na 500.000 m®. Stete u iznosu
od 4.268.099 eura odnose se na izgubljeni 30-godisnji prirast. Materijalna Steta je mnogo veca ako se dodaju
troskovi na gubitku kvaliteta, troskovi gasenja i sanacije. Ekoloske Stete su dva do tri puta vece.

Pojava poZara u istrazivanom periodu (1993—2012), kako po broju tako i po zahvacenoj povrsini, predstavlja
glavnu prijetnju Sumskim ekosistemima. Njihova pojava i njihov intenzitet imaju direktnu vezu s maksimalnim
temperaturama i duzim periodima bez padavina. Na osnovu analize pozara u oblasti Mediterana, moze se zakl-
juciti da ¢e se u buducnosti pozari javljati ¢eSce i pric¢injavati vece Stete.

Posmatrani period nije dovoljan da bi se odredio trend u pojavi poZzara. Jedino se mozZe zakljuciti da postoje
godine koje odgovaraju pojavi pozara, kakve su 2007.12011. godina (Grafik 4.29) i da se u tim godinama poZari
javljaju na velikim povrsinama i pri¢injavaju znacajne ekonomske Stete. Za preciznije zaklju¢ke neophodna je
dublja analiza u vezi s uzrocima pojave pozara i ekoloskih, prije svega klimatskih, faktora koji su vladali na konk-
retnim podrucjima.

Ipak, moze se zakljuciti da su Sumski poZari poseban rizik, koji raste povecavanjem intenziteta klimatskih promjena.
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Grafikon 4.29 Broj sumskih pozara i opozarena povrsina na teritoriji Crne Gore, period 1993—-2012.
Tacke () broj pozara, Stubovi ([]) opozarena povrsina.

Uticaj klimatskih promjena na rasprostranjenje i rast Suma

Klimatski faktori zajedno s orografskim'® i edafskim faktorima'® definidu stanista kako Sumskog drveca tako i
ostalih visih biljaka. Za neke vrste drveca, koje pokazuju odredenu indiferentnost prema orografskim i edafskim
faktorima, klimatski faktori u najvecoj mjeri definisu njihov rast i rasprostranjenje. Osmotreni ekstremni vremens-
ki i klimatski dogadaji i utvrdene promjene osnovnih klimatskih parametara u periodu 1949—-2010. dugoro¢no

mogu imati negativan uticaj na rasprostranjenje i rast najveceg broja najvaznijih vrsta Sumskog drveca na pod-
ruc¢ju Crne Gore.,

18 Orografski faktori obuhvataju osobine reljefa: nadmorska visina, nagib terena, stepen razudenosti reljefa, itd.
19 Edafski faktori obuhvataju fizicke, hemijske i bioloske osobine zemljista i stijena na kojima se zemljiste razvija.
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Kvalitet i kvantitet drvnih masa, odnosno stepen vitalnosti i otpornosti Suma na negativne uticaje, u direktnoj je
zavisnosti od njihove strukture, kao i od vrste drveca i optimalnih smjesa kada se radi o mjeSovitim Sumama. Od
tih parametara zavisi i ranjivost i jedinki i ekosistema, kao i intenzitet reakcije na negativne uticaje pomjeranjem
prostorne i visinske rasprostranjenosti odredenih vrsta drveca.

S ciliem da se izvrdi analiza i projekcija uticaja klimatskih promjena na buduce rasprostranjenje i rast glavnih
vrsta drveca, koris¢eni su regionalni klimatski model EBU-POM i biometeoroloski indeksi. Elenbergov klimatski
koeficijent (EQ) i FAI indeks nau¢no su verifikovani pokazatelji koris¢eni za procjenu dugoro¢nog uticaja kli-
matskih faktora i klimatskih promjena na rasprostranjenje pojedinih vrsta drveca.

Elenbergov indeks pokazao je nepouzdane rezultate za podrucje Crne Gore. Problem se javlja u ¢injenici da po-
drucja koja su pod uticajem mediteranske klime, kao $to je najveci dio Crne Gore, imaju velike koli¢ine padavina
van vegetacionog perioda, koje nemaju direktan uticaj na rast sumskog drveca, i na taj nacin se sistematski
smanjuju vrijednosti Elenbergovog indeksa.

Kao znatno objektivniji indeks za procjenu potencijalnog rasprostranjenja najvaznijih vrsta drveca na podrucju
pod uticajem mediteranske klime pokazao se FAl indeks?®. Njegova vrijednost dobija se kao odnos prosjecnih
temperatura dva najtoplija mjeseca u godini (jula i avgusta) i sume padavina u vegetacionom periodu (maj—av-
gust), tako da velike koli¢ine padavina van vegetacionog perioda nemaju uticaj na FAl indeks.

Za racunanje Elenbergovog i FAI indeksa koris¢eni su podaci srednjih mjesecnih temperatura i mjesec¢ne ko-
licine padavina koji su uzeti sa 21 meteoroloske stanice Sirom Crne Gore za referentni period (1961-1990). Za
procjenu ta¢nosti sadasnjeg rasprostranjenja najvaznijih vrsta drveca koris¢eni su podaci Nacionalne inventure
Suma.

Na osnovu distribucije vrijednosti FAl indeksa za referentni period (1961-1990), utvrdene su gornja i donja
granica potencijalnog rasprostranjenja najvaznijih vrsta drveca (bukva, smréa, jela, crni i bijeli bor) i grupa vrsta
iz roda hrastova (Tabela 4.14).

Tabela 4.14 Gornja i donja granica potencijalnog rasprostranjenja najvaznijih vrsta drveca i grupa vrsta iz
roda hrastova

FAl indeks Bukva Smréa Jela Crni bor Bijeli bor Prim. . Medunac e
hrastovi Sladun Cer

Donja granica 2,50 249 245 297 2,80 4,90 345 3,00

Gornja granica 5,70 452 451 6,10 4,10 10,80 10,00 10,00

Najmanija varijaciona Sirina granica utvrdena je kod bijelog bora, $to znaci da se bijeli bor javlja u vrlo sli¢nim
klimatskim uslovima u Crnoj Gori, dok je najveca kod crnog bora i hrastova, $to znaci da se oni javljaju u veoma
razli¢itim klimatskim uslovima.

S ciliem da se predvidi uticaj klimatskih promjena na rasprostranjenje vrsta, FAIl indeks je dalje izracunat na
osnovu klimatskih podataka iz scenarija A1B za vremenske periode 2001—2030. i 2071-2100. i scenario A2 za
vremenski period 2071-2100.

Po scenariju A1B za period 2001-2030, utvrdeno je da nec¢e doci do znacajnijeg pomjeranja rasprostranjenja za
sve analizirane vrste drveca u odnosu na bazni period 1961-1990. Medutim, na osnovu daljih analiza i projekcija,
moze se zakljuciti da ce potencijalne klimatske promjene do kraja 21. vijeka imati veoma razli¢it globalni uticaj
na najvaznije vrste drveca u Crnoj Gori.

20 FAI=100*TVII-VII/(PV-VII+PVII-VIII); gdje je: TVII-VIII - srednje mjesecne temperature za mjesece jul i avgust, PV-VIl - ukupna koli¢ina padavina
za mjesece maj, jun i jul i PVII-VIIl - ukupna koli¢ina padavina za mjesece jul i avgust.
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Klimatske promjene ¢e negativno uticati na rasprostranjenje vecine najvaznijih vrsta drveca u Crnoj Gori. Ovo
se u prvom redu odnosi na rasprostranjenje smrce (slike 4.7 i 4.8), jele (slike 4.914.10) i bijelog bora. Osnovano
se moze ocekivati da ce klimatske promjene imati negativan uticaj na rasprostranjenje ovih vrsta na vecim
povrsinama, prvenstveno na krajnjem istoku Crne Gore, na podrucju nizih poloZaja Prokletija, Mokre planine,
Hajle, Suve planine, Mokre gore, na svim planinama sjeverno od Berana i RoZaja. Takode, ugrozenost ovih vrsta
moze se ocekivati i na Sirem podruc¢ju na nizim polozajima planina oko Pljevalja. S druge strane, postoji mo-
gucnost Sirenja smrce, jele i bijelog bora na podrucju suvata visokih planina Crne Gore (Magli¢, Volujak, Bio,
Pivska planina, Durmitor, Ljubisnja, Sinjavina, Maganik, Bjelasica, Komovi, Prokletije, Hajla, Mokra planina), gdje
to dozvole ostali stanisni uslovi, u prvom redu dovoljan zemljisni potencijal.

Bukva ¢e na osnovu dobijenih projekcija sacuvati najveci dio svoga trenutnog areala, s izuzetkom nekih grani¢nih
stanista, kao $to su podrucja Rumije, Primorja i Polimlja (slike 4.11.14.12.). Postoji moguc¢nost Sirenja bukve na
podrucju suvata®' visokih planina Crne Gore, gdje to dozvole ostali stanisni uslovi, u prvom redu dovoljan ze-
mljisni potencijal. Uopsteno, na podrucju Crne Gore nece dodi do znacajnijeg smanjenja ili povecanja povrsina
bukovih Suma, ukoliko se postojedi klimatski scenariji ostvare.

Crni bor i analizirani hrastovi bi¢e ugroZeni na malim djelovima svog areala na Primorju (crni bor na cijelom
podrucju, a hrastovi sjeverozapadno od Ulcinja) a s druge strane, postoji realna mogucénost prosirenja njihovih
areala na Sirem podrucju kontinentalnog dijela Crne Gore na ustrb bukve, smrce, jele i bijelog bora.

Slika 4.7 Procjena rasprostranjenja smrée (2071-2100. A1B) Slika 4.8 Procjena rasprostranjenja smrce (2071-2100. A2)

Slika 4.9 Procjena rasprostranjenja jele (2071-2100. A1B) Slika 4.10 Procjena rasprostranjenja jele (2071-2100. A2)

21 Suvati su podrucja visokih planina, koji se nalaze iznad gornje granice rasprostranjenja Sumskog drveca, koji su naj¢esce obrasli bujnom trav-
nom vegetacijom.
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Slika 4.11 Procjena rasprostranjenja bukve (2071-2100. A1B) Slika 4.12 Procjena rasprostranjenja bukve (2071-2100. A2)

Zelena boja pokazuje potencijalno rasprostranjenje analiziranih vrsta kao dominantne ili primjesane vrste, dok
7uta boja pokazuje podrucje u kome se analizirana vrsta ne pojavljuje ni kao dominantna ni kao primjesana vrs-
ta. Prilikom analiziranja karata treba obratiti paznju na preklapanje Zute boje i primjernih povrsina iz Nacionalne
inventure suma (tamnozelene tacke) — na tim povrsinama potencijalno postoji najvec¢a ugrozenost buduceg
rasprostranjenja analiziranih vrsta drveca.

Adaptacija Sumskih ekosistema na klimatske promjene

Mjere adaptivhog gazdovanja moraju biti uskladene sa strateSkim i regulatorno-pravnim Sumarskim dokumen-
tima u Crnoj Gori. Najznacajniji strateski i regulatorno-pravni sumarski dokumenti — koji definiSu razvoj Suma
kao prirodnog resursa i Sumarstva kao privredne grane, a koji analiziraju aspekt klimatskih promjena i definisu
mjere za njihovo ublaZavanje — jesu Zakon o sSumama (2010), Nacionalna Sumarska politika Crne Gore (2008),
Operativni kriterijumiiindikatori odrzivog gazdovanja Sumama u Crnoj Gori (2011) i strategije sa planom razvoja
suma i Sumarstva — Nacionalna Sumarska strategija (2014). Takode, definisana su planska dokumenta (Plan ra-
zvoja Suma, programi gazdovanja Sumama i izvodacki plan), kojima se planira nacin raspolaganja i ustanovlja-
vaju smjernice za upravljanje sSumskim resursom.

Sintezom mjera za adaptaciju Suma na klimatske promjene, koje su predlozene u strateSkim Sumarskim do-
kumentima u Crnoj Gori, moZe se uopstiti da se vecina mjera odnosi na nacin buduceg gazdovanja Sumama.
U osnovi, nacin gazdovanja je i osnovni instrument kojim upravljanje Sumama moze ublaziti negativan uticaj
potencijalnih klimatskih promjena koje predvidaju razliciti klimatski modeli.

UvaZavajuci sadrzaj klju¢nih dokumenata koji reguliu sektor Sumarstva u Crnoj Gori i postojec¢ih naucnih saz-
nanja, definisane su mjere adaptivnog gazdovanja Sumama u cilju ublazavanja negativnog uticaja klimatskih
promjena na sume u Crnoj Gori, koji su sumirani u Tabeli 4.15.

4.4.5 Obalaiobalno podrudje

Jedna od posljedica otopljavanja jeste i povecanje nivoa mora. Uzroka ima vise, a na prvom mjestu je termic¢ko
Sirenje vode zbog porasta temperature mora (Gregorital, 2001). Prema procjenama iz posljednjeg izvjestaja
IPCC (IPCC 2007, poglavlje 10), od projektovanog povecanja nivoa mora do kraja vijeka, oko 75% bice posljedica
termickog Sirenja vode, dok ¢e 25% biti zbog otapanja glecera i oblasti pod vjecitim ledom (Arktik, Antarktik,
Grenland).

Pored povecanja nivoa mora i topljenja glecera, porast temperature povrsine mora uticac¢e i na morske eko-

sisteme, ribe i akvakulturu, na Stetno cvjetanje algi, kao i na povecaje rizika po ljudsko zdravlje zbog epidemi-
oloskih bakterija, razvoja patogenih bakterija, $to moZe negativno uticati na zdravlje ljudi.
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Povecanje nivoa mora ima narocit znacaj zbog poplava, erozije obale i nestajanja ravne povrsine obalskog po-
drugja, $to je slucaj Ade Bojane na krajnjem jugoisto¢nom primorju Crne Gore. Takode, povecanje nivoa mora
povecava vjerovatnocu pojavljivanja olujnih talasa, prodora slane vode u kopno i ugrozavanja obalskog eko-
sistema i mocvara.

Pored prirodnih sistema, visoki rizik od poplava predstavlja prijetnju ljudskim Zivotima, imovini, turizmu, infras-
trukturi, saobracaju itd. Na globalnom nivou, projekcija porasta nivoa mora za 21. vijek, uglavnom zbog termick-
og Sirenja okeana, krece se u rasponu 9-88 cm.

Projekat CAMP?, koji se realizuje u roku od dvije godine, do kraja 2013. godine rezultirace izradom Plana za
integralno upravljanje obalnim podrucjem Crne Gore (IUOP) kompatibilnim Nacionalnoj strategiji integralnog
upravljanja obalnim podruc¢jem, ¢ija je izrada planirana paralelno s realizacijom CAMP-a. U okviru [UOP plana,
kao glavni rezultat bice dat predlog modela institucionalne strukture za integralno upravljanje obalnim podruc-
jem s definisanim odgovornostima i potrebama institucionalnog razvoja.

U studiji CAMP projekta, koja se bavi uticajem klimatskih promjena i ranjivos¢u na njih, uradena je i analiza
porasta nivoa mora na crnogorskom obalnom podruc¢ju. Za tu svrhu koris¢ene su globalne projekcije prema
IPCC-u, ali bez tehnike prevodenja (eng. downscalling) na regionalni nivo, projekcije koje se zasnivaju na po-
lu-empirijskim metodama, a primijenjen je i digitalni model terena (DTM). Nije uzet u obzir uticaj oluja (ciklona)
i olujnih talasa.

Analizirane su Cetiri mogucnosti podizanja nivoa mora za scenario A1B i A2 do 2100. godine, uzimajuci u obzir
razli¢ite projekcije podizanja nivoa mora. Uklju¢eno je termicko Sirenje mora, topljenje glecera i najvedi lokalni
nivo podizanja mora u periodu 1978-2013.

Na osnovu opseznih analiza, proizilaze dvije najvaznije preporuke za veli¢inu zone plavijenja i ranjivost
crnogorske obale, a to su:

1. U sadasnjoj i bliskoj budu¢nosti, u smislu obuhvata zone plavljenja terena, treba primijeniti scenario
po kojem se nivo mora podize za 96 cm (Slika 4.13). Ta projekcija odgovara mareografskim podacima
ZHMS mijerenim na stanici u Baru, po kojima se vec sada dogada porast nivoa mora od 69 cm prilikom
oluja (ciklona), odnosno 96 cm kada se u obzir uzme kalibracija nivoa mora u odnosu na normalnu
nulu Trsta od 27 cm.

2. Zapotrebe ocjene ranjivosti podrucja u smislu prosirenja obalnog odmaka, CAMP projekat preporucu-
je, kao najrealniji i najvjerovatniji, scenario po kome projekcija podizanja nivoa mora iznosi 62 cm (Slika
4.13) do kraja XXl vijeka. Ovu preporuku potrebno je primijeniti u svim prostornim planovima, ukljucu-
jucii kratkoro¢no planiranje, posebno u kontekstu cinjenice da je za planiranje urbanizacije relevantan
najvisi nivo pritiska na Zivotnu sredinu.

Inace, rezultati pokazuju dobro slaganje mogucih lokacija plavljenja zbog podizanja nivoa mora i ocjene inte-
nziteta plavljenja s rezultatima analize uticaja olujnih vjetrova u realnom vremenu, tj. primjenom realnih podataka.
Dakle, moguce lokacije, koje bi po CAMP projektu mogle da se izdvoje kao najranjivije, jesu:

oblasti za koje su reprezentativna mjerenja na meteoroloskim stanicama u Herceg-Novom, Baru i Ulcinju;
uvala Buljarica, uvala Jaz, u3ce rijeke Sutorina, Solila i Kotor (narocito njegov juzni dio), zatim uvala Canj,
Ulcinjska plaza i usc¢e rijeke Bojane sve do kanala Porto Milena;

obala otvorenog mora Crne Gore, jer je bez prirodne zastite od talasa u vidu ostrvskih lanaca ili podvod-
nih grebena, i

veci dio Bokokotorskog zaliva.

22 http://www.camp.mrt.gov.me/index.php/o-camp-u
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Iskustva iz CAMP projekta ukazala su na mali broj raspoloZivih i kvalitetnih podataka i potrebu za uspostavljan-
jem lokalnih meteoroloskih, hidroloskih i hidrografskih programa osmatranja, kao osnovne baze za procjenu
rizika i razvijanja plana za smanjivanje posljedica u izmijenjenim klimatskim uslovima.

U okviru procjene rizika obalnog podrucja i mitigacije zbog promjene klime, CAMP projekat korespondira inte-
grativnom projektu THESEUS, finansiranom od strane Evropske komisije.

Podruga gdje s odekuje
macajan uticaj porasta mora
manje od Om

izmedu Omi0,62m

| izmedu 062mmi09%m
izmedu 096 mmi1.46m
izmedu 146 mi196m

J.I

I
.

Slika 4.13 Podizanje nivoa mora

Osnovne karakteristike malih vodotoka Crnogorskog primorja

Crnogorsko primorje predstavlja slivno podrucje za oko 70 buji¢nih vodotoka i kanala, od kojih je oko 40 aktiv-
no. Povrsina slivova buji¢nih vodotoka iznosi oko 350 km? Radi se o vodotocima ciji rezim tecenja karakterise
velika amplituda proticaja i vodostaja, sto se manifestuje dugim malovodnim periodom i odsustvom tecenja,
kao i kratkotrajnim velikim proticajima, usljed obilnih padavina. Ekstremne padavine uslovljavaju izlivanja vode
iz korita ovih tokova i izazivaju poplave lokalnog karaktera. Ove poplave ulaze u kategoriju naglih poplava (flash

floods), a karakterise ih brzi poplavni talas, ¢iji je odziv do Sest sati od pojave intenzivnih padavina.
Hidroloske specifi¢nosti Crnogorskog primorja, koje se ogledaju u brojnim povremenim i izrazito buji¢nim

vodotocima, kao i nedostatak osnovnih hidroloskih parametara na vecem broju ovih vodotoka, uslovili su izra-
du elaborata koji se tice osnovnih karakteristika malih vodotoka Crnogorskog primorja. Ideja je bila da se usljed
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nedostatka hidroloskih podataka, pritisaka na vodne resurse, te nepostojanje jedinstvene baze podataka o akti-
vnostima na predmetnim vodotocima otpocne sa sklapanjem slike o stanju vodotoka i da se stvore uslovi za
dalje kvalitetno upravljanje ovim resursom, posebno ako imamo u vidu ocekivane klimatske promjene i njihov
uticaj na hidrologiju povremenih buji¢nih vodotoka. U tu svrhu uradena je analiza 42 vodotoka, na podrucju
sest primorskih opstina, koji pricinjavaju Stete tokom ekstremnih padavina (Slika 4.14). Vec¢ina ovih vodotoka
plavila su u posljednjih desetak godina, usljed velikih padavina.

U procesu izrade Elaborata, kombinacijom analiticke i komparativne metode, a u skladu s raspoloZivim vremen-
om i prostorom, analizirani su i prikazani svi relevantni parametri za ovo podrucje. Sprovedena analiza, koja je
obuhvatila definisanje slivnih podru¢ja malih vodotoka Primorja, kao i njihovih osnovnih fizicko-geografskih
karakteristika, predstavlja prvi korak i osnovu u pravcu buducih aktivnosti na zastiti od voda i zastiti voda na
Crnogorskom primorju, te stvaranju uslova za kvalitetno pracenje promjena na vodama ovog podrucja. Pri-
kazani su oni vodotoci koji imaju odredeni znacaj za podrucje kojim teku i koji se ulivaju u more u urbanim
sredinama i na prostoru kupalista. Osnovne fizitko-geografske karakteristike koje su analizirane na pomenutim
slivovima su: povrsina, obim i duzina sliva, maksimalna i minimalna visina sliva, srednja Sirina sliva, kao i pravolini-
jska udaljenost teZista sliva od usca.

Sprovedena analiza delineacije malih vodotoka, koja je obuhvatila definisanje slivnih podruc¢ja malih vodotoka
Primorja, kao i njihovih osnovnih fizicko-geografskih karakteristika, predstavlja prvi korak i osnovu u pravcu
buducih aktivnosti na zastiti od visokih voda i zastiti voda na Crnogorskom primorju, te stvaranju uslova za
kvalitetno pracenje promjena na vodama ovog podrucja.

Analizom su obuhvacena 42 mala vodotoka na Crnogorskom primorju. Prikazani su oni vodotoci koji na osnovu
nasih saznanja o ovom prostoru imaju odredeni znacaj za podrucje kojim teku. Paznja je bila usmjerena na one
vodotoke koji se ulivaju u more u urbanim sredinama i na prostoru kupalista.

SadrZaj Elaborata moZe biti od koristi pri pracenju, planiranju i upravljanju ovim vodotokovima, kako s lokalnog
tako i s nacionalnog nivoa.

Legenda
Opstine
| Bar

- 71 Budva
“= = | ] Herceg Novi
| Kotor

- 20 Tivat
[ Ulcinj

| topo 300k

Priobalno more

tlyr

Slika 4.14 Primorske opstine u kojima je uradena delineacija malih vodotokova
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4.4.6 Zdravlje

Polazeci od ¢injenice na koje je ukazano Prvim nacionalnim izvjestajem o klimatskim promjenama prema UNF-
CCC-u, a to je da nema pouzdanih podataka o uticaju klimatskih promjena na zdravlje ljudi, jer one nijesu integ-
risane u obavezne zdravstvene evidencije, izrada Drugog nacionalnog izvjestaja pomogla je jacanje kapaciteta i
dala predlog za mehanizam sistema bioprognoze, kako bi se napravila osnova za kvantitativnu procjenu uticaja
vremena i klime na zdravlje ljudi u Crnoj Gori.

Potreba za uspostavljanje sistema bioprognoze postoji, na $ta ukazuju kako direktni (npr. es¢i toplotni talasi,
poplave, suse, sSumski pozari) tako i indirektni pokazatelji (povecane frekvencije hranom i vodom prenosivih
bolesti, alergijske bolesti disajnih organa izazvane polenom, narocito kod djece, ucestalije pojave sr¢anog udara
i mozdanog udara tokom niskog vazdusnog pritiska, velikih kolebanja temperature, kao i sparnih vrucih dana).
Ideja je da se u cilju prevencije i adaptacije na izmijenjene klimatske uslove, uz pomoc sistema biometeoroloske
prognoze, formira baza podataka o uticaju vremena i klime na obolijevanja i umiranja u Crnoj Gori. Definisana su
dva pravca prikupljanja podataka: putem anketnih listi¢a s meteoropatskim reakcijama i putem liste specifi¢nih
bolesti na koje vremenske prilike mogu da uticu.

Svi prikupljeni podaci bili bi arhivirani i analizirani u Institutu za javno zdravlje Crne Gore (1J2). Za pocetak, pri-
kupljanje podataka i istrazivanja radili bi se samo za glavni grad Podgoricu.

Inace, u cilju informisanja javnosti i podizanja svijesti stanovnistva o uticaju toplotnih talasa na zdravlje opste
populacije i osjetljivih populacionih grupa (djeca, stara lica, hroni¢ni bolesnici, trudnice), IJZ je u toku jula 2013.
sproveo javnu kampanju, uz podrsku Vlade Republike Njemacke, preko kancelarije Njemacke organizacije za
medunarodnu saradnju (GIZ) u Crnoj Gori, i u saradnji sa ZHMS-om i Crvenim krstom Crne Gore. Na Slici 4.15,
kao primjer, predstavljen je izgled letka koji sadrZi preporuke za zastitu starijih osoba od velikih vruc¢ina koji je
dijeljen javnosti tokom kampanje. Materijali su dostupni na sajtu Instituta za javno zdravlje: www.ijzcg.me.

. @
OdrZite svjefinu u vaiem domu ZASTITI M O S E O D ’

Najoptimalnija temperatura u prostoriji je izmedu 24°C i dr
26°C. /

Pripremajte obroke kaje nije patrebno dugo pedi u remni il VE LI KI H V R U CIN A !‘_

kuvati
; PREPORUKE ZA ZASTITU STARDIH OSOBA & &

Zaklonite sunce tendama, zavjesama ili roletnama, ako je - G
berhjedno, otvorite prazore noéu kako bi hladniji vazduh
uiao u prostorije.

Izbjegavajte izlaganje velikim vruéinama
Ako izlazite, nosite prozradan Zefir Sirokng oboda i naodare

za sunce,

Ukoliko koristite pomagala (kalica, hodalice, Stapove) ili bilo
koju drugu metalnu opremu, potrudite se da bude u hladu,
jer wilo brzo moZe postati vruda, a Cak | izazvati opekotine.

Koristite kreme za sunZanje Sirokog spektra zadtite.

Neki jednostavni nadini da se rashladite:

= potopite tkaninu (krpu, pedkir ili s.) u hladnu vodu i njome
obritite ruke i vrat;

- kad spavate prekrivajte se samo carSafima;
= ohladite noge u posudi sa hladnom vodom;
= napravite kocke od leda i sisajte ih kako bi se osvjeZili;

- stavite posudu sa kockama leda ispred ventilatora kako bi
rashladili vazduh.

rma -
s ety Qg sz

Slika 4.15 Glavna stranica letka o zastiti starih osoba od velikih vru¢ina (Izvor: www.ijzcg.me)
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Uz nagovjestaj moguceg nastavka saradnje u oblasti klimatskih promjena od strane GlZ-a, uz tehnicku pomoc
SZ0, Institut za javno zdravlje sastavio je i predlog projekta, s ciljem da se:

sprovede studija procjene osjetljivosti zdravstvenog sektora na klimatske promjene;

pripremi i napravi nacrt nacionalne strategije za adaptaciju zdravstvenog sektora na klimatske promjene
na bazi rezultata procjene osjetljivosti;

izradi nacionalni akcioni plana za toplotne talase i

implementiraju nove aktivnosti u cilju poboljsanja adaptacije zdravstvenog sektora na klimatske pro-
mjene.

U decembru 2013. godine, u organizaciji lokalne kancelarije SZO u Podgorici, odrzan je i Okrugli sto o kli-
matskim promjenama i zdravlju, koji je okupio predstavnike relevantnih institucija u zemlji, kao i eksperata iz
oblasti klimatskih promjena i zdravlja od strane SZO.

4.4.7 Urbane sredine

Evidentna je Cinjenica da je ljudski faktor svojom djelatnos¢u lokalno modifikovao klimu u gradovima u odnosu
na njihovu okolinu (npr. zbog sve veceg broja povrsina prekrivenih trotoarima, kao i zbog betonskih zgrada,
dnevna akumulacija toplote u gradu veca je u odnosu na okolinu prekrivenu travom, zatim, veci je povrsinski
oticaj prilikom padavina, vece je zagadenje vazduha itd. Gradska klima i uticaj klimatskih promjena u urbanim
sredinama do sada se nijesu detaljno proucavali u Crnoj Gori.

Korak naprijed je projekat GlZ-a ,Adaptacija na klimatske promjene u urbanim sredinama zapadnog Balkana
(Climate Change Adaptation in Urban Areas in the Western Balkans), u okviru kojeg je, pored glavnih gradova
Srbije, Makedonije i Albanije, analizirana i urbana struktura Podgorice kao glavnog grada Crne Gore, njena klima,
tzv.,0strva toplote”, projekcije buduce klime, moguc¢nosti i mjere adaptacije, kao i preporuke za pomo¢ GlZ-a u
oblasti mjera adaptacije.

4.5 Preporucene adaptivhe mjere po sektorima

Tabela 4.15 Preporucene adaptivne mjere po sektorima

Efikasno upravljanje vodama i vodni informacioni sistem

- Neophodno je jacanje mreze mjernih stanica za monitoring hidrologije i meteorologije
u Crnoj Gori.
Potrebna je bolja koordinacija izmedu Vlade, Agencije za zastitu Zivotne sredine i ZHMS
da se osigura izrada sistema Nacionalnog arhiva kvaliteta vode, kako bi se podaci ¢uvali
i ucinili dostupnim.
Potrebna je podrska relevantnim agencijama u koris¢enju GIS alata i identifikacija svih
GIS potreba koje se ticu Zivotne sredine u Crnoj Gori.
Potrebno je uskladiti standard setova podataka i da se jasno definiSu odgovornost i
Vlasnistvo” nad posebnim skupovima podataka, kao i procedure za kontrolu verzije po-
dataka i kako se tacno datoteke s najnovijim podacima razmjenjuju izmedu institucija.
Potrebno je istrazivanje podzemnih voda u Crnoj Gori i GIS mapiranje hidrogeoloskih
granica podzemnih voda koje se koriste za snabdijevanje vodom.
Potreban je vodni informacioni sistem i treba da se razmotre opcije za implementaciju
boljeg softverskog informacionog sistema za vode/katastra, npr. WaterWare, WISYS ili
WISKI, i da se odluci o strukturi informacionog sistema za vode/katastra.

Vodni resursi
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Poljoprivreda

Potrebna su naucna istrazivanja o uticaju klimatskih promjena na poljoprivredu i na
razlicite poljoprivredne kulture.

Potrebna je upotreba sorti i hibrida razlicitog perioda sazrijevanja, kako bi se izbjegli
najnepovoljniji djelovi godine.

Potrebno je navodnjavanje i odvodnjavanje, kako bi se regulisao sadrzaj vode u zoni
korjenovog sistema.

Potrebna je redukovana obrada, duboka obrada, pokrivanje povrsine Zetvenim ostaci-
ma, promjena gustine sjetve ili sadnje, sve u cilju ocuvanja odredene koli¢ine vlage u
zoni korjenovog sistema.

Potrebna je rana primjena sredstava protiv bolesti i stetocina.

Potrebna je promjena nacina koris¢enja dubriva, tj. njegove koli¢ine i vremena prim-
jene.

Treba da se uspostavi fleksibilniji poljoprivredni sistem, kako bi se smanijile posljedice
klimatskih promjena.

Potrebna je nacionalna politika upravljanja susama.

Stocarstvo

Potrebna su naucna istrazivanja o uticaju klimatskih promjena na stocarstvo i koji su
regioni povoljni za odredene rase i vrste stoke.

Da se prilikom uzgoja stoke obrati paznja na one vrste stoke koje su manje osjetljive na
toplije vremenske prilike i moguce toplotne stresove.

Da se obezbijede advekatni uslovi za gajenje u novim klimatskim uslovima i da se koristi
nova tehnologija, koja ukljucuje i rukovodenje ishranom, kao i da se posebno obrati
paznja na sisteme za ventilaciju, kontrolu temperature i vlaznosti u objektima.
Potrebno je da se organizuju savjetodavne aktivnosti s ciliem da se obrazuju proiz-
vodaci u primjeni novih tehnickih prilagodavanja

Kao preventiva ili usporavanje nastalih klimatskih promjena, treba predloZiti izgradnju
osocnih jama, digestora na farmama, koji bi dubrivo iz proizvodnije koristili kao biomasu
za proizvodnju energije — kompostiranje otpadaka sa farme.

Potrebno je da se pruzi materijalna podrska istrazivackim programima.

Sumarstvo

Mjere za gazdovanje Sumama:

gazdovanje Sumama blisko prirodi — osnov stabilnosti Sumskih sastojina;

povecanje udjela visokih prirodnih Suma u odnosu na niskoproduktivne;

prirodno obnavljanje kao osnovna orijentacija u gajenju Suma, adekvatna podrska
posumljavanjem u slucaju izostanka prirodnog podmladivanja;

koris¢enje autohtonih vrsta drveca prilikom posumljavanja;

podsticanje mjesovitosti sumskih sastojina, narocita paznja prema oc¢uvanju prebirnih
sastojina bukve, jele i smrce (raznodobne sastojine);

ocuvanje Sumskog genofonda, posebno kroz zastitu klju¢nih stanista i vrsta, kako drve-
nastih tako i biljnih i Zivotinjskih.

Organizaciono-tehnicke mjere:

razvijene mjere zastite Suma od Sumskih pozara (akcenat na prevencijii brzo reagovan-
je u slucaju pojave pozara);

rad na unapredenju logistike za borbu protiv poZara: putna infrastruktura, protivpozarne
pruge, uklanjanje lako zapaljivog materijala iz Sume; formiranje punktova s materijalom
za gasenje, pojacana kontrola aktivnosti u Sumama tokom susnih perioda;
uspostavljanje Sumskog reda nakon sjeca, adekvatna i blagovremena sanacija
opozarenih povrsing;

konstituisanje i funkcionisanje izvjestajno-prognozne sluzbe zastite Suma, utvrdivanje
ekoloskih indikatora koji bi ukazali na trenutne promjene u Sumskim ekosistemima.
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CAMP - Preporuke za veli¢inu zone plavljenja i ranjivost crnogorske obale:
Potrebno je da se u sadasnjoj i bliskoj buduc¢nosti, u smislu obuhvata zone plavljenja
terena, primijeni scenario po kojem je projektuje podizanje nivoa mora za 96 cm.
Potrebno je da se za potrebe ocjene ranjivosti podrucja u smislu prosirenja obalnog
odmaka, CAMP projekat preporucuje kao najrealniji i najvjerovatniji scenario, po kome
projekcija podizanja nivoa mora iznosi 62 cm do kraja XXI vijeka.

Analiza malih vodotokova na Crnogorskom primorju
Neophodne su dalje analize velikih voda na vodotocima na Crnogorskom pri-
morju.

Potrebno je mapiranje povrsina ugrozenih od velikih voda, te sagledavanje
mogucénosti za organizovanje osmatracke mreze (monitoringa) na prioritetnim
vodotocima od strane hidroloske sluzbe ZHMS i nadleznih opstinskih sluzbi.
Posebnu paznju treba posvetiti definisanju erozionog potencijala ovih vodoto-
ka, kako zbog zastite od nanesenog sedimenta tako i zbog moguceg uticaja
sedimenta na oCuvanje plaZza Crnogorskog primorja.

Obala i obalno
podrucje

Neophodna je implementacija biometeoroloske prognoze radi pruzanja rane
najave o povoljnom ili nepovoljnom uticaju vremenskih prilika na ljude, naroci-
to hroni¢ne bolesnike.

Potrebno je uspostaviti sistem rane najave toplotnih talasa i talasa hladnoce.
Potrebno je da se uradi bioklasifikacija razlicitih vremenskih stanja, prikupljan-
je podataka i arhiviranje: prikupljanje podataka s anketnih listica o biomete-
oroloskim reakcijama i iz evidencije Hitne pomoci za bolesti za koje postoji
dokazana povezanost s biometeorologijom. Institut biimao ulogu da prikuplja,
sortira i analizira podatke, a zajedno sa Zavodom za hidrometeorologiju i seiz-
mologiju izvrsi njihovu validaciju.

Zdravlje

Literatura:

Buri¢ D, Micev S., (2008), Kepenova podjela klime u Crnoj Gori prikazana po klima dijagramima po Valteru,
Podgorica: ZHMS

DBurdevi¢ V, (2013), Izvjestaj Regionalni klimatski model EBU-POM, downscalling dinamicki metod za
regionalizaciju rezultata globalnih modela i tehnicki izvjestaj o reinterpolisanim rezultatima na visoku
rezoluciju, UNDP

DBurdevi¢ V, (2013), Izvjestaj Projekcije ekstrema za odabrane lokacije, Podgorica: UNDP
ENSEMBLES PROJECT - http://www.metoffice.gov.uk)

Faulkner B., (2013), Detailed Water sector assessment and water cadastre proposal, UNDP (www.unfccc.

me)

IPCC, (2007), The fourth Assessment Report, WG2 chapter 19: Assessing key vulnerabilities and the risk
from climate change, IPCC

IPCC (2007), The fourth Assessment Report, Chapter 10

IPCC, (2012), Managing the Risks of Extreme Events and Disasters to Advance Climate Change Adap-
tation-Summary for Policymakers, [Field, C. B, V. Barros, T. F. Stocker, D. Qin, D. J. Dokken, K. L. Ebi, M. D.
Mastrandrea, K. J. Mach, G. K. Plattner, S. K. Allen, M. Tignor, and P. M. Midgley (eds.)]. A Spetial Report of

Ranjivost i adaptacija na klimatske promjene 179



DRUGI NACIONALNI 1ZVIESTA] O KLIMATSKIM PROMIENAMA

Working Groups | and Il of the Intergovernmental Panel on Climate Change. World Meteorological Orga-
nization, Geneva, Sitzerland, 24 pp. (in Arabic, Chinese, English, French, Russian, and Spanish)

Ivkovi¢ M,. (2013), Uticaj klimatskih promjena na vodni reZim slivova rijeka Lim i Tara, UNDP (www.unfccc.

me)

Ivkovi¢ M., (2013), Analiza velikih voda u okviru hidroloskih modela sliva Lima i Tare na odabranim profili-

ma, UNDP (www.unfccc.me)

Karavitis, Christos, (2012), Drought Management Centre for South East Europe - DMCSEE, Summary of
project results, Drought vulnerability assessment-introduction and theoretical background, Agricultural
University of Athens

« Keca N, (2013), Izvjestaj Osjetljivost Sumskog sektora Crne Gore na Stetocine i biline bolesti, Podgorica:
UNDP

Matovi¢, B., (2013), Analize i projekcije uticaja klimatskih promjena koris¢enjem regionalnog klimatskog
modela na buduce rasprostranjenje i rast glavnih vrsta drveca u Crnoj Gori, Podgorica: UNDP (www.unfc-
cc.me

MONSTAT — Zavod za statistiku Crne Gore (http://www.monstat.org/cg/)

«  Ministarstvo poljoprivrede i ruralnog razvoja Crne Gore, (2012), Nacionalni akcioni plan razvoja organ-
ske proizvodnje

«  Ministarstvo poljoprivrede i ruralnog razvoja, (2014), Nacrt strategije razvoja poljoprivrede i ruralnih
podrucja za period 2015-2020.

«  Ministarstvo poljoprivrede i ruralnog razvoja Crne Gore, (2005), Crnogorska poljoprivreda i Evropska
unija — Strategija razvoja proizvodnje hrane i ruralnih podrucja

Ministarstvo uredenja prostora i zivotne sredine Crne Gore, (2010), Prvi nacionalni izvjestaj Crne Gore o
klimatskim promjenama prema UNFCCC

Nakicenovic, N., Swart, R. (eds.), (2002), Special Report on Emissions Scenarios, A Special Report of Working
Group lll of the Intergovernmental Panel on Climate Change, 2000. Cambridge University Press, Cam-
bridge, United Kingdom and New York, NY, USA, 599 pp, Palmer, T.N., and J. Réisdnen

«  Novakovi¢ D., Medenica B., (2013), Osnovne karakteristike malih vodotokova crnogorskog primorja,

UNDP (www.unfccc.me)

Rajkovic¢ B, Burdevic V., (2010), Izvjestaj o metodologiji ugnjeZdavanja EBU-POM modela u globalne
simualcije SX-G modela, Prvi nacionalni izvjestaj Crne Gore o klimatskim promjenama prema UNFCCC,
Ministarstvo uredenja prostora i Zivotne sredine Crne Gore

Rajkovi¢ B, Burdevic V., (2010), IzvjeStaj Promjene u nivou mora i temperaturi povrsine mora, Prvi naciona-
Ini izvjestaj Crne Gore o klimatskim promjenama prema UNFCCC, Ministarstvo uredenja prostora i Zivotne
sredine Crne Gore

The global climate 2001-2010, (2013), A decade of climate extremes, Summary Report, WMO-No.1119

World Meteorological Organization — Svjetska meteoroloska organizacija (http://www.wmo.int/pages/
themes/climate/statistical depictions _of climate.php)

World Meteorological Organization, (2009), Climate Data and Monitoring, WCDMP-No.72, Guidelines on
Analysis of extremes in a changing climate in support of informed decisions for adaptation

Zakon o vodama Crne Gore, Sluzbeni list RCG 27/07

180 Ranjivost i adaptacija na klimatske promjene



DRUGI NACIONALNI IZVIESTA] O KLIMATSKIM PROMIENAMA

5. POLITIKE, MJERE | PROCIJENE
SMANIJENJA EMISIJA GHG







DRUGI NACIONALNI IZVIESTA] O KLIMATSKIM PROMIENAMA

Glavni cilj analize smanjenja emisija gasova s efektom staklene baste jeste da se na nacionalnom nivou procijeni
potencijal ublaZavanja klimatskih promjena u skladu s ekonomskim razvojnim ciljevima. Cilj se realizuje tako
emisija GHG, koje se mogu sprovesti u periodu 2014—2020. godine. Pored toga su prikazane istorijske emisije
GHG na osnovu inventara emisija GHG za period 2008—2010. Projekcije emisija GHG su radene, koriste¢i me-
todologiju usvojenu od Sekretarijata konvencije UNFCCC, uzimajudi u obzir sva relevantna zvani¢na dokumenta
(usvojena i ona koja su u fazi usvajanja) u klju¢nim sektorima za smanjenje emisija GHG (energetika, industri-
ja, poljoprivreda, Sumarstvo i otpad). U skladu s metodologijom, procjene smanjenja emisija GHG radile su se
odvojeno za energetski sektor i neenergetske sektore (industrija, poljoprivreda, koris¢enje zemljista, promjene
koris¢enja zemljista i Sumarstvo i otpad).

Poglavlje Politike i mjere procjene smanjenja emisija GHG obuhvata:

1. detaljan uvid u usvojene (i nacrte) sektorske strateske razvojne planove, kako bi se prepoznale mo-
gucnosti smanjenja emisija GHG, kao i sprovela njihova analiza na bazi scenarija; predloZzene mjere
smanjenja emisija GHG ukljucuju tehnologije koje su komercijalno prepoznate i vec se primjenjuju, a
pritom su dostupne i priznate na trzistu;

2. pregled glavnih sektora — emitera emisija GHG: energetika, industrija, poljoprivreda, koris¢enje zemljis-
ta, promjene koris¢enja zemljista i Sumarstva i otpad, koji predstavljaju antropogene izvore ili ponore
emisija GHG;

3. analizu emisija iz proslosti, na osnovu nacionalnog inventara emisija GHG za period 2008—2011, na 0s-
novu koga se “kalibrira”model da bi se dobile projekcije emisija GHG, u skladu s unaprijed definisanim
scenarijama;

4. projekcije emisija GHG, prema unaprijed definisanim scenarijima za period 2014—2020. koje se temelje
na pretpostavkama stope rasta privrede, koje su unesene u razlicite strategije koris¢ene u toku izrade
dokumenta (npr. SRE 2030); predvideno smanjenje emisija GHG uticalo bi na ublazavanje klimatskih
promjena, a time i na drustveno-ekonomske faktore;

5. prepoznavanje mogucih prepreka i neizvjesnosti, koje bi mogle sprijeciti efektivnost sprovodenja
predloZenih mjera smanjenja emisija GHG; pomenute prepreke i neizvjesnosti otezale su rad na analizi
i istovremeno povecale nesigurnost procijenjenih projekcija mjera.

Jedna od najvecih identifikovanih prepreka u toku rada odnosila se na neizvjesnost situacije u najve¢em indus-
trijskom postrojenju u drzavi, kao i na nepostojanje strateskog okvira za sektor poljoprivredne proizvodnje.

Nacionalniinventar emisija GHG za period 1990—2011. jasno pokazuje da je sektor energetike glavniizvor emisija
GHG (dominantno CO), $to se zapravo odnosi na proizvodnju elektri¢ne energije i potro$nju energenata u indu-
striji i saobracaju. Drugi vazan izvor emisija GHG (sinteticki gasovi) jeste sektor industrije. 1z prethodnog se za-
kljucuje da se smanjenje emisija GHG prvenstveno mora fokusirati na ova dva sektora. U Tabeli 5.1. prikazane su
emisije i ponori GHG po klju¢nim sektorima u 2011. godini.

U Crnoj Gori postoji znacajan potencijal za koris¢enje obnovljivih izvora energije u svrhu proizvodnje elektri¢ne
energije, prvenstveno malih vodotoka, zatim vjetra, sunca i biomase. Potencijal je prikazan u Tabeli 5.2.

Tabela 5.1 Emisije i ponori GHG po klju¢nim sektorima za 2011. godinu (Izvor: Inventar GHG — Agencija za
zastitu zivotne sredine)

Emisije (ponori) GHG (Gg) / sektor co2 CH4 N20 CF4 C2F6 CO2eq
Energetika | 252693 4,205 0,124 2653,68
Industrija 15879 0076 | 001 744,79
Poljoprivreda | 9,27 06 380,67
Otpad 4 84,00
Sumarstvo | 216688 -2.166,88

Politike, mjere i procjene smanjenja emisija GHG 183



DRUGI NACIONALNI IZVIESTA] O KLIMATSKIM PROMIENAMA

3.000

2653,675

2.000

1.000 744,79

380,67
-_— N

Energetika Industrija Poljoprivreda Otpad

Gg CO,,,
o

-1.000

-2166,88

Grafikon 5.1 Emisije i ponori GHG za 2011. godinu

Tabela 5.2 Potencijal za koris¢enje obnovljivih izvora energije u svrhu proizvodnje elektri¢ne energije
(Izvor: SRE 2030)

Teoretski hidropotencijal Tehnicki hidropotencijal

Maniji vodotoci: 0,8—1,0 TWh Manji vodotoci: 0,4 TWh

Teoretski potencijal suncevog zracenja 900 GWh/god.

Napomena: Glavni vodotoci pogodni za izgradnju velikih hidroelektrana: Tara” (2,255 TWh), Zeta (2,007 TWh), Moraca (do
Zete) (1,469 TWh), Lim (1,438 TWh), Piva (1,361 TWh), Cehotina (0,463 TWh), Mala Rijeka (0,452 TWh), Cijevna (0,283 TWh) i Ibar
(0,118 TWh) bez prevodenja, sa prevodenjem 22,2 m*/s iz Tare u Moracu 4,6—5,3 TWh.

Obnovljivi izvori energije predstavljaju najbolji i najbrzi nacin smanjenja emisije GHG u atmosferu, koja najvise
nastaje usljed sagorijevanja fosilnih goriva u cilju proizvodnje elektri¢ne i toplotne energije. Pored toga, vece

23 Skupstina Republike Crne Gore je 14. decembra 2004. godine donijela Deklaraciju o zastiti rijeke Tare, prema kojoj izvori elektri¢ne energije
koji nece narusivati prirodnu ravnotezu, uz drasti¢no smanjenje komercijalnih gubitaka, predstavljaju rjeSenje za buduénost.
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iskoris¢avanje obnovljivih resursa obezbijedilo bi:

- siguran prelaz ka niskougljeni¢noj ekonomiji;

- smanjenje zavisnosti od uvoznih fosilnih goriva, ¢ime se povecava sigurnost napajanja;
+znatno manji uticaj na Zivotnu sredinu;

- otvaranje novih,zelenih” radnih mjesta;

- Dbolji energetski miks.

Bolja izolacija objekata u stambenom i poslovnom sektoru, veca upotreba efikasnih uredaja u domacinstvima,
efikasnog grijanja i hladenja prostora i grijanja sanitarne vode u svim sektorima potrosnje, zatim efikasnijeg
osvjetljenja u uli¢nim rasvjetama, javnim i stambenim zgradama, industriji i usluznom sektoru znacajno bi do-
prinijeli smanjenoj emisiji GHG.

Smanjenje voznog parka i veli¢ine automobila, intenziteta i nacina koris¢enja vozila na motorni pogon, prelazak
na alternativne vidove mobilnosti, vece uvodenje biogoriva, zatim hibridnih i elektri¢nih vozila, ili pak vozila na
vodonik i gorive Celije, ukoliko se Siroko primijene, takode bi znatno umanjile ukupne emisije GHG. S tim u vezi
treba naglasiti da potencijal smanjenja emisija kod hibridnih i elektri¢nih vozila moZe biti djelimi¢no umanjen
zavisno od toga kako se proizvodi elektri¢na energija za njihove potrebe.,

Industrijski tehnoloski procesi, pored velike potrosnje fosilnih goriva, znacajan su izvor emisija sintetickih gaso-
va, gdje se mora sagledati mogucnost eventualnog uvodenja novih tehnologija, koje bi dovele do smanjenja
emisija GHG.

Poljoprivreda je znacajan izvor metana i azot-suboksida, pa tretman Zivotinjskog otpada, kao i manja upotreba
vjestackih dubriva, sadrze potencijal za smanjenje emisija GHG.

Kapacitet ponora ugljen-dioksida u sektoru koris¢enja zemljista, promjene koris¢enja zemljista i Sumarstva moze
se uvecati unapredenjem Suma kroz odrzivo gazdovanje, podsticanjem posumljavanja, popunjavanja i njege
izdanackih Suma, zastitom od pozara, kao i odrzivom i efikasnom upotrebom drveta u preradivackoj industriji.
Strategija s planom razvoja Suma i sumarstva, odnosno Nacionalna sumarska strategija, ukazuje na pozitivne
pomake na tom polju.

Uvidom u nacionalni inventar emisija GHG u Crnoj Gori moze se zakljuciti da je sagorijevanje fosilnih goriva za
dobijanje energije prisutno u razli¢itim sektorima:

- U proizvodniji elektri¢ne energije;

- U proizvodnji toplotne energije u industriji;

- za pokretanje vozila za saobracajne potrebe;

. zatoplotne idruge potrebe u sektorima usluga i domacinstava.

Drugi dominantan doprinos ukupnim emisijama GHG u Crnoj Gori daju emisije sinteti¢ckih GHG u proizvodnom
procesu KAP-a. S obzirom na to da vec¢ina emisija GHG nastaje sagorijevanjem fosilnih goriva, jasno je da se
mjere smanjenja istih baziraju na smanjenju koli¢ine goriva koje je u upotrebi. Nac¢in na koji se to moze postici
podrazumijeva:

- racionalno koris¢enje energije (Stednja energije);

- efikasnu konverziju energije;

« iskoris¢avanje obnovljivih izvora energije (OIE);

- koris¢enje alternativnih goriva (ukljucujuci ona koja se dobijaju iz OIE).
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5.1 Metodologija

Metodologija nalaze da se procjene smanjenja GHG emisija zasnivaju na definisanju minimalno dva scenarija,
za svaki od sektora pojedinacno, i to: (1) osnovnog scenarija s mjerama za smanjenje GHG emisija (BaU-business
as usual) i (2) mitigacionog, s razli¢itim nivoom intervencija u smislu smanjenja nivoa emisija GHG u pojedin-
im sektorima. Scenariji za procjene emisija GHG ukljucuju iste pretpostavke (stepen razvoja, BDP, transfer teh-
nologija), na bazi kojih su radena zvani¢na dokumenta u klju¢nim sektorima za smanjenje emisija GHG. Bazni
scenario emisija GHG karakterise nastavak trenda dosadasnjih aktivnosti uz politicke mjere koje djelimi¢no po-
drzavaju aktivnosti za smanjenje emisija GHG. Nasuprot njemu, scenario s mjerama za smanjenje emisija GHG
pretpostavlja postepeno uvodenje mjera koje dovode do znatnog smanjenja emisija GHG.

U toku rada na razvoju scenarija za sektor energetike koris¢en je simulacioni softver Long-range Energy Alter-
natives Planning (LEAP), koji je, izmedu ostalog, dizajniran za ocjene politika i mjera u sektoru energetike za
potrebe izrade nacionalnih izvjestaja za zemlje van aneksa | konvencije. Uz pomoc¢ LEAP-a kreiraju se scenariji
koji istovremeno analiziraju proizvodnju i potro$nju energenata, uz poseban osvrt na proracun emisija GHG
prema IPCC metodologiji.

Bududi zahtjevi za energentima projektovani su pojedina¢no za svaki od sektora finalne potrosnje (industrija,
saobracaj, domacinstva i usluge).

Projekcije GHG emisija u ne-energetskom sektoru (industrija, poljoprivreda, koris¢enje zemljista, promjene ko-
ris¢enja zemljista i Sumarstvo i otpad) radene su koris¢enjem revidirane IPCC metodologije iz 1996. godine.
Nakon definisanja scenarija zapoceto je s izracunavanjem efekta predloZenih mjera, izrazenim u GHG jedinica-
ma, u slucaju primjene predlozenih mjera, prakti¢nih primjera, projekata i/ili intervencija. U predstavljenoj fazi
pozeljno je da se predloZe mjere, aktivnosti i projekti koji bi mogli dovesti do smanjenja ili ograni¢avanja emisija
GHG ili povecanja ponora GHG, posebno u sektorima za koje ne postoje sektorski razvojni planovi, relevantni
podaci i relevantne nacionalne studije, kao $to je slucaj sa sektorom preradivacke industrije i poljoprivrede.
Analiza koja slijedi daje procijenjeni potencijal smanjenja emisija GHG u drzavi i istu je potrebno stalno revidi-
rati, uzimajuci u obzir sve relevantne dogadaje u nacionalnoj ekonomiji. Bitno je napomenuti da se neizvjesna
budu¢nost velikih industrijskih postrojenja u drzavi odrazava na ta¢nost analize.

5.2 Sektorska analiza

5.2.1 Energetika

Energetska politika

Vlada Crne Gore, u skladu sa svojim obavezama iz postojeceg zakonodavnog i regulatornog okvira, i u skladu s
dokumentima EU, Energetske zajednice (EZ), Svjetskog savjeta za energiju, Medunarodne agencije za energiju,
a prepoznajuci da je energetika stub sveukupnog, odrZivog i dugoroc¢no stabilnog razvoja drzave Crne Gore s
evidentno pozitivnim makroekonomskim efektima, Energetskom politikom (EP) iz 2011. godine utvrduje ciljeve
energetskog razvoja Crne Gore do 2030. godine.

EP definise tri glavna prioriteta sektora energetike kojima teze utvrdena klju¢na strateska opredjeljenja. Tri glav-
na prioriteta pri razvoju energetike u Crnoj Gori su:

sigurnost snabdijevanja energijom;

razvoj konkurentnog trZista energije i
odrzivi energetski razvoj.
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Na osnovu postavljenih prioriteta, Crna Gora definise 20 opredjeljenja odnosno ciljeva koji ¢e omoguciti razvoj
energetskog sektora u definisanim prioritetnim pravcima, medu kojima su:

Odrzavanje, revitalizacija i modernizacija postojece i izgradnja nove infrastrukture za proizvodnju,
prenos i distribuciju energije na principima ispunjenja medunarodnih tehnickih standarda, energetske
efikasnosti (EE), smanjenja gubitaka i negativnog uticaja na Zivotnu sredinu.

Postepeno smanjenje zavisnosti od uvoza energije: (i) smanjenjem specificne potrosnje finalne energije,
(ii) povecanjem proizvodnje energije (primarne i sekundarne) koris¢enjem vlastitih resursa i (i) sman-
jenjem gubitaka energije od proizvodnje do krajnje potrosnje. Od sadasnjeg neto uvoznika elektricne
energije Crna Gora planira da postane neto izvoznik elektri¢cne energije poslije 2020. godine.

EE predstavlja prioritet u energetskoj politici Crne Gore na nacin sto ce se:

a) obezbijediti institucionalni uslovi i finansijski podsticaji za unapredenje EE i smanjenje ener-
getskog intenziteta u svim sektorima, od proizvodnje do krajnje potrosnje energije;

b) posti¢i nacionalni indikativni cilj za povecanje EE, koji predstavlja ustedu u iznosu od 9% pros-
je¢ne finalne potrosnje energije u zemlji (bez KAP-a) do 2018. godine; prelazni indikativni cilj do
kraja 2012. godine iznosio je 2%; nastavak prosje¢ne godisnje ustede nakon 2018. godine bice
uskladen s ciljevima postavljenim na nivou EZ ili EU;

c) racionalno koristiti energija u saobracaju i kroz promociju mjera EE (unapredenje javnog sao-
bracaja, ukljucujudi Zeljeznicki saobracaj, promocija energetski efikasnih i nisko-emisionih vozi-
la, integracija kriterijuma EE u projekte saobracajne infrastrukture).

Iskoris¢avanje obnovljivih izvora energije (OIE) predstavlja prioritet u energetskoj politici Crne Gore kroz:

kreiranje povoljnog ambijenta za razvoj i koris¢enje OIE i dostizanje nacionalnog cilja udjela OIE u ukup-
noj finalnoj energetskoj potrosnji;

nastavak istrazivanja potencijala OIE i studijskog rada na istrazivanju mogucnosti iskoris¢avanja preos-
talog raspolozivog potencijala OIE;

povecanje udjela koris¢enja OIE u saobracajuy, s ciliem da se obezbijedi dostizanje udjela OIE u ukupnoj
potrosnji energije u saobracaju, a u skladu s obavezama drzave;,

poboljsanje sistema grijanja i/ili hladenja u objektima: (i) supstitucijom direktne transformacije elek-
tri¢ne energije u toplotu i (ii) koris¢enjem novih tehnologija prihvatljivin sa stanovista zastite Zivotne
sredine, Sto podrazumijeva vece koris¢enje OIE i koris¢enje visokoefikasne kogeneracije;

odrZivi razvoj energetike u odnosu na zastitu Zivotne sredine i medunarodna saradnja u ovoj oblasti,
narocito oko smanjenja emisije GHG;

podsticanje istrazivanja, razvoja, transfera i primjene ekoloski odrzivih novih tehnologija u energetskom
sektoru; povecanje ulaganja u obrazovanje i nauc¢no-istraZivacke projekte i podsticanje medunarodne
saradnje u oblasti ekoloski odrZivih novih tehnologija u energetskom sektoru, kao i uvodenje nastave iz
oblasti energetike u obrazovni sistem;

harmonizaciju zakonodavno-regulatornog okvira prema zahtjevima EU i obezbjedenje podrske za raz-
vOj i ubrzanu realizaciju programa i projekata koris¢enja OIE i implementaciju mjera EE, supstituciju
energenata i razvijanje lokalne energetike (kombinovana proizvodnja elektri¢ne i toplotne energije);
postizanje dogovora sa susjednim drZzavama u vezi s optimalnim iskoris¢avanjem zajednickog hidropo-
tencijala i upravljanja vodama, kao i u vezi s planiranjem i izgradnjom novih elektroenergetskih inter-
konekcionih linija za vezu s tim zemljama;

aktivnu medunarodnu saradnju na podruc¢ju energetike.

Dokument takode definise nacin i mjere za postizanje navedenih ciljeva, koji ¢e biti detaljnije odredeni pri izradi
akcionog plana za period od pet godina (2012—2016).

Kroz potpisivanje Sporazuma o formiranju EZ, Crna Gora se obavezala na primjenu odredenih direktiva iz oblasti
energetike, odnosno elektri¢ne energije, gasa, OIE i EE, kao i Zivotne sredine i konkurentnosti. Donosenjem
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novih direktiva EZ, u saradnji sa zemljama potpisnicama i EU, odlucuje o prosirivanju obaveza na nove direktive
iz ovih oblasti.

Zakon o energetici (,Sluzbeni list CG", broj 28/10) usvojen je 2010. godine. Ovaj zakon bolje definise duznosti
i prava raznih subjekata energetskog sektora i otvara nove moguc¢nosti, posebno u sektoru obnovljivih izvora
energije i kroz primjenu najnovije EU direktive 2009/28 EC.

Crna Gora, kao jedna od potpisnica Sporazuma o formiranju EZ, ima obaveze harmonizacije zakonodavstva s
EU direktivama iz oblasti energetike. Za oblast OIE najznacajnija je direktiva 2009/28/EC o promociji energije iz
obnovljivih izvora. Ova direktiva je znacajna i po tome $to definise individualne nacionalne ciljeve za sve zemlje
EU-27. Nacionalni ciljevi su definisani s ciliem da EU kao cjelina 2020. godine postigne udio od 20% energije iz
obnovljivih izvora u finalnoj energetskoj potrosniji.

Nacionalni cilj odreden je na osnovu bazne godine, koja je za zemlje EU-27 uredena po direktivi iz 2005. godine.
Nacionalni cilj dijeli se na tri komponente: cilj udjela energije iz obnovljivih izvora u finalnoj potrosniji elektri¢cne
energije, cilj udjela energije iz obnovljivih izvora u finalnoj potrosnji energije koja se koristi za grijanje i/ili hladen-
je i cilj udjela obnovljivih izvora za energiju koja se koristi u saobracaju.

EZ je na X ministarskom sastanku obavezala zemlje ¢lanice, pa samim tim i Crnu Goru, da implementira direk-
tivu 2009/28/EC i ujedno definisala za Crnu Goru, u skladu s metodologijom direktive, na osnovu bazne 2009.
godine, nacionalni cilj udjela OIE u bruto finalnoj energetskoj potrosnji od 33% do 2020. godine.

Strategija razvoja energetike do 2030. godine usvojena je sredinom ove godine. Nedavno je objavljen nacrt
novog Zakona o efikasnom koris¢enju energije i usvojeni su pravilnici koji regulisu oblast EE zgrada.

Pretpostavke ulaznih podataka za sektor energetike

Analiza smanjenja emisija GHG u sektoru energetike zasnovana je na SRE 2030, uvazavajudi sve njene prognoze
i proracune u odnosu na usvojenu baznu godinu, odnosno planiranje razvoja sektora proizvodnje elektri¢ne
energije, scenarije razvoja potrosnje u svim energetskim podsektorima, mjere EE i ustede energije, kao i de-
mografske podatke i ocjenu povecanja BDP-a po stanovniku. Za potrebe izrade SRE 2030. bila su analizirana tri
osnovna scenarija razvoja osnovnih odrednica energetske potrosnje Crne Gore.

Visoki scenario
- Politicki kontekst:
- Klju¢nu inicijativu i ulogu u trajnom rjesavanju politickih pitanja u jugoisto¢noj Evropi ima EU.
- Jaka institucionalizacija crnogorskog drustva u cilju ubrzanog ekonomskog, ali ekoloski i socijalno
odrzivog rasta.
- Crna Gora postaje ¢lanica EU do 2020. godine.
Razvoj trzista i konkurencije:
- Globalizacija znacajno uti¢e na razvoj trzista.
- Energetska trZista u regiji otvorena su i vrlo su aktivna.
Rast i struktura ekonomije Crne Gore:
- Nakon 2015. godine ubrzan je rast ekonomije.
- Rast ekonomije zasnovan na intenzivnom razvoju preradivacke industrije i usluznog sektora.
- Rast preradivacke industrije zasniva se na proizvodnji trajnih dobara.
- Poljoprivreda je i dalje znacajan sektor ekonomije.
Sigurnost snabdijevanja energijom:
- Doprinos evropskog okruZenja je znacajan.
- Do 2020. godine izgradnja IAP gasovoda.
- Intenzivna primjena obnovljivih izvora energije i EE.
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Zastita zivotne sredine i klimatske promjene:

- Navisokom nivou i to na lokalnom i regionalnom nivou.

Energetska struktura i tehnologije:

- Struktura finalne potrosnje mijenja se u korist kvalitetnijih energenata: prirodnog gasa, toplote iz
daljinskog grijanja, elektri¢ne energije, te motornih goriva, a na stetu uglja i ogrijevnog drveta.

- lzrazitiji uticaj obnovljivih izvora energije i EE.

- Relativno nize energetske intenzivnosti u svim sektorima potrosnje u odnosu na srednji i niski sce-
nario u nastavku.

ji scenario

Politicki kontekst:

- Crna Gora postaje ¢lanica EU nakon 2020. godine.

Rast i struktura ekonomije Crne Gore:

- Rastistrukturne promjene iz visokog scenarija su usporeni.

Sigurnost snabdijevanja energijom:

- lzgradnja IAP gasovoda do 2025. godine.

Energetska struktura i tehnologije (u poredenju s visokim scenarijom)

- Usporeno uvodenje obnovljivih izvora energije i EE.

- Nesto vise energetske intenzivnosti u svim sektorima potrosnje u odnosu na visoki scenario.

scenario
Politicki kontekst:
- EUjeusporena u preduzimanju odlu¢nih i jasnih poteza.
- Crna Gora postaje ¢lanica EU tek nakon 2025. godine.
Razvoj trzista i konkurencije:
- Usporen i strukturno orijentisan na energetski intenzivne industrije bazi¢nih materijala.
- Dominira sitno preduzetnistvo.
- Energetska trziSta u regiji su formalno liberalizovana, ali je njihova realna otvorenost i efikasnost na
niskom nivou.
Rast i struktura ekonomije Crne Gore:
- Rastistrukturne promjene iz srednjeg scenarija su usporeni.
Sigurnost snabdijevanja energijom:
- |IAP tek oko 2030. godine.
Zastita Zivotne sredine i klimatske promjene:
- Oblast koja je nedovoljno zastupljena kako kroz medunarodne tako i kroz drzavne inicijative.
Energetska struktura i tehnologije:
- Energetska intenzivnost na gornjoj granici pojasa karakteristicnog za zemlje u tranziciji i zemlje u
razvoju.

Broj stanovnika i BDP

Broj stanovnika bi od 629.603 u 2010. godini porastao na priblizno 645.000 u 2020. godini, dok bi se BDP od
2010. godine s oko 2.414 eura po stanovniku povecao na oko 4.000 eura u srednjem scenariju, do 2020. godine.

Vrste

Sredniji
ecanja

i dinamika uvodenja mjera EE u sektorima potro3nje energije

i visoki scenario obradeni su u dvije varijante: (1) bez mjera drzave i (2) s mjerama drZave u cilju pov-
EE i uz vece koris¢enje OIE. U niskom scenariju nijesu predvidene mjere drZave, pa je to razlog $to u tom

scenariju nema varijanti. Zbog toga je u scenarijima s uvodenjem mijera pretpostavljeno da ce intervencijom i
aktivno$cu drzave biti izgraden institucionalni okvir (pravno-regulatorni i organizacioni), kojim ¢e se omoguciti
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dodatna energetska dejstva u cijelom energetskom sistemu. To podrazumijeva i formiranje ekonomski korekt-
nih cijena energije, koje zatim otvaraju prostor preduzecima za energetske usluge — Energy Service Companies®
(ESCO) - da dodatno djeluju na smanjenje potrosnje elektricne energije i ostalih energenata. Pretpostavljeni
okvir daje mogucnost i preduzec¢ima da se sama, uz pomoc i organizaciju drzavnih i regionalnih energetskih
agencija ili centara, uklju¢e u aktivnosti na poboljsanju sopstvene EE. U slu¢aju formiranja posebnih instrume-
nata i organizacija, kao $to je npr. fond za EE, ta dejstva mogu biti i veca.

Mjere u industriji (srednji i visoki scenario s mjerama)

U scenarijima bez mjera (srednji i visoki) pretpostavljeno je da ¢e rastucu industrijsku aktivnost pratiti i proiz-
vodne linije koje ¢e se zasnivati na provjerenim i primjerenim tehnoloskim rjeSenjima. To znaci da je tehnicki
nivo EE novih industrijskih procesa na relativno visokom nivou ve¢ u polaznom scenariju.

Dakle, energetska intenzivnost potrosnje i elektri¢ne i toplotne energije u industriji Crne Gore do 2020. godine
Ce se smanjivati i u scenarijima bez mjera, i to kao rezultat strukturnih promjena, boljeg kvaliteta i vrijednosti
industrijskih proizvoda, te tehnickih poboljsanja energetske efikasnosti, odnosno vec¢ samim trzisSnim meha-
nizmima. To ukljucuje i povecanje stepena djelovanja tehnologija za proizvodnju toplotne energije, povecan-
je kogeneracije u proizvodniji toplote i elektri¢cne energije, pri ¢emu je kao gorivo predvidena i biomasa, te
odredenim koris¢enjem energije suncevog zracenja u prehrambenoj industriji.

Potro3nja energije u preradivackoj industriji ostalih preduzeca, izuzev KAP-a i Zeljezare, izuzetno je mala. U 2010.
godini njihova potrosnja elektri¢cne energije iznosila je ispod 50 GWh. U sluc¢aju ulaganja od strane privatnih
investitora, jasno je da ce svi pogoni koristiti nove tehnologije. Naravno, veci dio novih proizvodnih linija bice
uvezeni iz ekonomski razvijenih zemalja. Zbog neizvjesne buducnosti KAP-a i Zeljezare nijesu uzete u obzir mo-
guce mjere u tim industrijskim postrojenjima.

Mjere u saobracaju (srednji i visoki scenario s mjerama)

Za sve zemlje u tranziciji, pa tako i za Crnu Goru, nivo tehnicke efikasnosti u industrijskim tehnoloskim proces-
ima i saobracajna sredstva u direktnoj vezi su s kvalitetom tih tehnologija i sacbracajnim sredstvima koja se
uvoze ili proizvode po licenci ekonomski razvijenijih zemalja. Institucionalnim mjerama, zakonodavnim i orga-
nizacionim, EE se moze jos dodatno poboljsati. Smanjenje specificne potrosnje motornih goriva privatnih vozila
u polaznim scenarijima bez mjera rezultat je tehnoloskog napretka u ekonomski razvijenom svijetu, odakle se
uvoze vozila, ili se organizuje licencirana proizvodnja u regiji. Prosje¢na potrosnja na 100 km u EU-27 danas je
ve¢ samo 7/ | goriva. Kada je rije¢ o novim automobilima, prosjec¢na potrosnja na 100 km je 6 I. Ovi su trendovi,
prema tome, ve¢ ukljuceni u scenarije bez mjera.

Nadalje, pretpostavljena je i saobracajna politika koja podrzava javni prevoz, te vece koris¢enje alternativnih
izvora energije (te¢ni naftni gas — TNG i komprimovani prirodni gas — KPG) i elektricne energije u saobracaju.
U potrosnji goriva u sektoru saobracaja Crne Gore najveci se efekti mogu posti¢i saobrac¢ajnom politikom koja
veci dio tranzitnog teretnog saobracaja usmjerava na zeljeznicu. U sektoru saobracaja moZe se organizovati
niz mjera koje nijesu kapitalno intenzivne, a postizu osjetljive efekte. U srednjem i visokom scenariju s mjerama
koncipirane mjere su: eko voZnja, bonus-malus sistem, te ogranicenje brzine na putevima. Koncipiranjem poje-
dinih mjera ocijenjeno je da bi do 2020. godine one smanjile potrosnju energije u sektoru saobracaja vec za 6%.
Predvidena je intenzivnija supstitucija dizel autobusa autobusima koji koriste KPG, tamo gdje ¢e prirodni gas biti
dostupan, te postepeno povecanje zastupljenosti biodizela kao pogonskog goriva za autobuse.

24 ESCO (Eenergy Service Company ili Eenergy Savings Company) - kompanija za energetske usluge ili kompanija za energetske ustede — komer-
cijalna organizacija, koja pruza Sirok spektar sveobuhvatnih energetskih rjeSenja, koja uklju¢uju projektovanje i primjenu projekata za ustedu
energije, proizvodnju energije, napajanje energijom i upravljanje rizikom.
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Mjere u domacdinstvima (srednji i visoki scenario s mjerama)

Najveci dio potro$nje energije u domacinstvima odnosi se na grijanje prostora, te se i najve¢e smanjenje po-
trodnje energije u domacinstvima moze posti¢i odredenim akcijama upravo na poboljsanju toplotne izolacije i
sistema za grijanje. Pritom se razlikuju moguc¢nosti smanjenja toplotnih gubitaka novogradnje i stambenih ob-
jekata izgradenih do 2010. godine. Toplotni gubici novogradnje mogu se definisati zakonima i propisima, a kon-
trola pridrZavanja propisa lakse se sprovodi na novoizgradenim stambenim zgradama nego na novoizgradenim
ku¢ama. Buduce smanjenje toplotnih gubitaka postoje¢eg stambenog fonda je najtezi zadatak, ali i najvedi
potencijal za djelovanje.

U srednjem i visokom scenariju s mjerama pretpostavljena je primjena vrlo ostrih propisa o toplotnoj izolaciji
stambenih objekata. Za novogradnje je pretpostavljeno da ¢e se ve¢ nakon 2012. godine primjenjivati propis o
toplotnim gubicima od samo 80 kWh/m? zagrijavane povriine. Za postojeci stambeni fond, tzv. stare stanove,
pretpostavljeno je da ¢e od 2014. godine pa nadalje svake godine 1% stambenog fonda biti rehabilitovano.
Naravno, za to je potrebna i zakonodavna i organizaciona priprema, koja ukljucuje finansijske podsticaje. Pred-
videna je i znacajno povecana zastupljenost solarnih kolektora za pripremu tople vode, za ciji veci dio bi bili
potrebni podsticaji, a samo manji dio bi se ostvario bez podsticajnih mjera.

U srednjem i visokom scenariju bez mjera predviden je rast potrosnje elektri¢ne energije za netoplotne potrebe
(sve potrebe osim grijanja prostora i grijanja vode) u sektoru domacinstava, ali tako da je uvazen tehnicki napre-
dak u pogledu uredaja u domacinstvima. Medutim, mjerama na strani potrosnje Demand Side Management
(DSM) i oznacavanjem razreda potrosnje uredaja u domacinstvu, moguce je uistom periodu jos dodatno sman-
jiti tu potrosnju. Uglavnom se radi o ubrzavanju uvodenja efikasnijih uredaja uz promociju i podsticaje zamjene
starih i klasi¢nih tehnologija novim i efikasnijim. To se naj¢es¢e odnosi na Stedne sijalice, stare hladnjake i zam-
rzivace i masine za ves. Ve¢ danas su na trzistu dostupni primjetno efikasniji uredaji za domacinstva od onih
koja domacinstva posjeduju, i postepeno se vrsi zamjena starih novima. Mjerama promocije i podsticaja, proces
zamjene ovih uredaja se ubrzava. Mjere mogu sprovoditi i operatori distributivnih mreza i drzavne, regionalne
ili lokalne agencije ili centri za EE i OIE.

Mjere u sektoru usluga (srednji i visoki scenario s mjerama)

Kako se u sektoru usluga do 2020. godine ocekuje izgradnja jo$ novih zgrada, a istovremeno i rast standarda
grijanja, u scenariju s mjerama ocijenjeno je da bi dodatnim mjerama poboljsanja toplotne izolacije energija
za grijanje prostora bila smanjena. Za potrosnju elektri¢ne energije za netoplotne potrebe ocijenjeno je da bi
se smanjila primjenom mjera DSM. Ovi rezultati mogu se posti¢i dobrom organizacijom djelovanja operatora
distributivne mreze i svih tipova energetskih agencija, ukljucujuc¢i implementaciju preko ESCO kompanija. Or-
ganizovanim djelovanjem, ti rezultati mogu se postici i u komercijalnom, a posebno u javnom sektoru usluznih
djelatnosti.

Visoki scenario s mjerama izabran je kao referentni scenario potrosnje finalne energije za potrebe detaljnijih
analiza u SRE 2030 na osnovu sljedecih argumenata:

— Zbog kasnjenja izgradnje nove energetske infrastrukture, kako u regionu tako i u Crnoj Gori, i s tim
u vezi snazne potrebe za pravovremenom pripremom izgradnje energetskih objekata u buduc¢nosti,
predloZen je scenario s optimisti¢nijim rastom BDP-a. S brZzim rastom BDP-a i potrosnja finalne energije
je veca. Prednost ovakvog pristupa jeste da u slucaju usporenog rasta energetske potrosnje postoji
rezerva u slucaju problema i kasnjenja u pripremi izgradnje planiranih energetskih objekata i mjera
povecanja EE i primjene OIE.

— Takode, predlozen je scenario s najintenzivnijim mjerama EE i primjene OIE, koji, kao takav, dodatno
motivise drzavu za aktivnu energetsku politiku i mobilise cijelo drustvo za hitne akcije. Takode, takav
pristup je potpuno u skladu s EP, koja prepoznaje EE i OIE, kao dva vazna prioriteta razvoja energetike
Crne Gore do 2030. godine.
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Stopa rasta potro3nje elektri¢ne energije

Potrebe za elektricnom energijom u drzavi duZi viemenski period (zaklju¢no sa 2009. godinom) prevazilazile su
maksimalne kapacitete proizvodnje elektricne energije u nacionalnim elektranama. Velika potrosnja elektri¢ne,
ali i drugih vidova energije, ogledala se prvenstveno u energetski neefikasnim tehnoloskim postrojenjima, pr-
venstveno metalurske industrije: KAP i Zeljezara Niksi¢, u poredenju s naprednim tehnologijama u razvijenim
zemljama. lako su posljednjih godina znatno smanijili potrosnju energenata, oba, inace privatizovana industrijs-
ka postrojenja, jos uvijek ¢ine znacajan dio nacionalnog energetskog konzuma. Medutim, situacija se djelimi¢no
promijenila, pocevsi od 2010. godine, kada su kombinati metalurske industrije (KAP i Zeljezara) znatno smanjili
proizvodnju.

Produzenje nedefinisanog statusa najveceg potrosaca elektricne energije (KAP) trenutno ne pruza stvarnu sliku
0 mogucnostima daljeg razvoja i rada tog subjekta. U julu 2013. godine uveden je stecaj u KAP-u, a poc¢etkom
decembra 2013. godine objavljen je oglas za prikupljanje ponuda za kupovinu imovine KAP-a AD u stecaju.
Podaci iz pocetne godine ove analize (2008. godina) prikazuju 3.816 GWh ukupno potrosene elektricne energi-
je. Prema optimistickom scenariju, u periodu 2008-2020. potrosnja finalne energije u Crnoj Gori bi se povecala
1,4 puta, a elektricne energije 1,36 puta. U tom bi se razdoblju ukupni BDP povecao 1,8 puta. Ove pretpostavke
su zasnovane na ekonomskom razvoju po stopi od oko 5% godisnje. lako je trenutno stopa rasta oko 2,5%, tesko
je procijeniti kako ¢e se ista kretati u buduc¢nosti. Proizvodnja elektri¢ne energije, kao osnova ekonomskog raz-
vOja, treba da prati dinamiku razvoja industrije i drugih privrednih grana.

Liberalizacija trziSta elektri¢ne energije, kao jedna od administrativnih promjena u energetskom sektoru, postavi-

la je nova pravila za snabdijevanje elektricnom energijom velikih industrijskih proizvodaca, ¢ime je nacionalna
elektroenergetska kompanija, Elektroprivreda Crne Gore (EPCG), oslobodena obaveze snabdijevanja istih.

a) Preradivacka industrija

Potrosnja finalne energije u preradivackoj industriji u 2020. godini bi¢e 1,48 puta manja u odnosu na 2008. godi-
nu. Za toplotne potrebe osnovni energenti ostaju naftni derivati. Na potrosnju ¢e najvedi uticaj imati buduc¢nost
KAP-a i Zeljezare Niksi¢. SRE 2030. pretpostavlja nastavak rada i KAP-a (smanjenim kapacitetom) i Zeljezare do
kraja posmatranog perioda, kao i da ¢e njihovi pogoni koristiti nove tehnologije.

b) Poljoprivreda, neenergetsko rudarstvo i gradevinarstvo

Potrosnja finalne energije ovog sektora do 2020. godine porasce za oko 3,5 puta u odnosu na 2008. godinu.
Dominantan energent ¢e ostati dizel.

Saobracaj

Potrosnja finalne energije u podsektoru saobracaja do 2020. godine porasce za samo 13%, u odnosu na 2008.
godinu. Dominantan energent ¢e ostati dizel, a jedan dio tog dizela ¢e zapravo biti biodizel.

Domacinstva
Potrosnja finalne energije u podsektoru domacinstava ¢e do 2020. godine porasti za 62%, u odnosu na 2008.

godinu. Dominantan energent ostaje elektri¢na energija. Potrosnja ogrijevnog drveta ostaje na istom nivou, a
raste potrosnja naftnih derivata i biomase.
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Usluge

Potrosnja finalne energije u podsektoru usluga ¢e do 2020. godine porasti za 10%, u odnosu na 2008. godinu.
Dominantan energent ostaje elektricna energija.

Mjere energetske efikasnosti

U Crnoj Gori su vec sprovedene, sprovode se ili su u planu neke od inicijativa na polju usteda energije i pobol-
jSanja EE. To su:

Projekat EE u Crnoj Gori — zajam od Medunarodne banke za obnovu i razvoj (IBRD) u iznosu od 6,5 mil-
jona eura. Ovim projektom predvideno je poboljsanje EE u obrazovnim i zdravstvenim ustanovama. Im-
plementacija projekta je zavrsena u junu 2013. god. Prema nezvani¢nim podacima, postignute ustede
energije nakon primjene mjera u gore navedenim ustanovama iznose oko 8400 MWh.

« Program EE u javnim zgradama sprovodi se u saradnji s Njemackom razvojnom bankom (KfW). Cilj
Programa je unapredenje EE i uslova komfora u ciljnim zgradama, koje su u nadleznosti Ministarstva
prosvjete i sporta (osnovne, srednje i specijalne Skole, vrtici i studentski domovi).

« MONTESOL - finansijski mehanizam za obezbjedivanje povoljnih kredita domacinstvima za ugradnju
solarnih kolektora za grijanje vode (u saradnji sa Programom Zivotne sredine pri Ujedinjenim nacijama
(UNEP) i italijanskim Ministarstvom zivotne sredine, kopna i mora (IMELS)). U prethodnom periodu in-
stalirano je 105 solarnih sistema.

« Solarni katuni (u saradnji sa Ministarstvom poljoprivrede i ruralnog razvoja) — stvaranje boljih uslova
za 7ivot i rad, rjesavanjem snabdijevanja elektri¢cnom energijom ugradnjom fotonaponskih sistema na
katunima. Do sada je u okviru projekta ugradeno 87 fotonaponskih sistema na crnogorskim katunima.
Izrada pravnog okvira za uspostavljanje ESCO koncepta u Crnoj Gori — u okviru Regionalnog programa
energetske efikasnosti u zemljama zapadnog Balkana, podrzanog od strane Evropske banke za obnovu
i razvoj (EBRD).

MVP projekat (Platforma za integrisani monitoring i verifikaciju sprovodenja akcionih planova za EE), u
saradnji s Otvorenim regionalnim fondom za EE u jugoisto¢noj Evropi njemacke razvojne saradnje (GIZ
ORF EE).

Program Energy Wood u saradniji s Lux-Development — luksemburskom agencijom za razvojnu sarad-
nju. Cilj programa je uspostavljanje atraktivnog i odrzivog finansijskog mehanizma za obezbjedivanje
beskamatnih kredita za domacinstva za ugradnju sistema za grijanje na moderne oblike biomase (pelet,
briket). Projekat je u pocetnoj fazi, tako da su do sada ugradene 82 peci/kotla na pelet/briket.

Seminar na temu Solarno hladenje: pregled tehnologije, trendovi na trzZistu i primjer hotela Princess or-
ganizovan od strane Crnogorskog centra za EE (CCEE).

Projekat Solarna energija u turistickom sektoru Crne Gore, implementiran od strane CCEE uz pomoc¢
grant sredstava njemacke vlade, a preko Njemacke organizacije za medunarodnu saradnju (Gl2). Cilj
projekta je stvaranje informativne podloge za investiranje u solarne termalne sisteme u sektoru turizma
u Crnoj Gori kako bi se pomoglo razvoju koris¢enja solarnih termalnih sistema za grijanje i/ili hladenje.
UNDP projekat Beautiful Cetinje bavi se ekonomskim oZivljavanjem stare prijestonice Crne Gore, putem
urbane obnove kulturne bastine energetski efikasnim rjesenjima, stru¢nih obuka, podrske malim pre-
duzetnicima i podsticanjem ideja i inovacija zelenog projektovanja u ukupnom urbanom razvoju. Pre-
ma prora¢unima projekta, ulaganje u iznosu od 100.000 eura u renoviranje objekata pod zastitom kul-
turne bastine dovelo bi do usteda od 20.000 eura za energiju, a istovremeno smanjilo emisiju 30 tCO
u atmosferu.

UNDP projekat Legalizacija neformalnih naselja u Crnoj Gori primjenom mjera EE: Prema procjenama,
postoji oko 100.000 nelegalno sagradenih objekata u Crnoj Gori, iako za to ne postoje zvani¢ni podaci.
|deja, nedavno spovedena istrazivanja, kao i i prototip, pokazuju kako legalizacija neformalnih naselja,
uvodenjem mjera EE, moZe istovremeno rezultirati povecanjem prihoda centralnih i lokalnih budZeta,
smanjenjem negativnog uticaja na zivotnu sredinu, povecanjem zaposlenosti, povecanjem ekonomske

2
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aktivnosti, smanjenjem potrosnje elektricne energije, a time i potrebe za uvozom elektricne energije,
te u krajnjem doprinijeti povecanju Zivotnog standarda. Prema grubim procjenama, uradenim na bazi
energetskih audita nekoliko nelegalnih objekata, retrofit svih nelegalnih 100.000 objekata doveo bi do
smanjenja ukupne potrosnje energije za oko 3.476 GWh za period od 10 godina, odnosno 347 GWh na
godisnjem nivou, a time i znacajnog smanjenja emisije GHG. Za realizaciju ovog projekta ¢eka se odo-
brenje granta za tehnicku pomo¢ od WBIF-3, koji je preduslov za kreditne linije EBRD-a.

Klju¢ni ciljevi EE, s vremenskim dometom do 2020. godine, koji su koris¢eni i u simulacionoj analizi, sliedeci su:
Industrija:

- Uvodenje kogeneracije, ukljuc¢ujuci i biomasu kao gorivo, i zadovoljenje do 20% ukupnih toplotnih
potreba za parom i toplom vodom.

Saobracaj:

- Podrzavanje i promocija javnog saobracaja, te vece koris¢enje gasa i elektri¢ne energije.

- Preusmijeravanje 50% teretnog saobracaja na Zeljeznicki saobracaj na elektri¢ni pogon.

- Sprovodenije kapitalno neintenzivnih mjera: eko voznja, bonus-malus sistem, te ogranicenje brzine
na putevima.

- Povecanje udjela privatnih vozila na te¢ni naftni gas.

- Supstitucija dizel goriva komprimovanim prirodnim gasom u autobusima.

Kao jedan od primjera pozitivne prakse u implementaciji mjera smanjenja emisija GHG u sektoru saobracaja
moze se navesti iskustvo Glavnog grada Podgorice, koji je kao optimalnu mjeru za ozelenjavanje saobracaja
odabrao razvoj mreze biciklistickih staza. Sekretarijat za komunalne poslove i saobracaj i Sekretarijat za planiran-
je i uredenje prostora i zastitu Zivotne sredine Glavnog grada Podgorice, u saradnji s lokalnim udruzenjem ljubi-
telja biciklizma - "biciklo.me”, definisali su prioritetne pravce za izgradnju biciklisticke mreze u centralnom jezgru
grada, i to: 1) duz Bulevara Mihaila Lali¢a i Bulevara Svetog Petra Cetinjskog, i 2) duz Ulice crnogorskih serdara,
Bulevarom revolucije i Bulevarom DZordZa Vasingtona. Kao rezultat zajednicke inicijative, uraden je projekat na
nivou idejnog rieSenja, u sklopu kojeg je analizirana postojeca planska dokumentacija, situaciono pozicionirana
trasa, uraden plan signalizacije i definisani karakteristi¢ni poprecni profili i detalji trase. Kroz projekat je analizira-
na uskladenost predmetnih poteza s postoje¢om planskom dokumentacijom i zaklju¢eno je da su predloZeni
potezi kompatibilni s predlogom prostorno urbanistickog plana, koji je u finalnoj fazi izrade. Idejno rjesenje za
izgradnju navedenih biciklistickih staza predato je Glavnom gradu, koji je zainteresovan da dalje nastavi izradu
detaljnije projektne dokumentacije, a zatim i izgradi biciklisticke staze na ovim potezima. Gradnjom ove dvije
biciklisticke staze povezali bi se glavni pravci kretanja biciklista kroz grad, a takode bi predstavljali i veliki korak
naprijed u daljem razvijanju biciklisticke mreZe, koja bi se na slican nacin mogla prosiriti i na Siri centar grada.
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b

Slika 5.1 Mapa Podgorice s ucrtanim biciklistickim pravcima (obiljezeni zelenom bojom) za koje je uradeno idejno rjeSenje: 1) duz
Bulevara Mihaila Lali¢a i Bulevara Svetog Petra Cetinjskog i 2) duz Ulice crnogorskih serdara, Bulevarom revolucije i Bulevarom Dzordza
Vasingtona.

Domacdinstva:

- Primjena propisa o toplotnoj zastiti u novogradniji, koja ¢e potrosnju korisne toplotne energije za
grijanje svesti na nivo potrosnje od 80 kWh/m? grijane povrsine od 2014. Godine.

- Rehabilitacija 28.000 stambenih jedinica do 2020. godine, odnosno 4.000 stambenih jedinica go-
disnje pocevsi od 2015. godine, sa smanjenjem toplotnih gubitaka po rehabilitovanoj stambenoj
jedinici za 60%.

- Smanjenje netoplotne potro3nje elektri¢cne energije po domacinstvu za 150 kWh godisnje do 2020.
godine, kao posljedica mjere energetskog oznacavanja uredaja u domacinstvu i ostalih mjera na
strani potrosnje.

Usluge:

- Kaoiza domacinstva, primjena propisa o toplotnoj zastiti u novogradnji, koja ¢e potrosnju korisne
toplotne energije za grijanje svesti na nivo od 80 kWh/m? grijane povrsine od 2014. Godine.

- Rehabilitacija jedne tre¢ine kvadrature objekata sektora usluga, prema stanju iz 2010. godine, na
nivo potrosnje od 80 kWh/m? do 2020. Godine.

- Smanjenje potrosnje elektri¢ne energije za netoplotne potrebe do 10% kroz djelovanje energetskinh
agencija i ESCO kompanija.

Na bazi prethodno navedenih pretpostavki, ukupne ustede energije ¢e iznositi 4,49 PJ do 2020. godine.

Proizvodnja elektri¢ne energije
Postojeci proizvodni kapaciteti elektricne energije

Stagnacija izgradnje novih proizvodnih kapaciteta elektri¢ne energije u drzavi traje ve¢ duze od trideset godina.
Jedino su postojeci kapaciteti djelimi¢no revitalizovani i u narednih 2-3 godine se o¢ekuje njihova dalja revital-
izacija, odnosno povecanje instalisane snage (proizvedene elektri¢ne energije).

Rehabilitacija HE Piva ¢e biti potpuno zavrsena najkasnije do kraja 2017. godine, ¢ime Ce se instalisana snaga
povecati sa sadasnjih 342 MW (3x114 MW) na 363 MW (3x121 MW) i planirana proizvedena elektri¢na energija
sa 762 GWh na 800 GWh godisnje.
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Poslije nedavno zavrsene rehabilitacije HE Perucica, instalisana snaga elektrane povecala se sa 285 MW na 307
MW, dok prosje¢na godisnja proizvodnja iznosi 958 GWh. SRE 2030. predvida ugradnju dodatnog agregata br. 8
(65 MVA/58,5 MW, dodatna godisnja proizvodnja: oko 20 GWh) do 2016. godine.

Poslije uspjesnog veceg obima rehabilitacije TE Pljevlja u 2009. godini (zamjena sistema upravljanja, elektrofilter-
skog i turbinskog postrojenja s ciljem da se poveca snaga i efikasnost postrojenja) preostali su radovi na rekon-
strukciji rashladnog tornja, na deponiji i novom transportnom sistemu za $ljaku i pepeo, stabilizaciji i rekultivaciji
deponije i ugradnji deSO * sistema. Izradeni su idejni projekti i studija izvodljivosti za novu lokaciju deponije
i novi transportni sistem, a u toku je izrada i glavnog projekta stabilizacije i rekultivacije postojec¢e deponije za
sljaku i pepeo.

Zavrsetak revitalizacije malih hidroelektrana (mHE) Glava Zete i Slap Zete, koje su u vlasnistvu Zeta Energy DOQ,
ocekuje se do kraja 2014. godine.

Poslije rehabilitacije, instalisana snaga mHE Slap Zete sa sadasnjih 1,2 MW povecala bi se na 3,2 MW, a godisnja
proizvodnja sa sadasnjih 3,5 GWh povecala bi se na 14,6 GWh. Kod mHE Glava Zete snaga bi ostala jednaka 5
MW, ali bi proizvodnija, zbog rekonstrukcije i zamjene elektromasinske opreme i pomocne opreme, sa sadasnjih
12 GWh porasla na 15 GWh.

Preostalih 5 mHE u vlasnistvu EPCG postepeno ¢e se rehabilitovati u periodu do kraja 2014. godine, pa ce se
instalisana snaga povecati sa sadasnjih 2,5 MW na 3,2 MW, a planirana proizvodnja ce se povecati sa 5,5 GWh
na 7,8 GWh.

Na drugoj strani, evidentan je trend rasta potreba za ovim vidom energije, koji prati ekonomski rast, ¢cime se
godinama povecava razlika izmedu proizvodnje i potro$nje. Prema energetskom bilansu (EB), finalna potrosnja
elektricne energije u periodu 1997—-2008. bila je u porastu (1,93%/god. od 3.091 GWh u 1997. godini na 3.816
GWh u 2008. godini), ali je rasla sporije od porasta bruto potrosnje energije (3,86%/god. u periodu 1997—-2008).
Nedostajuce kolic¢ine elektricne energije se uvoze. Zbog toga bi bilo neophodno preduzeti intenzivne investi-
cione aktivnosti na izgradnji novih proizvodnih kapaciteta. Posljednja izgradena elektrana TE Pljevlja, koja za-
dovoljava preko 30% potreba za elektricnom energijom, vec je 30 godina u pogonu. Uvoz elektri¢ne energije za
period 2005—2012. prikazan je u Tabeli 5.3.

Tabela 5.3 Uvoz elektri¢ne energije

God. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009. 2010. 2011. 2012.

GWh 1.543 1.656 2059 1463 979 249 952 736

IKandidati za nove proizvodne kapacitete

Uzimajuci u obzir bogatstvo obnovljivih resursa, prvenstveno hidroloskih, ali i fosilnog goriva — lignita, realne
opcije za razvoj proizvodnih kapaciteta u Crnoj Gori do 2020. godine su sljedece:
- HE na Moradi i HE Komarnica;
TE Pljevlja I1'i/ili TE Maoce;
obnovljivi izvori energije (mHE, VE, FE, itd.);
HE Boka i HE KruSevo (za eventualnu realizaciju ovih projekata potrebno je prethodno postici
medudrzavni dogovor o koris¢enju hidropotencijala).

25 Proces odsumporavanja — smanjenje sumpor-dioksida (502) u dimnim gasovima termoelektana i ostalih postrojenja koja sagorijevaju ugalj u
toku tehnoloskog procesa.
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U cilju valorizacije raspoloZivih rezervi uglja iz pljevaljskog podrucja, SRE 2030. godine predvidena je realizacija
projekta izgradnje drugog bloka TE Pljevlja (TE Pljevlja Il).

Konzorcijum slovenackih firmi, koji je angazovala EPCG, izradio je idejni projekat i Studiju opravdanostiizgradnje
TE Pljevlja Il (2012. godina). Takode je zavrsen Elaborat o procjeni uticaja projekta TE Pljevlja Il na Zivotnu sredinu
(2012. godina).

Na osnovu idejnog rjesenja i Studije opravdanosti, koja je uradena od strane slovenackog konzorcijuma, defini-
sani su osnovni tehnicki parametri buduceg bloka 2:

snaga bi bila ista kao i za blok 1, odnosno 220 MW;

efikasnost bi bila oko 40%;

racunalo se da je kalori¢na vrijednost uglja 9.560 kJ/kg (trenutna je 9.211 kJ/kg);

u okolini postojecih kopova rudnika uglja AD Pljevlja potvrdeno je da ima dovoljna koli¢ina uglja — na-
jdalji novi kop je Otilovici;

drugim blokom bi se rijesio i problem toplifikacije Pljevalja.

Domacdi lignit uglavnom se eksploatise u pljevaljskom basenu, od ¢ega lezZiste uglja Potrlica/Cementara sa oko
43,39 miliona tona predstavlja 60% rezervi uglja pljevaljskog basena. Eksploatacija lezZista uglja Kalusici, takode
u pljevaljskom basenu, s oko 13,81 miliona tona ili 19% rezervi, moZe biti neisplativa, zbog niZe kalori¢ne vrijed-
nosti ugljaiiseljenja stanovnistva s leZista. Snabdijevanje novih termoenergetskih objekata mora se obezbijediti
iz postojecih, kao i otvaranjem novih rudnika uglja, od kojih je najznacajnije leZiste uglja Maoce, takode u plje-
valjskom basenu, ¢ije su iskoristive rezerve uglja procijenjene na 103 miliona tona. Kao zemlja koja od resursa
fosilnih goriva ima jedino lignit, Crna Gora bi trebalo maksimalno da koristi sopstveni hidroenergetski potencijal
u skladu sa standardima odrZivosti i zastite Zivotne sredine. Novi kandidati za hidroelektrane imaju relativno
dobru tehnicku i hidrolosku osnovu. Pocetne aktivnosti na njihovoj izgradnji ve¢ su pocele pripremanjem teh-
nicke dokumentacije i objavljivanjem javnih tendera, gdje se zainteresovanim investitorima izgradnja istih nudi
putem davanja koncesije za koris¢enje prirodnih resursa.

Koris¢enje obnovljivih izvora u proizvodniji elektricne energije prilicno je ograni¢eno i zasnovano na nekoliko
postojecih malih hidroelektrana, koje su jako stare. Do sada je gradevinske dozvole dobilo osam malih hidro-
elektrana, a u toku je postupak izdavanja dozvola za gradnju jos nekoliko malih hidroelektrana i dvije vece
vjetroelektrane. Koris¢enje sunceve energije u cilju proizvodnje elektricne energije prakti¢no jos nije zapocelo,
iako za to postoji znatan potencijal. Naime, godisnja raspoloziva koli¢ina sun¢evog zracenja, kao primarnog
izvora energije, po kvadratnom metru u Podgorici iznosi oko 1.600 kWh/m? (CETMA, 2007). Ovaj vid dobijanja
elektricne energije jos uvijek se tretira skupom opcijom, tako da znatno zaostaje za eksploatacijom vjetra u
cijelom svijetu.

Nacionalne aktivnosti na polju razvoja obnovljivih izvora energije

Cilj UNDP projekta, finansiranog od GEF-a, Reforma politike energetskog sektora u cilju promovisanja razvoja
malih hidroelektrana u Crnoj Gori, koji je nedavno okoncan, jeste da smanji 402.360 do 536.480 CO,,, emisija
tokom perioda od 20 godina rada novih malih hidro elektrana, kroz pruzanje podrske Vladi na sljedeci nacin:

uobli¢avanjem i pojednostavljivanjem procedura za prijave za male nezavisne proizvodace obnovljive
energije;

sakupljanjem osnovnih podataka za donosenje investicionih odluka;

uspostavljanjem atraktivnih, ali konkurentnih, poslovnih uslova za investitore; i

pomaganjem odjeljenju za obnovljive izvore energije u uobli¢avanju i transparentnosti tenderskog procesa.

Jedan od rezultata projekta je raspisivanje tri javna oglasa za davanje koncesija za koris¢enje vodotoka za izgrad-
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nju malih hidroelektrana u Crnoj Gori. Tre¢im javnim oglasom (jul 2013) za davanje koncesija za koris¢enje
vodotoka za izgradnju malih hidroelektrana u Crnoj Gori obuhvaceno je osam vodotoka (Bukovica, Bijela, Bistri-
ca, pritoka Ljubovide, Krastica, Veli¢ka rijeka, Duricka rijeka s pritokama, Kaludarska i Vrbnica).

Do sada je u Crnoj Gori izdato osam energetskih dozvola za OIE elektrane snage do 1 MW i to 7 za mHE (Rastak,
Vrelo, Ljeviskarijeka, Bradavac, Pisevska Rijeka, Rastak 2 i Rijeka ReZevica) i jedna za elektranu na biogas (Mataguzi).

Od strane EBRD finansirani su sljedeci projekti:

Izrada Katastra malih vodotoka, koji imaju potencijal za izgradnju malih hidroelektrana do 1 MW na teri-
toriji 13 crnogorskih opstina, ukljucujuci: Kolasin, Mojkovac, Andrijevica, Berane, Bijelo Polje, Plav, RoZaje,
Plievlja, Zabljak, Savnik, PluZine, Niksi¢ i Danilovgrad. Katastrom je obuhvaceno preko 70 vodotoka.

Predfizibiliti studije izgradnje mHE na lokalnim vodovodima (za pet opstina u sjevernom regionu Crne
Gore: Mojkovac, Plav, Andrijevica, RoZaje i Berane). Glavni projekti mini HE na vodovodima opstine An-
drijevica (50 kW) i Berane (160 kW) u fazi su izrade.

« Program razvoja i koris¢enja obnoviljivih izvora energije definise dinamiku iskoris¢enja prirodnih po-
tencijala, kao i planirano koris¢enje tehnologija potrebnih za zadovoljenje nacionalnog cilja procentu-
alnog udjela proizvedene energije iz obnovljivih izvora u ukupnoj finalnoj energetskoj potrosniji. lako je
izrada programa bila predvidena za kraj 2012. god., isti jos uvijek nije zavrsen.

« Poboljsanje regulativnog okvira (preporuke za odredivanje otkupne cijene elektricne energije; pregled
stanja priklju¢enja malih hidroelektrana na elektroenergetski sistem; ekonomski uticaj dostizanja na-
cionalnog cilja i primjene otkupnih cijena elektri¢ne energije; pregled trenutnih koncesija; mogucénosti
koris¢enja skrac¢enih procedura za autorizaciju energetskih projekata; preporuke za podsticanje sistema
za proizvodniju toplote).

Organizovanje seminara na temu: Investiranje u obnovljive izvore energije.

Svjetska banka finansirala je izradu studije Javno-privatna partnerstva za nove oblike proizvodnje elektricne
energije u Crnoj Gori.

Ciljevi projekta Odrzivi energetski razvoj Opstine Kolasin, koji se implementira u periodu 2012—2014, u saradnji
s kompanijom ,Gaudal” iz Norveske, jesu priprema podloga i izrada tehnickih studija neophodnih za planiranje
energetskog razvoja Opstine Kolasin, kao i otvaranje moguc¢nosti realizacije projekata malih hidroelektrana.

Postoje dva registrovana CDM projekta (mHE Otilovici i VE MoZura), koja su odobrena od UNFCCC Sekretarijata,
koji jo$ uvijek nijesu realizovani. Ocekivano prosjecno smanjenje GHG iz mHE Otilovici iznosi 13.200 tCO /god.
U cilju stimulisanja pripreme i registrovanja CDM projekata u Crnoj Gori u okviru projekta uraden je proracun
vrijednost emisionog faktora elektroenergetskog sistema Crne Gore za 2012. god. i iznosi: EFeesce2012 = 0,334,

KoriS¢enje vjetra u svrhu proizvodnije elektricne energije isplati se, ukoliko je, izmedu ostalog, na nekoj lokaciji
izmjerena brzina vjetra iznad 8 m/s. Ova vrijednost je u Crnoj Gori do sada izmjerena na dvijema lokacijama:
Mozura i Krnovo, gdje se ve¢ u narednih par godina ocekuje izgradnja vjetroelektrana (VE).

Mjerenje potencijala vjetra kroz regionalni projekat Priobalne vjetroelektrane: istrazivanje i razvoj — POWERED,
finansirano je putem IPA Adriatic. Cilj projekta je da se sagleda trenutno stanje regulative i procedura za izgradn-
ju vjetroelektrana, kao i da se izvrse mjerenja i istrazivanja i napravi mapa vjetrova na teritoriji Jadranskog mora i
prepoznaju moguce lokacije na kojima bi se mogle graditi vjetroelektrane na moru. Projekat je poceo u februaru
2011. godine i traje do februara 2014. godine.

Sunceva energija u Crnoj Gori, kao zemlji sa 2.000—2.500 suncanih sati godisnje, svodi se na primjenu u sistemi-

ma za solarno zagrijavanje sanitarne vode u rezidencijalnom, javhom i usluznom sektoru. Ovakav vid koris¢enja
sunceve energije tretira se kao mjera energetske efikasnosti. Broj instalisanih fotonaponskih modula u drZavi
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zanemarljivo je mali. U okviru projekta Integrisani i odrzivi saobracaj u Perastu, finansiranog od strane itali-
janskog Ministarstva Zivotne sredine, kopna i mora (IMELS), za potrebe punjenja elektri¢nih bicikala, segway-a%
i elektricnih automobila, izgradena je fotonaponska elektrana snage 5 kW, dok je za potrebe nove UN zgrade u
Podgorici planirana fotonaponska elektrana vrsne snage 130 kW.

Projekat DPG - Distribuiranje energetske proizvodnje i pametnog energetskog menadzmenta izolovanih regio-
na Crne Gore — implementira italijanska kompanija,D’Appolonia”.

Cilj ovog projekta je analiza trenutne situacije u Crnoj Gori i definisanje regiona s niskim kvalitetom i sigurnoscu
snabdijevanja energijom, analiziranje potencijala obnovljivih izvora energije u tim regionima, uticaja moguceg
koris¢enja istih na Zivotnu sredinu i tehnic¢kih mogucénosti za poboljsanje snabdijevanja. Projektom ¢e se defini-
sati procedura realizacije ovih opcija, kao i implementirati pilot projekat na teritoriji Crne Gore, koji ¢e se koris-
titi kao primjer dobre prakse. Glavni cilj projekta je definisanje uslova za sigurno i kontinuirano snabdijevanje
energijom udaljenih podrucja, kako bi se poboljsali Zivotni uslovi i podsticali trajni napori Vlade Crne Gore ka
odrZivom ekonomskom razvoju zemlje. Projekat je poceo s realizacijom u julu 2012. godine i trajac¢e do polovine
2014. godine.

Kroz projekat Razvoj Sumarstva u Crnoj Gori — FODEMO (sprovodi ga Lux Development — luksemburgska
agencija za razvojnu saradnju), vlada Velikog Vojvodstva Luksemburga jo$ od 2003. godine pruza podrsku re-
formi sektora Sumarstva, u saradnji s Ministarstvom poljoprivrede i ruralnog razvoja u Crnoj Gori.

Projekat se realizovao u dvije faze, od kojih se prva faza, u periodu 2003-2006, fokusirala na pomo¢ drzavnom
Sumarskom sektoru — od institucija koje se bave planiranjem i upravljanjem Sumskim resursima preko razvoja
sjemenske i rasadnicarske proizvodnje, pa sve do prerade i finalizacije drvnih proizvoda, ukljucujuci i marketing
u drvnoj industriji. Druga faza, u periodu 2007-2011, fokusirala se na jacanje operativnog kapaciteta institucija
u Sumarstvu u Crnoj Gori, na uvodenje poboljsanog sistema planiranja u Sumarstvu u strateski i sveobuhvatniji
okvir razvoja sektora Sumarstva i iskoris¢enje ulaganja u programe (inventura Suma, geografsko-informacioni
sistem, sumski fond, planiranje, nacionalna Sumarska politika) i mogu¢nosti za uvodenje znacajnih promjena u
pravni i institucionalni okvir u cilju priblizavanja standardima i zakonima EU.

U toku 2011. godine projekat je produzen za period 2011-2013. s ciliem da se pokrene i razvija odrZivo trzista
drvne biomase kao obnovljivog izvora energije. U ovom periodu najznacajnije aktivnosti s aspekta razvoja ko-
ris¢enja obnovljivih izvora energije, koje su zavrsene ili su u toku, jesu:

izrada studije o moguc¢nostima i preprekama razvoja trzista biomase;
priprema akcionog plana biomase;
izmjena metodologije za prikupljanje podataka o potrosnji biomase.

U saradnji sa Zavodom za statistiku Crne Gore sprovedeno je godisnje istrazivanje o potrosnji drvnih goriva u
2011. godini. Cilj istrazivanja o potrosnji drvnih goriva odnosio se na prikupljanje podataka o vrstama, koli¢ina-
ma i vrijednostima drvnih goriva koja se proizvode, uvoze i trose u Crnoj Gori, kao i izvoze iz Crne Gore.

Pored navedenog, istraZivanjem su prikupljeni i podaci o izvorima snabdijevanja drvnih goriva, kao i podaci o
uredajima koji se koriste za njihovo sagorijevanje. Podaci su prikupljeni od domacinstava, zatim objekata od
javnog znacaja, od industrijskih preduzeca u drvopreradi Crne Gore, kao i od objekata od komercijalnog znacaja.
Pored realizovanog istraZivanja, a na bazi preporuka statistickih institucija medunarodnih organizacija UNECE/
FAO/EURQSTAT, definisan je metodoloski koncept za izradu energetskog bilansa drvnih goriva i kreiran ener-
getski bilans drvnih goriva Crne Gore za 2011. godinu.

26 Segway - personalno prevozno sredstvo za jednog putnika, samobalansirajuce, na dva tocka, koje pokrece elektri¢ni motor, napajanje je s
akumulatora.
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Na kraju istrazivanja izdata je publikacija PotrosSnja drvnih goriva za 2011. godinu u Crnoj Gori — novi energetski
bilansi za drvna goriva. Prema publikaciji, ukupna potrosnja pojedinih tipova drvnih goriva za energetske po-
trebe u Crnoj Gori u 2011. godini iznosila je:

ogrijevnog drveta - 732.911 m?

krupnog drvnog ostatka iz industrije (okorci sa pilana) — 79.498 m?,
sitnog drvnog ostatka iz industrije (piljevina) - 6.695 m>;

ostatka iz umarstva, vocarstva — 251 m>;

drvnih briketa - 106 tona;

drvnih peleta — 692 tone;

otpadnog drveta iz gradevinarstva — 5.254 m?

drvenog uglja (¢umura) - 1.039 tona.

Holandska razvojna organizacija SNV finansirala je izradu sljedecih publikacija:

Priru¢nik Drvna goriva: vrste, karakteristike i pogodnosti za grijanje predstavlja kratak pregled stanja po-
tencijala i koris¢enja drvne biomase u Crnoj Gori, doprinos drvne biomase ruralnom razvoju Crne Gore,
uticaj koris¢enja biomase na ublaZavanje klimatskih promjena, kratak opis jedinica za mjerenje drvnih
goriva, njihove energetske vrijednosti zavisno od vrste drveta i vlage, odnos s jedinicama mjere energije
i detaljan opis vrsta i karakteristika drvnih goriva, kao i ekonomicnosti njihove primjene u Crnoj Gori.
Odvojene lokalne studije analize lanca vrijednosti biomase za opstine RoZaje, Bijelo Polje i Pljevlja, s
analizom sprovedenog istrazivanja ciljnih grupa (koncesionari, privatni vlasnici, drvopreradivaci). Rezu-
ltati analiza predstavljeni su na radionici Mogucnosti proizvodnje i koris¢enja biomase kao obnovljivog
izvora energije, tokom koje su relevantne institucije imale priliku da se upoznaju s glavnim zaklju¢cima
ovih studija.

Projekat IPA 2012—2013 Optimalno koris¢enje resursa s ciliem smanjenja uticaja na klimatske promjene i nega-
tivnog uticaja prirodnih nepogoda pokazuje mogucénost multisektorske saradnje u cilju rjeSavanja zajednickog
problema.

Naime, Crna Gora je zemlja bogata prirodnim resursima, koje s jedne strane treba iskoriscavati na odrzivi nacin,
a s druge strane ocuvati pri pojavi prirodnih nepogoda. Stoga, predlog ovog projekta jeste da se kroz razvoj
lokalne energetike i poboljsanje kako institucionalnih kapaciteta tako i kvaliteta opreme osigura odrzivi ener-
getski razvoj, uz osiguranje najmanijih rizika i negativnih posljedica u slu¢ajevima prirodnih nepogoda, kao 5to
su poplave. Realizacija projekta nije pocela.

Cilj projekta IPA 2011. Odrzivi razvoj energetike (saobracaj) jeste razvoj relevantnog regulatornog okvira, kako bi
se povecalo odrzivo koriscenje energije, posebno u sektoru saobracaja. Realizacija projekta nije pocela.

U okviru rada na Nacionalnoj strategiji Procjena tehnoloskih potreba za ublaZavanje klimatskih promjena
i prilagodavanje na klimatske promjene za Crnu Goru (TNA), finansirane od strane NL Agencije holandskog
Ministarstva ekonomije (oktobar 2012. godine), izraden je akcioni plan prioritetnih tehnologija za ublazavanje
klimatskih promjena i prilagodavanje na klimatske promjene u Crnoj Gori u svim sektorima. Proces izrade TNA
bio je izuzetno participativan i zahtijevao je da se uradi prioritizacija niskougljeni¢nih tehnologija. Zaklju¢ci ove
Strategije su takode uzeti u obzir, pri ovoj analizi. Prema ovoj strategiji, prioritetne tehnologije:

a) usektoru proizvodnje elektricne energije su:
- male hidroelektrane;
- solarni fotonaponski paneli;
- velike hidroelektrane;
- solarne termalne elektrane;
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b) u sektoru potrosnje energije su:
- solarni sistemi za grijanje vode;
izolacija zgrada;
- visoko efikasni klima uredaji u domacinstvima i sektoru usluga;
- automatizovano upravljanje energijom u zgradama;
C) usektoru saobracaja su:
- poboljsanja javnog saobracaja;
- tec¢ninaftni gas;
- biciklisticke staze;
- elektri¢cna vozila;
- plug-in hibridi;
- inteligentni saobracajni sistem;
d) u sektoru proizvodnje aluminijuma su:
- povecanje efikasnosti i radne temperature u elektrolizerima;
- tackasto doziranje glinice i bolja procesna kontrola;
- koris¢enje inertnih anoda.

Nedavno pokrenuti UNDP projekat Ka razvoju turizma s niskim nivoom emisija CO, ima za cilj smanjenje emisije
GHG u sektoru crnogorskog turizma, kroz:

- promovisanje usvajanja politika i regulative za smanjenje nivoa CO,
- uspostavljanje odrzivih mehanizama finansiranja; i
- podrsku izradi iimplementaciji glavnih investicija u turisticku infrastrukturu s niskim nivoom emisija CO..

Svakako da su investicije u obnovljive izvore energije znatno skuplja opcija u odnosu na konvencionalne ter-
moenergetske i hidroenergetske kapacitete, ali izgradnjom ovih kapaciteta znacajno doprinosimo smanjen-
ju emisija GHG, kao i smanjenju zavisnosti od uvoza i od fosilnih goriva. Prema SRE 2030, do 2020. godine
ukupna instalisana snaga/planirana proizvodnja novih mHE iznosice: 120,9 MW/388,1 GWh, novih VE iznosi:
151 MW/347,8 GWh, a novih fotonaponskih elektrana (FE) iznosi: 10 MW/16,5 GWh. Prema do sada izradenim
analizama, procjenjuje se da na nivou Crne Gore najveci potencijal razvoja medu obnovljivim izvorima energije
imaju velike hidroelektrane, male hidroelektrane i vietroelektrane.

Tabela 5.4 Planirana izgradnja malih hidroelektrana s potpisanim ugovorima o koncesijama

Vodotok Opstina Broj malih HE Instalisana snaga (MW) Plam;ﬁﬁf'é/\j)vi?a el
Bistrica
Sekularska
Bistrica
Bjelojevicka
Crnja
Zaslapnica
Grlja
Babinopoljska
Vrbnica
Tugina | Savk | 4 | 600 | 1645 |
Trepacka Rijeka
Murinska Rijeka
Komaraca
Ukupno 35 ~100 ~300

(Izvor: Ministarstvo ekonomije)
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Trenutno su u Crnoj Gori zaklju¢ene koncesije na 13 vodotoka s planiranom izgradnjom 35 mHE, ukupne instal-
isane snage od priblizno 100 MW i planirane proizvodnje procijenjene na priblizno 300 GWh godisnje (Tabela
5.4). Koncesije su zaklju¢ene kroz dva tendera, koji su zavrseni u toku 2008. i 2010. godine. Do sada je s radom
pocela jedino mHE “Jezerstica” (844 kW) na pritoci vodotoka Bistrica u Beranama, a u toku naredne godine
ocekuje se pustanje u rad jos pet mHE, dok je za vodotok Tusina potpisan sporazumni raskid Ugovora o koncesiji.

SRE 2030. pretpostavio je umjeren scenario izgradnje postrojenja na biomasu do 2020. godine, ukupne in-
stalisane snage/planirane proizvodnje (29,3 MW/101 GWh). U Tabeli 2.2.3. dati su podaci o instalisanoj snazi/
planiranoj proizvodniji za nove obnovljive izvore energije u Crnoj Gori do 2020. godine, a na Slici 2.2.2. ukupno
koris¢enje OIE u proslosti (1990-2012) i predvideno SRE 2030. do 2020. godine (GWh).

Tabela 5.5 Novi obnovljivi izvori energije do 2020. godine (MW/GWh god.)

OIE mHE VE FE Biomasa
MW/GWh god.
6.000
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Grafikon 5.2 Ukupno koris¢enje OIE u proslosti (1990-2012) i predvideno SRE 2030. do 2020. godine (GWHh)
Gubici elektri€éne energije

Prema zvani¢nim podacima, iz elektroenergetskog bilansa zemlje za period 2005-2012, narocito u distribuciji,
gubici su jo$ uvijek znacajno iznad prihvatljivih medunarodnih standarda (Tabela 5.6.).

Tabela 5.6 Stanje gubitaka u elektroenergetskom sistemu u periodu 2005-2012. (GWh, %)

Gubici 2005. 2006. 2007. 2008. 2009. 2010. 2011. 2012.

U prenosu el. energije (GWh)

U distribuciji el. energije (GWh)

Ukupno (GWh)

Ukupno (% bruto potrosnje) 17,10% 18,20% 14,90% 15,80% 19,20% 16,60% 15,40% 16,40%
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Analizirani scenariji i projekcije smanjenja emisija GHG u sektoru energetike

U ovoj analizi, za potrebe ocjene smanjenja emisija GHG koriscen je softverski alat LEAP, pomocu kojeg se pro-
racunavaju projekcije emisija GHG, za svaki od scenarija koji su obuhvaceni analizom. Na osnovu gore navedenih
pretpostavki razvijena su dva scenarija razvoja buducih proizvodnih kapaciteta elektri¢ne energije i potrosnje
energije: osnovni (BaU?) scenario i mitigacioni scenario.

Sljedeci scenariji su uzeti u obzir:

Osnovni, BaU scenario pretpostavlja nastavak trenutnih ekonomskih i tehnoloskih trendova u pogledu
proizvodnje energije i navikama stanovnistva u pogledu potrosnje energije. Ovaj scenario predvida ulag-
anja u novi proizvodni kapacitet za proizvodnju elektri¢cne energije (TE Pljevlja Il), kao i revitalizaciju posto-
jec¢ih hiodroenergetskih kapaciteta. U skladu s odlukom Savjeta ministara Evropske energetske zajednice,
rad prvog bloka TE Pljevlja ogranicen je na 20.000 sati u periodu 2018-2024. U ovom scenariju predvideno
je da prvi blok TE Pljevlja radi dozvoljenih 20.000 radnih sati u periodu 2018-2020. Sto se tice potro3nje
energije, za osnovni scenario ove analize usvojen je visoki scenario potrosnje finalne energije, zasnovan na
optimistickom scenariju povecanja bruto domaceg proizvoda po stanovniku, bez mjera aktivne politike i
drZave iz oblasti energetske efikasnosti koje dovode do usteda u potrosnji energije, ali ukljucujudi ustede
energije koje se ostvaruju usljed transfera tehnologija (prvenstveno u sektorima saobracaja, domacinstava
i usluga, zbog trzisnog poboljsanja energetske efikasnosti). Drugim rijecima, pretpostavka je da svi sektori
i dalje koriste energiju na isti nacin kao u baznoj 2008. godini (isti miks goriva, ista specificna potrosnja po
jedinici BDP-a i isti nivo energetske efikasnosti).

Scenario smanjenja GHG emisija predvida izgradnju novih proizvodnih kapaciteta za proizvodnju elek-
tricne energije (HE Moraca, HE Komarnica i sve OIE iz referentnog scenarija SRE 2030), obuhvata revital-
izaciju postojecih hidroenergetskih kapaciteta, kao i rad bloka TE Pljevlja | po 2.857 sati godisnje u periodu
2018-2024. Sto se tice potrodnje energije, za ovaj scenario usvojen je visoki scenario potro3nje finalne en-
ergije, zasnovan na optimistickom scenariju povecanja bruto domaceg proizvoda po stanovniku, s mjera-
ma aktivne politike i drzave iz oblasti energetske efikasnosti koje dovode do usteda u potrosnji energije,
ukljucujuci ustede energije, koje se ostvaruju usljed transfera tehnologija.

UTabeli5.7. prikazani su ovdje analizirani scenariji razvoja buducih proizvodnih kapaciteta s dinamikom izgradnje.

Tabela 5.7 Scenariji razvoja buducih proizvodnih kapaciteta s dinamikom izgradnje

Elektrana — snaga (godina ulaska u pogon) Scsennz\;;:)i Scezlanr:iig;mGa;éenja

Revitalizacija:

TE Pljevlja | (218,5 MW) — 225 MW (2015) X X
HE Perucica (307 MW) — 372 MW (2017) X X
HE Piva (342 MW) — 363 MW (2018) X X
7 mHE (8,5 MW) — 11.4 MW (2015) X X
Izgradnja:

TE Pljevlja I — 220 MW (2018) X X
HE na Mora¢i — 238 MW (2019) X
HE Komarnica — 168 MW (2020) X
mHE — 120,9 MW (2015 - 2018) X
VE Mozura — 46 MW (2014) X
VE Krnovo — 72 MW (2015) X
VE NL* — 33,2 MW (2016 - 2020) X
FE NL* — 10 MW (2014 - 2020) X
Elektrane na ostale oblike biomase — 29.3 MW (2013-2020) X

*NL — nepoznata lokacija

27 BaU - eng. Business as usual — uobicajeno poslovanje
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ENERGETIKA
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Grafikon 5.3 Ukupne emisije GHG u sektoru energetike po analiziranim scenarijima

Sektor energetike u proslosti je bio najveci emiter GHG. | ubuduce ¢e taj sektor najvise doprinositi ukupnim
emisijama GHG u drzavi. Ovo se prvenstveno odnosi na sektor proizvodnje elektricne energije, gdje se, prema
usvojenim strateskim dokumentima, planiraju novi termoenergetski objekti. Na Slici 2.2.3. vidi se da ¢e se nivo
emisija GHG u sektoru energetike u 2020. godini u odnosu na 1990. godinu povecati za:

- 3211,8Gg COzeq, odnosno 2,4 puta — za osnovni scenario;
— 1686 Gg COM odnosno 1,7 puta — za scenario smanjenja emisija GHG.

Na kraju posmatranog perioda (2020), emisije GHG u osnovnom scenariju vece su za 38% u odnosu na scenario
smanjenja emisija GHG.

5.2.2 Industrijski procesi

Industrijska politika

U Crnoj Gori ne postoji politika koja se bavi detaljnom analizom industrijskog sektora. Strategija razvoja pre-
radivacke industrije (2014-2018) s Akcionim planom usvojena je u januaru 2014. god. Obuhvata analizu pos-
tojeceq stanja i strukture industrijske proizvodnje u Crnoj Gori, s posebnim osvrtom na sektor metalne i drvne
industrije (kao strateske sektore).

Analizom postojecih strateskih i planskih dokumenata (Preporuke Vlade za ekonomsku politiku u 2013. godi-
ni u domenu industrije i predvidanja i ocekivanja kretanja preradivacke industrije na osnovu Pretpristupnog
ekonomskog programa za period 2011-2014), kao i njihove analize, mogu se u skladu s postoje¢im uslovima
definisati sliede¢e smjernice i predvideni pravci industrijskog razvoja:

Podizanje tehnoloskog nivoa obrade u postojecim i razvoj novih industrija uz stvaranje uslova za razvoj

preduzetnistva (ekoloskog preduzetnistva) i inovativne ekonomije (investicije u novu tehnologiju, ino-
vacije, odrzivi razvoj, zadovoljavanje visokih ekoloskih zahtjeva i sli¢no).
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Modernizacija postojece i razvoj nove industrije, koja ¢e prije svega biti zasnovana na znanju i inovacija-
ma, uz koris¢enje domacih resursa i mineralnih sirovina i uz postovanje savremenih ekoloskih standarda.
Osavremenjavanje proizvodnje, povecanje stepena finalizacije proizvodnje, uvodenje novih tehnologija
i sistema kvaliteta, uz izmjene i poboljsanje proizvodnog asortimana (promovisanje modernizacije i re-
strukturiranje industrije i pojedinih sektora).

Privlacenje stranih investicija i razvoj industrijskih zona kako bi se valorizovali svi potencijali koji posto-
je u oblasti industrijske proizvodnje, oslanjajuci se posebno na sektor malih i srednjih preduzeca (us-
postavljanje industrijske saradnje izmedu privrednih subjekata u cilju jacanja privatnog sektora).
Stimulativne mjere za investiranje u ¢istiju industriju, povecanje energetske efikasnosti industrijskih
proizvodaca s ciljem poboljsanja uticaja industrije na zivotnu sredinu.

U cilju unapedenija industrijskog razvoja i strukturnog prilagodavanja, potrebno je teZiti:

podsticanju investicija u razvoj industrijskog sektora;
razvoju industrijskih sektora koji su zasnovani na inovacijama i novim tehnologijama;
izvozu industrijskih proizvoda s visokim stepenom finalizacije.

Na osnovu Preporuka za ekonomsku politiku u 2013. godini, definisane su neke od sljedecih operativnih mjera:

modernizacija proizvodne opreme i tehnologije kako bi se dobio efikasan proizvod koji zadovoljava
standarde i koji je cjenovno konkurentan na medunarodnom trzistu, kao i rjeSavanje pitanja snabdije-
vanja elektricnom energijom (KAP);

modernizovati proizvodnu opremu u oblasti proizvodnje visokolegiranih Celika, po najstrozim svjetskim
standardima, kao profitabilnim proizvodima kojima se moze osvaojiti trziste — zamjena zastarjele teh-
nologije modernom opremom kako bi se dobili proizvodi visokog kvaliteta za koje postoji velika traznja
na trzistu Evrope (Zeljezara).

Strateski pravci razvoja:

modernizacija metalne industrije koja ¢e postovati visoke savremene ekoloske standarde, uskladene s
potrebama domace traznje i izvozom uz koris¢enje energetski efikasne proizvodnje;

rieSavanje prisutne nelikvidnosti i nedostatka obrtnih sredstava u dugom roku kako bi se obezbijedio
kontinuitet proizvodnje.

Analizirani scenariji i projekcije smanjenja emisija GHG u sektoru industrijskih
procesa

Trenutno, emisije GHG iz sektora industrije prakti¢no se svode na emisije sintetickih GHG u tehnoloskom proce-
su najveceq industrijskog postrojenja u drzavi, KAP-a, jer ostali industrijski procesi u preradivackoj industriji (Zel-
jezara Niksi¢ i proizvodnja kre¢a) emituju manje od 2% GHG. U toku procesa topljenja aluminijuma, procesom
elektrolize, dolazi do emisija dva gasa iz grupe perfluorougljovodonika: ugljen-tetrafluorida (CF,) i ugljen-hek-
safluorida (CF ). Ovi gasovi formiraju se tokom fenomena poznatog kao “anodni efekat’, kada je sadrZaj glinice
u elektrolitickoj celiji nizak, pri cemu emisije PFC-a rastu s ucestaloscu, intenzitetom i duzinom trajanja anodnih
efekata. U nacionalnom inventaru iz 2011. godine emisije ovih sintetickih gasova zastupliene su odmah iza
emisija ugljen-dioksida, u ukupnom iznosu od 586 Gg CO,_ .

Kada radi punim kapacitetom, KAP je veliki potrosac elektri¢ne energije i fosilnih goriva. Postrojenje KAP-a je vec
vise od pet godina u stanju smanjenog kapaciteta proizvodnje. Trend smanjenja proizvodnje u KAP-u poceo
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je 2008. godine i nastavlja se do danas. Kako je dalja situacija u KAP-u u ovom trenutku neizvjesna, ovdje ¢e se
razmatrati dva pristupa:

KAP radi punim instalisanim proizvodnim kapacitetom (120.000 t livenog aluminijuma godisnje);
KAP radi smanjenim instalisanim proizvodnim kapacitetom (70.000 t livenog aluminijuma godisnje).
Mjere smanjenja sintetickih GHG u tehnoloskom procesu industrije aluminijuma su sljedece:
povecanje efikasnosti i radne temperature u elektrolizerima;

tackasto doziranje glinice i bolja procesna kontrola;

koriS¢enje inertnih anoda.

Tehnoloska pojasnjenja

- (Cilj tehnologije povecanja efikasnosti i radne temperature u elektrolizerima jeste da se intervenci-
jama u sastavu elektrolita poveca njegova elektroprovodljivost, smanji viskozitet, smanji radna
temperatura i gubici toplote, kao i da se poveca rastvorljivost glinice. To se ostvaruje povecanjem
sadrzaja litijum-fluorida (LiF), vrlo velikim sadrzajem aluminijum-fluorida (AIF3), upotrebom grafiti-
ziranih katodnih blokova s ivicnom oblogom u nivou katoda od silikon-karbida (SiC), automatskim
doziranjem i kontrolom doziranja AIF3 u elektrolit.

- Tackasto doziranje glinice i bolja procesna kontrola jedna je od najsire prihvacenih tehnologija za
povecanje operativne i ekoloske efikasnosti elektrolizera s pretpecenim anodama. Cilj tehnoloskih
unapredenija je uvodenje bolje procesne kontrole rada elektrolizera, automatizacija u opsluZivanju
elektrolizera glinicom (centralnim tackastim probijanjem), smanjenje potrebe i vremena trajanja
promjene elektroda, a sve zbog smanjenja broja i vremena trajanja anodnih efekata s nekontrola-
bilnim rastom napona, povecanom potrosnjom elektricne energije i pojacanom oksidacijom an-
odne mase. Rezultat navedenih nedostataka je stvaranje sintetickih gasova PFC (CF4, C2F6).

- Inertne anode su tzv.,slabo-potrosne” anode kod kojih ne dolazi do oksidacije i potro3nje anod-
nog tkiva, a samim tim i stvaranja GHG emisija. Elektroaktivna inertna povrsina ovakvih anoda
mora biti pravljena od oksida s poluprovodnickim osobinama. Danas su u upotrebi oksifluoridne
prevlake i grupa materijala koja se zove ,cermeti” Ni-Fe-Cu. Prednosti ovakvih anoda su u: maloj
rastvorljivosti u elektrolitu; velikoj elektri¢noj provodljivosti; lakom elektricnom napajanju; jednos-
tavnoj proizvodnji bez polutantskih efekata; maloj kontaminaciji tokom proizvodnje; povecanju
energetske efikasnosti i do 25%; smanjenju operativnih troskova do 10%; znacajnom smanjenju
emisija CO2 i PFC; povecanoj produktivnosti do 5%; smanjenoj emisiji policikli¢nih jedinjenja koja
se, obi¢no, stvaraju tokom proizvodnje i potrosnje anoda, kao i karbonil sulfida, koji nastaje tokom
elektrolize; smanjenoj cijeni kostanja anoda; smanjenju cijene radne snage; smanjenoj potrebi za
zamjenom elektroda i smanjenim gubicima toplote.

Za oba pristupa proracun smanjenja emisija GHG radi se prema sljedec¢im scenarijima:

osnovni (BaU) scenario, koji pretpostavlja da se u tehnoloskom procesu KAP-a nec¢e dogoditi promjene;
scenario smanjenja GHG emisija, koji pretpostavlja da ce se u tehnoloskom procesu KAP-a primijeniti
odabrane mjere smanjenja emisija GHG.

Na Grafikonu 5.4. vidi se da ¢e nivo GHG emisija u sektoru industrije (s punim kapacitetom proizvodnje
KAP-a) u 2020. god. biti za 658 Gg CO,_, manji od nivoa iz 1990. godine u osnovnom scenariju, a za 1.296
Gg CO,,, u scenariju smanjenja emisija GHG. Takode, na kraju posmatranog perioda (2020), emisije GHG
U osnovnom scenariju su vece za 63% u odnosu na scenario smanjenja emisija GHG.

Na Grafikonu 5.5. vidi se da ¢e nivo GHG emisija u sektoru industrijskih procesa (sa smanjenim kapac-
itetom proizvodnje KAP-a) u 2020. godini u odnosu na 1990. godinu biti manji za:

1916 Gg COZeq — U 0snovnom scenariju;

1.669 Gg COZeq — U scenariju smanjenja emisija GHG;

206 Politike, mjere i procjene smanjenja emisija GHG



DRUGI NACIONALNI IZVIESTA] O KLIMATSKIM PROMIENAMA

INDUSTRIJA

— Mitigacioni scenario — Osnovni scenario 1990
2.500
2.250
2.000
g 1.750
8 1.500
O 1.250

o
O 1.000
750
500
250

2008. 2009. 2010. 2011. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020.

Grafikon 5.4 Ukupne emisije GHG u sektoru industrije po analiziranim scenarijima (s punim kapacitetom proizvodnje KAP-a)
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Grafikon 5.5 Ukupne emisije GHG u sektoru industrije po analiziranim scenarijima (sa smanjenim kapacitetom proizvodnje KAP-a)

Na kraju posmatranog perioda (2020), emisije GHG u scenariju smanjenja emisija GHG vece su za 62% u odnosu
na osnovni scenario u slu¢aju smanjenog kapaciteta proizvodnje KAP-a.

5.2.3 Poljoprivreda

Poljoprivredna politika
Strateska dokumenta u sektoru poljoprivrede su:
- Strategija razvoja poljoprivrede i ruralnih podrucja (2015-2020);
- Nacionalni program proizvodnje hrane i ruralnih podrucja (2009-2013);

- Program razvoja organske poljoprivrede (2009-2012);
- Nacionalni strateski plan razvoja ribarskog sektora (2009-2013).
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Analizirani scenariji i smanjenje emisija GHG u sektoru poljoprivrede
Stocarstvo

Od pojedinih grana poljoprivrede, stocarstvo ima najveci ekonomski znacaj u crnogorskoj poljoprivredi. Pose-
ban znacaj stocarstva je u tome $to se putem gajenja prezivara iskoris¢avaju manje produktivne povrsine (pasn-
jaci i livade), koje preovladuju u strukturi ukupnih poljoprivrednih povrsina. Sto se ti¢e stocarske proizvodnije,
Crna Gora nije znacajan proizvodac u regionu. Oc¢ekuje se da ce stocarska proizvodnja u narednim godinama
rasti, sto moze i te kako stvoriti dodatne emisije GHG.

Gustina naseljenosti u EU je 1 UG/ha (uslovno grlo po hektaru), dok je u Crnoj Gori 0,53 UG/ha. Kod nas je
prisutno ekstenzivno stocarstvo, $to svakako ne moze da izdrZi trzidnu trku s intenzivnim stocarstvom u EU. S
obzirom na to da se u drzavi implementira projekat IPARD (Instrument for Pre-Accession Assistance in Rural
Development), domacinstva ¢e posjedovati mnogo veci broj grla. Takode, imajuci u vidu da 88% od ukupnog
poljoprivrednog zemljista ¢ine pasnjacii livade, sto¢ni fond ¢e se povecati.

Ratarstvo

Znatnije povecanje proizvodnje Zita nije realno usljed ogranicenog kapaciteta orani¢nih povrdina. Medutim, sve
izrazenije potrebe mlinske i pekarske industrije za specifi¢cnim vrstama zita (heljda, tvrda psenica, razne domace
sorte je¢ma i razi), radi proizvodnje raznih vrsta hljeba i peciva, mogu uticati da se zaustavi trend smanjenja
povrsina pod Zitaricama i da se eventualno poc¢ne povecavati. Takode, radi zadovoljavanja sve izraZzenijih potre-
ba stocarstva za zrnastom hranom, pa i radi djelimi¢nog ublaZavanja postojeceg deficita u Zitu, bilo bi potrebno
povecati povrsine pod zitima.

Poljoprivredni sektor predstavlja izvor emisija metana (CH,) i azot-suboksida (N.O), koje uglavnom poticu iz
stocarstva i upotrebe azotnih dubriva u ratarskoj proizvodniji. Iz inventara emisija GHG vidi se da su ova dva gasa
najvise zastupljena u sektoru poljoprivrede, te da poljoprivreda malo doprinosi direktnim emisijama CO,.

Moguce mijere, koje se mogu sprovesti u cilju smanjenja emisija GHG, u sektoru poljoprivrede su:

- smanjenje paljenja zemljista poslije Zetve, tj. sprovodenje prakse zaoravanja ili ‘odmaranja”zemljista;

- organska poljoprivredna proizvodnja;

-+ upravljanje poljoprivrednim otpadom (odnosno njegovo koris¢enje u energetske svrhe, npr. biogas iz
farmi svinja i krava ili biomasa).

U poljoprivrednom sektoru proizvodi se znatna koli¢ina otpada (slama, od koje se dio koristi za stocarstvo,
reznice iz vinogradarstva i vocarstva, ali i odredena koli¢ina Zivotinjskog otpada od uzgoja stoke). Nepostojanje
sistema sakupljanja poljoprivrednog otpada (s izuzetkom nekih pojedina¢nih domacinstava) dovodi do nekon-
trolisanih emisija GHG. Sadasnje prakse upravljanja otpadom su razlicite, a najcesce se otpad iz farmi krava slaze,
zatim se ostavlja da sagori, kako bi se smanjila vlaga u dubrivuy, pa koristi kao gnojivo, a otpad iz farme svinja
sakuplja se u lagunama (koje se ne prezne ispravno). Ovi nacini se koriste kada se stoka drzi na prostirci.

Kada se stoka drZi na reSetkama (uglavnom farme muznih krava, koje imaju kanal za izdubravanje), ¢vrsti i te¢ni
stajnjak odlaZe se u lagune, koje se Cesto ne koriste na ispravan nacin (sadzaj se odlaZze na raznim mjestima
na kojima ne bi trebalo). Ostaci Zita koriste se kao sto¢na hrana ili kao podloga u prostoru za stoku, a ostaci
obrezivanja spaljuju se ili se koriste za grijanje. Savremene prakse upravljanja poljoprivrednim otpadom ukl-
jucuju sistem sakupljanja tog otpada i njegovo koris¢enje u energetske svrhe, npr. biogas iz farmi svinja i krava
ili biomasa (iz reznica iz vinogradarstva i vocarstva).

U cilju smanjenja emisija N O, koje nastaju primjenom mineralnih i organskih dubriva, naroitu paznju treba
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posvetiti pravilnoj upotrebi azotnih dubriva. Poljoprivredna proizvodnja bez upotrebe mineralnih dubriva imala
bi pozitivne efekte na Zivotnu sredinu i, takode, smanijila bi troskove proizvodnje. Medutim, kako bi se obez-
bijedila proizvodnja poljoprivrednih proizvoda na sadasnjem nivou, ili ¢ak veca, kako se planira u buducnosti,
morala bi se znatno povecati i proizvodnja organskih dubriva, $to je nemoguce ostvariti u sadasnjim uslovima
stocarske proizvodnje.

Organska poljoprivredna proizvodnja je svakako najbolji nacin s aspekta zastite Zivotne sredine i kvaliteta proiz-
voda. Prije nego $to se krene s organskom proizvodnjom, treba ispitati njenu ekonomsku opravdanost i dobro
se upoznati s nacelima proizvodnje. S obzirom na to da se kod organske proizvodnje upotrebljavaju iskljucivo
organska dubriva, mora se racunati na nesto nize prinose, ali ekonomski efekat ¢e biti pozitivan, jer su proizvod-
ni troskovi manji. Organska proizvodnja podrazumijeva manju potrosnju energije (oko 10-15%, prema IPCC-u), a
time i emisija N O i CO,, koje su niZe od uobicajenih, vecu akumulaciju organske materije u zemljistu, iskljucenje
zastitnih sredstava i hemikalija iz proizvodnije.
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Grafikon 5.6 Ukupne emisije GHG u sektoru poljoprivrede po analiziranim scenarijima

Trenutno u drZavi nema preciznih podataka koji bi mogli posluZiti za proracun procjena emisija CH, i N.O u
sektoru poljoprivrede za period 2014-2020. Da bi se u tom pogledu mogle planirati mjere, potrebno je dati
ekspertsku ocjenu o mogucim buducim kretanjima poljoprivredne proizvodnje, tj. njenih osnovnih podsektora.
Ova analiza je zasnovana na iskustvima drugih zemalja, poput Slovenije i Hrvatske, te ocekivanjima Evropske
komisije u pogledu razvoja poljoprivrede, uzimajuci gore navedene mjere smanjenja.

Na Grafikonu 5.6. vidi se da ¢e nivo GHG emisija u sektoru poljoprivrede u 2020. godine biti manji za 266 Gg

COZequ odnosu na nivo iz 1990. godine, u osnovnom scenariju, odnosno da ¢e se smanjiti za 340 Gg COZeq u sce-

nariju smanjenja emisija GHG. Takode, na kraju posmatranog perioda (2020), emisije GHG u osnovnom scenariju
vece su za 21% u odnosu na scenario smanjenja emisija GHG.

5.2.4 Promjene koris¢enja zemljista i Sumarstvo

Sumarska politika

Nacionalna inventura suma Crne Gore (2010) prvi put je radena u Crnoj Gori i daje vazne podatke o stanju Suma,
pokrivenosti Sumama, prirastu i zalihama ugljenika. Politicka osnova za inventuru je postavljena u Nacionalnoj
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Sumarskoj politici Crne Gore (2008). Najznacajniji kvantitativni nalazi Nacionalne inventure Suma su da Sume
pokrivaju 59,9% od ukupne povrsine zemljista Crne Gore, Sumsko zemljiste pokriva 9,8% povriine zemljista Crne
Gore, a zajedno Sume i Sumsko zemljiste pokrivaju 69,7% povrsine zemljista Crne Gore. Ukupna zapremina u
$umi i sumskom zemljistu procijenjena je na 118 mil m?, s godi$njim prirastom od 2,8 mil m*. Analiza ponora CO,
emisija u sektoru Sumarstva pociva na ovom dokumentu i Nacionalnoj Sumarskoj strategiji, s planom razvoja
Suma i Sumarstva kroz,Viziju do 2023. godine”.

Nacionalna Sumarska strategija s planom razvoja Suma i Sumarstva, kroz,Viziju do 2023. godine’, definise dva opsta
cilja koji se odnose na Sume kao ekosistem i prirodni resurs i na ekonomski sektor Sumarstva i drvne industrije:

1. Unaprijediti Sume i odrzivost gazdovanja povecanjem drvne zalihe u privrednim Sumama sa 104 na
115 miliona m? bruto drvne mase:
Crna Gora ima dovoljno Suma koje su prirodne i zdrave, ali veliki dio tih Suma, narocito izdanacke Sume
u privatnom vlasnistvu, jos ne postizu punu produktivnost. Planskim gazdovanjem, njegom i uzgojem
treba povecati kvalitet, stabilnost, otpornost i produktivnost Suma, sto daje osnovu za dugoro¢no
odrZivo koriscenje svih funkcija Suma.

2. Povecati BDP sektora Sumarstva, drvne industrije i drugih djelatnosti koje zavise od Suma sa 2% na 4%
ukupnog BDP:
Sektori Sumarstva i drvne industrije ne dostizu ekonomske efekte u skladu s njihovim potencijalom.
Pomocu ulaganja u Sumsku i ruralnu infrastrukturu, razvoja djelatnosti povezanih sa Sumom i drvnom
industrijom, diverzifikacije trziSta drveta i saradnje unutar sektora, povecace se broj radnih mjesta,
socio-ekonomski status ruralnog stanovnistva, obim poslovanja preduzeca, pa i prihodi drzave od
sumarstva i drvne industrije.

Analizirani scenariji i projekcije povecanja GHG ponora u sektoru Sumarstva

Sume predstavljaju jedan od glavnih prirodnih resursa u Crnoj Gori, zbog njihove prirodne i raznolike strukture,
kao i njihovog prirodnog obnavljavanja. Glavne vrste koje se nalaze u Sumama u Crnoj Gori su: bukva, jela, sm-
r¢a, bor, hrastovi i razlicite vrste lis¢ara. Zbog ilegalne sjece, izgradnje objekata na sSumskom zemljistu i Sumskih
pozara, sumski predjeli se smanjuju. Medutim, postoje i pozitivni trendovi obrastanja Sumom, u prvom redu
prirodnim posumljavanjem zapustenih poljoprivrednih povrsina.

|z inventara GHG emisija vidi se da su CO, ponori u 2011. godini iznosili 2.166,90 Gg CO,. Postoji vise mjera, koje
bi sigurno povecale Sumske kapacitete, a time i ponore CO, emisija u sektoru Sumarstva, a koje su uzete u obzir
prilikom proracuna. One ukljucuju:

- prakti¢ne nacine primjene Sumskouzgojnih metoda, ¢ime se povecava zaliha ugljenika u biomasi stabla;

« prosirenje Sumskih podrucja poSumljavanjem goleti, cime se povecava ukupni godisnji prirast biomase;

- odrZivo planiranje i upravljanje Sumama, koje ukljucuju stalnu kontrolu zdravstvenog stanja Suma i na-
dzor, kao i povecanje mjera zastite od poZara;

- koris¢enje biomase u energetske svrhe.

Zaliha ugljenika u biomasi stabla sprovodi se odrzavanjem i unapredenjem stanja Suma, primjenom sumsk-
ouzgojnih metoda, koje ukljucuju prevodenje niskih Suma u visi uzgojni oblik, na podrucjima na kojima za to
postoje pedoloski uslovi (zemljiste dovoljnog kvaliteta), zatim odrzavanjem visokih Suma u kondiciji redovnim
prorjedivanjem, ¢ime se povecava kvalitet razrijedenog drveta, njegova stabilnost i produktivnost, a takode se
poboljsava i biodiverzitet.

Povecanje ukupnog godisnjeg prirasta biomase, odnosno bolja pokrivenost Sumama posumljavanjem goleti,
sprovodi se sadnjom na degradiranim Sumskim zemljistima i obnavljanjem Sumskog pokrova. Analizom novih
suma potrebno je ustanoviti koje vrste i na kojim podrucjima uzgajanja pokazuju najbolji rast, kao i koje vrste bi
se bolje mogle prilagoditi na klimatske promjene.
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Povecanje zaliha ugljenika postize se i putem o¢uvanja Suma, povecanim mjerama zastite od poZzara i stalnim
nadzorom zdravstvenog stanja Suma. Potencijalnu opasnost za Sumske ekosisteme predstavljaju epidemije
Stetocina i bolesti, koje su posebno izrazene tokom posljednjih nekoliko decenija zbog povecanja antropogenih
pritisaka i neprimjerenih Sumskouzgojnih mjera. Povecanje potencijalne brojnosti i broja vrsta Stetnih insekata
izaziva znacajne ekonomske gubitke i akumulaciju zapaljivih materijala (mrtvu biomasu) u Sumama, narocito u
crnogori¢nim Sumama. Stoga je vazno unaprijediti sistem pracenje poremecaja izazvanih biotskim Stetoc¢inama
i obezbijediti odgovarajuce sanitarne mjere (periodi¢no uklanjanje zarazenih stabala) i opsti nadzor nad pod-
ru¢jima. Druga znacajna prijetnja Sumskim ekosistemima su Sumski pozari, a rizik od Sumskih poZara povecava
se usljed povecanja temperature, $to je vec evidentno, posebno u ljetnjim mjesecima, 5to zahtijeva preventivne
aktivnosti povecanjem kapaciteta za zastitu Suma od pozara. Intenziviranjem aktivnosti na sprecavanju sSumskih
pozara smanjuje se slucajno ispustanje CO, u atmosferu, zatim ekonomski gubici, a odrzava se i Sumski pokrov.
Rizik od poZara povecava se i usljed ostataka mrtve drvne biomase nakon sjece, kao i u podrucjima gdje je veca
naseljenost, zbog ¢ega se moraju unaprijediti sanitarne prakse, povec¢anjem mijera zastite od poZara i sanacijom
pozarista nakon Sumskih pozara. Drvo je glavno gorivo za grijanje u vecini seoskih domacinstava. Povecanjem
proizvodnje drvnih briketa i peleta iz drvnog otpada smanjila bi se potrosnja elektri¢ne energije i fosilnih goriva
za potrebe grijanja u sektoru domacinstava i sektoru usluga.

U sektoru Sumarstva, razmatrana su sljedeca dva scenarija:

- osnovni scenario (BaU), koji pretpostavlja da se u sektoru Sumarstva nec¢e dogoditi promjene;
« scenario povecanja ponora GHG, koji predlaze primjenu navedenih mjera u sektoru Sumarstva.

SUMARSTVO
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Grafikon 5.7 Ukupni ponori GHG u sektoru sumarstva po analiziranim scenarijima

Na Grafikonu 5.7. vidi se da ¢e nivo ponora GHG u sektoru Sumarstva u 2020. godini u odnosu na 1990. godinu
biti vedi za:

. 811Gg CO2eq — U 0snovnom scenariju;
< 923 Gg COZeq — U scenariju povecanja ponora GHG.

Na kraju posmatranog perioda (2020), ponori GHG u scenariju povecanja ponora GHG veci su za 5% u odnosu
na osnovni scenario.
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5.2.5 Otpad

Politika upravljanja otpadom

Najvazniji strateski dokument kojim se ureduje oblast upravljanja otpadom je Strateski master plan upravljanja
otpadom (2005). Krajem 2011. godine uradena je Studija o ocjeni potrebe revizije Strateskog master plana za
upravljanje otpadom u Crnoj Gori i preporukom za organizovanje poslova upravljanja otpadom u periodu do
2030. godine, ciji je cilj ocjena usaglasenosti Strateskog master plana sa relevantnim tekovinama i propisima EU,
analiza izvodljivosti Strateskog master plana, analiza tehnologija koje se primjenjuju u oblasti upravljanja otpa-
dom u zemljama EU i preporuke s tehnolosko-ekonomskom analizom i polazistima za akcioni plan.

Od kraja 2011. godine na snazi je novi Zakon o upravljanju otpadom (,Sluzbeni list CG", broj 64/11), kojim se
ureduju vrste i klasifikacija otpada, planiranje, uslovi i nacin upravljanja otpadom i druga pitanja od znacaja za
upravljanje otpadom. U skladu sa Zakonom, upravljanje otpadom je spre¢avanje nastanka, smanjenje koli¢ina
otpada ili ponovna upotreba otpada i sakupljanje, saobracaj, prerada i odstranjivanje otpada, nadzor nad tim
postupcima i naknadno odrzavanje deponija, ukljucujudi i aktivnosti trgovca i posrednika otpadom.

Programom za sprjecavanje nastanka otpada utvrduju se ciljevi i mjere za sprecavanje nastanka otpada, kao i
indikatori za pracenje i procjenu napretka postignutog primjenom tih mjera. Program za sprecavanje nastanka
otpada sastavni je dio Nacrta drzavnog plana upravljanja otpadom za period 2014-2020, ¢ije se donosenje plan-
ira u toku 2015. godine.

Relevantno pitanje koje se odnosi na oblast upravljanja otpadom je i povrat energije iz preostalih djelova otpada
nakon sprecavanja nastanka otpada, maksimalnog smanjenja koli¢ine otpada, povrata i tretmana materijala,
uzimajuci u obzir samo materijale visoke i srednje kalori¢ne vrijednosti. Potencijal za povrat energije iz preosta-
log otpada u 2020. godini bice u rasponu od 73.000 t za otpad visoke kalori¢ne vrijednosti i 12.000 t za otpad
srednje kalori¢ne vrijednosti (mulja) materijala za termicku obradu. Nacrt drzavnog plana upravljanja otpadom
za period 2014-2020. predvida izradu Studije izvodljivosti na nivou Crne Gore radi sagledavanja potencijala,
izvodljive tehnologije i lokacije za izgradnju postrojenja za ponovno dobijanje energije iz otpada.

Programom odlaganja bioloski razgradivog otpada utvrduju se mjere za smanjenje koli¢ine bioloski razgrad-
ivog otpada koji se odlaze, uklju¢ujuci i mjere recikliranja, kompostiranja, proizvodnje biogasa i materijala i/
ili energetske prerade, radi obezbjedivanja da koli¢ina bioloski razgradivog komunalnog otpada koji se odlaze
na deponiju dostigne nivo od 35% od ukupne mase bioloski razgradivog otpada proizvedenog u 2010. godini.
Program odlaganja bioloski razgradivog otpada sastavni je dio Nacrta drzavnog plana upravljanja otpadom za
period 2014-2020.

Prethodno navedeno je sadrZzano u Nacrtu strategije upravljanja otpadom (donosenje Strategije planirano je u
toku 2015. godine), Nacrtu drZzavnog plana upravljanja otpadom za period 2014-2020. i u Studiji o biorazgradi-
vim frakcijama otpada, koja je, u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom, sastavni dio Nacrta drzavnog plana
upravljanja otpadom za period 2014-2020. god.

Drzavnim planom upravljanja otpadom za period 2014-2020. bice takode definisan tacan broj regionalnih cen-
tara za obradu otpada (koji obuhvataju i sanitarne deponije) u Crnoj Gori. U skladu s planom, sve sanitarne
deponije moraju biti opremljene sistemom za prikupljanje deponijskog gasa do 2020. god. U svrhu proizvodnje elek-
tricne energije. Svaka od lokacija na kojoj je izgradena, odnosno na kojoj ¢e se izgraditi sanitarna deponija, ima
potencijal prikupljanja deponijskog gasa oko (450-600) m® po satu, s prosje¢nom vrijedno3¢u od 55% sadrZaja metana
u deponijskom gasu.
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Emisije GHG u ovom sektoru sadrze CH,, koji se oslobada u toku razlaganja biorazgradivog otpada, pri anaer-
obnim uslovima. Uvidom u inventar emisija GHG iz 2011. godine, doprinos sektora otpada u ukupnim CO2eq
emisijama krec¢e se oko 2%. Uzimajuci u obzir da se najveci dio emisija oslobada iz komunalnog otpada na
odlagalistima istog, u ovoj analizi ¢e se paznja posvetiti jedino tom podsektoru.

Mjere smanjenja emisija GHG u sektoru otpada su sljedece:

izgradnja regionalnih centara za obradu otpada (koji obuhvataju i sanitarne deponije) i spaljivanje de-
ponijskog gasa;
stepen smanjivanja koli¢ina bioloski razgradivog otpada.

Da bi se smanjile emisije GHG, koje nastaju usljed razlaganja biorazgradivog otpada, prihvacena je tehnologija
koja sakuplja deponijski gas kod regionalnih deponija, a zatim se, spaljivanjem deponijskog gasa, sadrZaj meta-
na u njemu pretvara u ugljen-dioksid.

U Crnoj Gori su do sada izgradene dvije sanitarne deponije:

Podgorica (Podgorica, Cetinje i Danilovgrad) — izgradena 2006. god. (ima postrojenje za spaljivanje de-
ponijskog gasa);
Bar (Bar i Ulcinj) — izgradena 2012. godine;

Procjene smanjenja udjela biorazgradivog otpada u ukupnom sastavu komunalnog otpada radene su na bazi
podataka iz Studije o ocjeni potrebe revizije Strateskog master plana za upravljanje otpadom u Crnoj Gori i pre-
porukom za organizovanje poslova upravljanja otpadom u periodu do 2030. godine.

Radi dostizanja nivoa koli¢ina bioloski razgradivog komunalnog otpada, koji se odlaze na deponiju, procentual-
ni nivo koli¢ina bioloski razgradivog otpada u iznosu od:

75% od ukupne mase bioloski razgradivog otpada proizvedenog u 2010. godini mora se dostici najkas-
nije do 2017. godine;
50% od ukupne mase bioloski razgradivog otpada proizvedenog u 2010. godini mora se dosti¢i najkas-
nije do 2020. godine;
35% od ukupne mase bioloski razgradivog otpada proizvedenog u 2010. godini mora se dostici najkas-
nije do 2025. godine.

Bioloski razgradivi sastavni djelovi u komunalnom otpadu su:

otpadni papir, karton i tekstil;

otpad od zelene biomase i prirodnog drveta (otpad u bastama, parkovima kao i otpad od prerade bilja-
ka, koje nijesu namijenjene ishrani);

otpadna hrana i organski otpad, koji nastaje pri proizvodnji i pripremanju hrane (kuhinjski otpad iz
domacinstva, kuhinja i restorana, bioloski razgradiv otpad, koji nastaje pri pripremanju hrane od biljaka i
bioloski razgradiv otpad, koji nastaje pri pripremanju i preradi mesa, riba i drugog Zivotinjskog izvora); i
otpad od prerade drveta, pluta i slama.

Stepen smanjivanja koli¢ina bioloski razgradivog otpada odreduje se na osnovu podataka o sastavu komunal-

nog otpada u 2009. godini. Koli¢ina bioloski razgradivih sastavnih djelova u odloZzenom komunalnom otpadu
prikazana je u Tabeli 5.8
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U sektoru otpada, razmatrana su sljedeca dva scenarija:

— osnovni scenario (BaU), koji pretpostavlja da se u sektoru otpada nece dogoditi promjene, da ce se koli¢ina
otpada povecavati u skladu s demografskom stopom rasta.

Ova opcija podrazumijeva da se sadrzaj biorazgradivog otpada iz odlozenog komunalnog otpada razlaze na
deponijama, tako da se, u odsustvu sistema za sakupljanje deponijskog gasa, metan emituje u atmosferu, kao i
da se ne smanjuje udio biorazgradivog otpada u ukupnom sastavu komunalnog otpada.

— scenario smanjenja GHG emisija koji predlaZe primjenu sistema za sakupljanje i spaljivanje deponijskog
gasa na regionalnim deponijama u drzavi i smanjivanje godisnje koli¢ine odloZzenog bioloski razgradivog
komunalnog otpada, izra¢unato kao procenat smanjivanja bioloski razgradivih sastavnih djelova u komu-
nalnom otpadu, koji je nastao u 2009. godini.

Na Grafikonu 5.8. vidi se da ¢e nivo emisija GHG u sektoru otpada u 2020. godini u odnosu na 1990. godinu biti
manji za:

- 11,2Gg CO2eq — za osnovni scenario;
- 94,6Gg COZeq — za scenario smanjenja emisija GHG.

Na kraju posmatranog perioda (2020. godina), emisije GHG u scenariju smanjenja emisija GHG vece su devet
puta u odnosu na osnovni scenario.

Tabela 5.8 Kolicina bioloski razgradivih sastavnih djelova u odlozenom komunalnom otpadu

Smanjivanje godisnje koli¢ine Godisnja koli¢ina odlozenog bioloski . s
. o ) o o Godisnja koli¢ina bioloski
odlozenog bioloski razgradivog komu- razgradivih sastavnih djelova u e o
R R razgradivih sastavnih djelova
) nalnog otpada, izracunate kao procenat komunalnom otpadu, izracunata .
Godina/e P, o u odlozenom komunalnom
smanjivanja bioloski razgradivih sas- kao procenat od mase komunalnog .
tavnih djelova u komunalnom otpadu, | otpada, koji je nastao u 2009. godini a gOO 9
koji je nastao u 2009. godini (%) (%) ’
Pocetna godina
2009.%*
2010.
2011.
2012.
2013.
2014.
2015.
2016.
2017.
2018.
2019-2021.
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Grafikon 5.8 Ukupne emisije GHG u sektoru otpada po analiziranim scenarijima

5.2.6 Zbirne emisije GHG

Na Grafikonu 5.9. prikazane su zbirne emisije GHG za osnovni i scenario smanjenja emisija GHG (pretpostavlja-
juci puni kapacitet proizvodnje KAP-a, po analiziranim scenarijima do kraja posmatranog perioda).
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Grafikon 5.9 Ukupne emisije GHG u svim sektorima po analiziranim scenarijima (s punim kapacitetom proizvodnje KAP-a)
Na Grafikonu 5.9. vidi se da e zbirni nivo emisija GHG u 2020. godini u odnosu na 1990. godinu:

- bitiveciza 1466 Gg CO2eq — U 0snovnom scenariju;
+  biti manji za 967 COZeq — U scenariju smanjenja emisija GHG.
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Na kraju posmatranog perioda (2020. godina), emisije GHG u osnovnom scenariju vece su za 85 % u odnosu na
scenario smanjenja emisija GHG.

Na Grafikonu 5.10. prikazane su zbirne emisije GHG za osnovni i scenario smanjenja emisija GHG (pretpostavlja-
juci smanjeni kapacitet proizvodnje KAP-a, po analiziranim scenarijima do kraja posmatranog perioda).

Na Grafikonu 5.10. vidi se da ¢e zbirni nivo emisija GHG u 2020. godini u odnosu na 1990. godinu:
biti veci za 455,5 Gg CO2eq — za osnovni scenario;
biti manji za 1587,1 Gg C0O,,,, — za scenario smanjenja emisija GHG.

Na kraju posmatranog perioda (2020. godina), emisije GHG u osnovnom scenariju vece su za 91% u odnosu na
scenario smanjenja emisija GHG.
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Grafikon 5.10 Ukupne emisije GHG u svim sektorima po analiziranim scenarijima (sa smanjenim kapacitetom proizvodnje KAP-a)

5.2.7 Politika niskokarbonskog razvoja u Crnoj Gori

U Crnoj Gori, do sada, nije poceo da se radi nijedan strateski dokument, kojim bi se definisala nacionalna politi-
ka klimatskih promjena, odnosno postavio cilj smanjenja GHG u narednom periodu, kao i definisale aktivnosti
na postizanju istog. Nedavno je pocela izrada Nacionalne strategije za klimatske promjene do 2030. godine.
Postoje druge vec usvojene (ili u fazi usvajanja) nacionalne i sektorske strategije, koje se djelimi¢no bave prob-
lematikom ublazavanja klimatskih promjena, kao $to su Strategija razvoja energetike do 2030. godine, Strategija
sa planom razvoja Suma i Sumarstva — Nacionalna Sumarska strategija do 2023. godine, Strategije razvoja poljo-
privrede (2014-2018) i Nacrt Strategije upravljanja otpadom.

Trenutno, Crna Gora ima specificnu poziciju, kao ¢lanica van aneksa I UNFCCC konvencije, zatim kao ¢lanica
Sporazuma o Energetskoj zajednici i kona¢no drzava — kandidat za uc¢lanjenje u EU.

Kao ¢lanica van aneksa | UNFCCC konvencije, Crna Gora nema kvantifikovanu obavezu smanjenja emisija GHG,

barem ne do 2020. godine. Trenutno, ni na medunarodnom nivou ne postoji definitivno rjesenje politickog ok-
vira za regulisanje emisija GHG. U toku su UN pregovori oko novog globalnog klimatskog sporazuma, a o¢ekuje
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se da ce isti biti donesen krajem 2015. godine, dok ¢e primjena obaveza iz Sporazuma biti definisana za period
poslije 2020. godine.

Kao ¢lanica Sporazuma o Energetskoj zajednici, Crna Gora se ve¢ obavezala da uskladi zakonodavstvo sa EU
zakonodavstvom (acquis communautaire), iz oblasti energetike, koje ukljucuje nacionalni cilj udjela OIE u bruto
finalnoj energetskoj potrosnji (33% do 2020. god.), uvodenje EE standarda u gradnji i proizvodima, ukljucivanje
EE u javne nabavke, kao i ogranicenje emisija odredenih zagadivaca (npr. SO, i NO ) iz termoelektrana na fosilna
goriva.

Kao buduca EU ¢lanica, Crna Gora ce biti u obavezi da primijeni set mjera iz ambicioznog energetsko-klimatsk-
og paketa (poznatijeg kao 20-20-20). Tako c¢e primjenom politika i mjera za ublaZavanje klimatskih promjena
doprinositi ukupnom smanjenju emisija GHG uces¢em u EU trgovinskoj semi emisija (EU ETS) i zajednickim
naporima s ostalim EU ¢lanicama, ukoliko postane ¢lanica EU do 2020. godine. Pored toga, EU nastavlja da se
kre¢e ka niskokarbonskoj ekonomiji, pa je Evropska komisija definisala okvir buduc¢e energetsko-klimatske poli-
tike 2030. (za period nakon 2020. godine), postavljajudi cilj smanjenja emisija GHG za 2030. godinu u iznosu od
40% u odnosu na nivo iz 1990. godine.

| ako Crna Gora ne pristupi Evropskoj zajednici do 2020. god., moguce je da ¢e medunarodni pregovori pod
okriljem UNFCCC-a rezultirati pristupanjem Crne Gore u Aneks | UNFCCC konvencije. U zavisnosti od ishoda
pregovora, moguca su dva modela u¢esc¢a Crne Gore u implementaciji UNFCCC-a:

— pristupanje Aneksu |, Sto podrazumijeva obavezu da Sekretarijatu UNFCCC-a dostavi na odobravanje konk-
retne ciljeve smanjenja emisija GHG tzv. QELRC - kvantifikovano ogranicenje emisija ili obaveza smanjenja
(Quantified Emission Limitation or Reduction Commitment),

— zadrzavanje statusa ¢lanice van Aneksa | UNFCCC konvencije, pri ¢emu je i u tom slu¢aju moguca obaveza
sprovodenija oblika ograni¢enja emisija GHG, tzv. namjeravanih nacionalno odredenih doprinosa (intended
nationally determined contributions), shodno o¢ekivanom novom globalnom klimatskom sporazumui.

Cijenedi trenutnu neizvjesnost u dinamici razvoja medunarodnih UNFCCC pregovora, kao i dinamike i datuma
pristupanja EU, ovdje uradena analiza za period do 2020. godine zasnovana je na pretpostavci da Crna Gora
nece biti ¢lanica EU do tog datuma. Pritom se mora imati u vidu ¢injenica da ce pristupni proces biti prac¢en
kontinuiranim uskladivanjem nacionalnih propisa s obavezama iz energetsko-klimatskog paketa, koje ¢e samim
tim i postepeno stupati na snagu, 5to ¢e znaciti primjenu nekih od mjera smanjenja emisija GHG, cak i prije
ulaska u EU.

Nakon $to se uspostavi sistem monitoringa, izvjestavanja i verifikacije emisija GHG i definise nacionalna i/ili
medunarodna obaveza smanjenja emisija GHG i institucionalni preduslovi za ispunjavanje tih obaveza, drzava
stice pravo na finansiranje iz Zelenog klimatskog fonda (Green Climate Fund) za sprovodenje podrzanih nacio-
nalnih odgovarajucih akcija mitigacije (Nationally Appropriate Mitigation Actions NAMA) nakon njihovog upisa
u NAMA Registar, kojim upravlja Sekretarijat UNFCCC-a.

Analiza do 2020 god. ima indikativan karakter i pokazuje gdje smo sada i u kom pravcu mozemo da se kre¢emo

po pitanju mjera i politika smanjenja emisija GHG i svakako moze pomoci u definisanju pregovaracke pozicije
na medunarodnom nivoul.
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6.1 PODZEMNE VODE
(rezerve, koris¢enje, zastita, problemi)

Teritorija Crne Gore pripada jugoisto¢nim Dinaridima, koji se odlikuju sloZenim litofacijalnim sastavom (sed-
imentne, metamorfne i vulkanske stijene) i tektonskim sklopom, $to je posljedica burne geoloske evolucije
terena.

Dominantno uces¢e u gradi terena Crne Gore imaju karbonatne stijene predstavljene kre¢njacima, dolo-
miti¢nim kre¢njacima i dolomitima paleozojske i mezozojske starosti, koje izgraduju preko 60% njene teritorije.
U ovim stijenama do3ao je do punog izrazaja proces karstifikacije, $to se manifestuje kroz brojne povrsinske i
podzemne karstne oblike, sloZzene i specificne hidrogeoloske odnose i pojave, posebno u karstnim poljima i
primorskom karstu.

Podredeno ucesce u gradi terena koja su od znacaja za predmetnu problematiku imaju:

klasti¢ni (mehanicki) sedimenti paleozojske, trijaske, paleogene i neogene starosti, predstavljeni glinci-
ma, pjescarima i laporcima, koji imaju funkciju potpunih, boc¢nih ili vise¢ih barijera za podzemne vode;
metamorfne stijene paleozojske starosti predstavljene slabo propusnim do nepropusnim Skrilicima
viseg i nizeg kristaliniteta, koje su zastupljene u sjeveroisto¢nom dijelu Crne Gore;

vulkanske stijene otkrivene na vise lokacija duz Crnogorskog primorja, sredisnjem i sjevernom dijelu
Crne Gore, koje naj¢esce predstvljaju bocne barijere za podzemne vode;

kvartarni sedimenti (gline, pjeskovi, sljunkovi) deponovani u karstnim poljima i ve¢im depresijama u
okviru kojih su podzemne vode zastupljene u vidu zbijenog tipa izdani.

Na teritoriji Crne Gore izdvajaju se sljedece vece geotektonske jedinice: paraautohton i budvansko-barska zona
u primorskom pojasu, visoki krs i durmitorska tektonska jedinica u kontinentalnom dijelu Crne Gore. Sve izdvo-
jene tektonske jedinice su dinarskog pravca pruzanja i veoma slozene geoloske grade. Tektonskim pokretima,
tokom geoloske evolucije, na ovim prostorima formirani su brojni reversni rasjedi — kraljusti i bore, a ujedno tek-
tonikom je predisponirano stvaranje Cetinjskog, Niksi¢ckog i Grahovskog polja, kao i zetsko-skadarske depresije.

6.1.1 HidrogeoloSka razvoda i pravci kretanja izdanskih voda
Hidrogeolo3ka razvoda

Definisanje hidrogeoloskih razvoda, odnosno slivnih podrucja i pravaca cirkulacije izdanskih voda, predstavlja
jedan od najsloZenijih problema u holokarstu jugoistocnih Dinarida. | pored niza izvedenih bojenja, jo$ uvijek
su vododjelnice izmedu pojedinih slivnih cjelina u karstu Crne Gore dosta hipoteti¢ne. To se posebno odno-
si na podzemne vododjelnice, odnosno djelove terena, gdje su razvoda predstavljena sirom promjenljivom
prostornom zonom, koja se pomjera, zavisno od hidroloskog stanja tokom godine. Takvi su, prije svega, karstni
tereni izmedu sliva Zete i Morace, prostor Banjana i Katunske zaravni, koji predstavlja vododjelnicu izmedu sli-
va Niksi¢ckog polja, Trebisnjice i Bokokotorskog zaliva, kao i podru¢je planine Rumije, od koje podzemne vode
cirkulisu prema Skadarskom jezeru, odnosno prema moru.

Pored ovog tipa prostornih zonarnih vododjelnica u karstu Crne Gore, zastupljene su i linijske vododjelnice
opredijeljene kontaktom propusnih i nepropusnih stijena i riede topografske vododjelnice.

Topografske (povrsinske, geomorfoloske) vododjelnice zastupljene su samo na djelovima terena izgradenim

od vodonepropusnih stijena (Skriljci paleozojske starosti, sedimenti flisa kredno-paleogene starosti), kakav je
slucaj sa slivom Tare uzvodno od Mateseva, slivom Komarnice uzvodno od Savnika, slivom Morace uzvodno od
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Meduredja, slivom Komaracke i Trokuske rijeke (pritoke Lima) uzvodno od Plava.

Brojni su elementi koji su od uticaja na prostorni poloZaj i tip razvoda u karstu jugoisto¢nih Dinarida. To su, prije
svega, litofacijalni sastav, strukturni sklop, hidroloske i geomorfoloske odlike terena, hidrogeoloske funkcije sti-
jena, pravci pruzanja i hidrogeoloske funkcije rasjeda.

Znacajnu ulogu na globalnu raspodjelu podzemnih voda u karstnim terenima Crne Gore imaju antiklinalne
strukture, s dolomitima gornjotrijaske i donjojurske starosti u jezgru, kao i nepropusni flisni sedimenti, trijaske i
kredno-paleogene starosti.

Vododjelnica izmedu crnomorskog i jadranskog sliva poklapa se najvec¢im dijelom sa topografskim razvodem,
na potezu od Rikavackog jezera na granici Albanije do Krnovske glavice. Ovaj dio terena izgraden je pretezno
od nepropusnih flisnih sedimenata, kredno-paleogene i permotrijaske starosti, odnosno vulkanskim stijenama
srednjotrijaske starosti.

Na potezu od Krnovske glavice do Gatackog polja, vododjelnica je podzemna, a samo hidrogeolosko razvode
oznaceno je antiklinalnom strukturom Vojnika (k. 1.998 m) s dolomitom gornjotrijaske i jurske starosti u jezgru.
Za razliku od ovog hidrogeoloskog razvoda | reda, koje je dosta pouzdano odredeno, znatno vedi problem se
javlja kod manjih slivnih cjelina, posebno u tipi¢nim holokarstnim terenima. Posebno je problemati¢no razvode
izmedu sliva Trebisnjice i Bokokotorskog zaliva, s jedne strane i sliva Niksi¢ckog polja s druge strane, izmedu slivo-
va Zete i Morace, Crnojevica rijeke i jadranskog sliva, Pive i Tare i sl. To su tereni izgradeni od karbonatnih stijena,
koje su tokom geoloske evolucije tektonski razlomljene i intenzivno skars¢ene, do velikih dubina.

U primorskom pojasu, u zoni sazimanja, formirani su nabori dinarskog pravca i kraljusasta struktura, dok su u do-
lini Zete i na podrucju Niksickog polja i Bjelopavlica dominantne strukture razmicanja, predstavljene rasjedima,
razli¢itog pravca pruzanja, najcesce sjeverozapad — jugoistok i sjeveroistok — jugozapad.

U ovim tipi¢nim karstnim terenima (okonturenim dubokim kanjonima ili karstnim poljima), gdje naj¢esce izos-
taje povrsinsko oticanje, vododjelnice su ne samo u podzemlju, ve¢ predstavljaju Siru prostornu zonu, koja se
mijenja u zavisnosti od intenziteta, koli¢ine i rasporeda padavina tokom godine.

Hidrogeoloska razvoda na ovom dijelu terena odredena su na osnovu rezultata brojnih izvedenih bojenja, pre-
ko povremenih ponora, kao i analizom hidrometeoroloskih i geomorfoloskih podataka, geoloskog sastava, tek-
tonskog sklopa i hidrogeoloskih funkcija stijenskih masa.

Koliko su vododjelnice u karstnim terenima specificne, ukazuju rezultati izvedenih bojenja u karstnim terenima
Crne Gore, gdje su zabiljeZeni i ovakvi slucajevi:

da ponor predstavlja vododjelnicu izmedu hidrogeoloskih jedinica | reda, odnosno sliva jadranskog i
sliva Crnog mora. Obeljezavanjem ponirucih voda u Caradu, utvrdena je veza nakon 30 dana s izvorom
Pive — Sinjac (sliv Crnog mora), a nakon 42 dana s povremenim izvorima Baba i Jama u Fatni¢kom polju
(sliv Trebisnjice, odnosno Jadranskog mora);

da rje¢no korito predstavlja vodjodelnicu izmedu manjih slivnih cjelina (obiljezavanjem ponirucih voda
u koritu Cijevne utvrdena je veza s izvorima Mile$, Krvenica i Vitoja: Skadarsko jezero, odnosno sa Rib-
nickim vrelima — pritoka Morace);

da je jezero vododjelnica izmedu slivova rijeka (obiljeZavanjem voda Crnog jezera utvrdena je veza s
Bijelim vrelima u kanjonu Tare, odnosno Dubrovskim vrelima u kanjonu Komarnice);

da obojene vode cirkulisu ispod dubokih kanjona rijeka (Tare i Cijevne) i pojavljuju se na izvorima s
druge strane vodotoka;

da obojene podzemne vode cirkulisu ispod vjestackih akumulacija ili ih zaobilaze (obiljezavanjem pono-
ra uTrepc¢ima utvrdena je veza s vrelima Drenovstice u Bjelopavli¢ima, iako je bilo logi¢no da se obojene
vode pojave na izvorima po obodu Slanske akumulacije u Niksickom polju);
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da obojene vode cirkulisu duboko ispod ili kroz antiklinalne strukture u ¢ijem jezgru su vodonepropus-
ni sedimenti (obiljeZzavanjem ponora u Barama Bojovica i Liverovi¢ima utvrdena je veza s izvorima u
Bjelopavli¢cima (Glava Zete i dr);

da se obojene vode istovremeno ili u odredenim vremenskim razmacima, pojavljuju na vise medusob-
no udaljenih izvora ili vrulja u Skadarskom jezeru, sto govori o razgranatosti karstnih kanala, odnosno
skarscenosti kre¢njackih stijenskih masa,

da obojene vode ¢itavog niza ponora, po obodu karstnih polja, na potezu duZine od preko 14 km,
cirkulisu prema jednom karstnom vrelu (obiljeZzavanjem brojnih ponora po juznom obodu Niksi¢kog
polja utvrdena je veza s jakim karstnim vrelom — Glava Zete u Bjelopavli¢ima).

Pravci i kretanja izdanskih voda

Na osnovu brojnih izvedenih ispitivanja obiljeZavanjem podzemnih voda, geoloske grade i hidrogeoloskih funk-
Cija stijena, mogu se izvesti odredeni zakljucci o pravcima i brzini cirkulacije podzemnih voda.

Posebno vaZnu ulogu na pravac kretanja izdanskih voda u karstu imaju razlomne strukture, duz kojih je intenzi-
viran proces karstifikacije. Brojni su primjeri u kojima markantni rasjedi predstavljaju glavne drenove izdanskih
voda.

Tako, na primjer:

cetinjski rasjed predisponirao je razvoj sistema cetinjskih pecina, odnosno usmjerava izdanske vode iz
sliva polja prema Crnojevica rijeci;

gornjopoljski rasjed, pravca pruzanja sjeverozapad — jugoistok generalno usmijerava izdanske vode s
podrucja Srijeda, prema estaveli Gornjopoljski vir;

Rasjedi u zaledu Bokokotorskog zaliva, generalnog pravca sjeverozapad — jugoistok, usmijeravaju
podzemne vode s podrucja Grahova, duz dezintegrisanih tokova Grahovske i Bokeljske rijeke, prema
Risanskoj spilji. Paralelno s ovim je i rasjed koji od ponora u Tresnjevu usmjerava izdanske vode prema
Orahovackoj Ljutoj. (Jovan Cviji¢ (1924) istice da je nakon spustanja terena tokom kvartara duz Orahovs-
ko-Kotorskog zaliva, u morinjsko-kotorskoj depresiji i izdizanja Orjena i Krivosija nastupilo i skars¢avanje
Bokeljske rijeke.)

Na pravce kretanja izdanskih voda u tipi¢nim karstnim terenima, pored prostornog poloZaja nepropusnih sti-
jena, znacajnu ulogu imaju trase slojevitosti karbonatnih stijena. S obzirom na to da je dominantan dinarski
pravac pruzanja, nije ni ¢udo da su u okviru zone visokog krsa naj¢esci pravci kretanja podzemnih voda sje-
verozapad - jugoistok.

Uopste, kao karakteristicno, moZe se istaci da je smjer kretanja izdanskih voda u okviru jadranskog sliva uglav-
nom od sjevera prema jugu, sjeverozapada prema jugoistoku i sjeveroistoka prema jugozapadu. Izuzetak su
sjeverne padine Rumije i Gluhog dola, koje dreniraju vrulje po obodu Skadarskog jezera, odnosno karstna vrela
po obodu Crmnickog polja, gdje je smjer kretanja izdanskih voda generalno od juga prema sjeveru.

Obrnut slucaj je s karstnim terenima crnomorskog sliva, gdje je najcesci smjer kretanja izdanskih voda od juga
prema sjeveru.

Medutim, nerijetko su utvrdeni i drugi pravci i smjerovi kretanja izdanskih voda (od sjevera prema jugu i od
istoka prema zapadu), 5to je uslovljeno dubokim kanjonima vodotoka Pive, Tare i Cehotine. Kao $to je re¢eno,
registrovan je cak i slu¢aj da vode od jednog ponora, koji je na razvodu, cirkulisu u dva dijametralno suprotna
smijera, prema slivu Jadranskog odnosno Crnog mora.

Najvedi broj ispitivanja obeljeZavanjem podzemnih voda natrijum-fluoresceinom izveden je u karstnim tereni-
ma sliva Skadarskog jezera, odnosno preko ponora u Niksickom i Cetinjskom polju.
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Ispitivanja su uglavnom izvodena u okviru regionalnih hidrogeoloskih istraZivanja, tokom izrade Osnovne hidro-
geoloske karte i u sklopu detaljnih istraZivanja za potrebe ostvarivanja akumulacija u karstnim poljima.

Hidrogeoloske karakteristike terena uslovljene su, prije svega, litofacijalnim sastavom, tektonskim sklopom,
prostornim poloZajem propusnih i nepropusnih stijenskih masa i strukturnim tipom poroznosti stijenskih masa.

6.1.2 Vaznije vodonosne sredine (intergranularni i karstni akfiferi)
Malomineralizovane vode

Podzemne vode u terenima Crne Gore preteZzno su zastupljene u okviru:

karbonatnih stijenskih masa pukotinsko-kavernozne poroznosti;
kvartarnih glaciofluvijalnih i aluvijalnih sedimenata intergranularne poroznosti.

a. Karstna vodonosna sredina (karstni akfifer)

Vise od 60% teritorije Crne Gore izgraduju karbonatne stijene (kre¢njaci i dolomiti), koje karakterisu znacajne
rezerve podzemnih voda veoma dobrog kvaliteta. Podzemne vode iz karstne vodonosne sredine prazne se
preko brojnih izvora, koji se najcesce pojavljuju duz kanjona vodotoka, po obodu karstnih polja i depresija, duz
morske obale, kao i na visim kotama u terenu, na kontaktu propusnih i nepropusnih stijena.

Ukupna minimalna izdasnost karstnih izvora na teritoriji Crne Gore iznosi oko 50 m?*/s, odnosno srednja oko
600 m>/s. Najizdasniji su izvori u slivu Skadarskog jezera, ¢ija minimalna izdasnost iznosi oko 21,0 m3/s, a potom
izvori u slivu Pive, Tare i Cehotine oko 17,0 m*/s. Minimalna izdasnost izvora neposrednog sliva Crnogorskog
primorja iznosi oko 5,0 m*/s, odnosno sliva Lima i Ibra oko 8,0 m?/s.

Osnovne karakteristike i specificnosti karstnih izdanskih voda na teritoriji Crne Gore su:
karstni reZim isticanja, odnosno velika amplituda kolebanja i izdasnosti karstnih vrela, gdje je odnos
Q...Q,., Cestoveciod 1:400 (Q, Crnojevica rijeke 0,383 m*/saQ__ 188 m’/sidr);
velika amplituda kolebanja nivoa voda u karstnim terenima, posebno u karstnim poljima (u Cetinjskom
polju od 80 m do 100 m, u Niksickom polju od 4 m u sjevernom dijelu polja do preko 90 m u juznom
dijelu polja);
velika brzina cirkulacije izdanskih voda, koja prema podacima bojenja varira u rasponu 0,10—13,8 cm/s,
$to je od uticaja na povremeno bakteriolosko zagadivanje karstnih vrela;
isticanje znacajnih kolic¢ina izdanskih voda u primorskom karstu ispod nivoa mora (Q_ > 4,0 m¥/s), 5to
limitira mogucnost njihovog korisc¢enja;
isticanje znacajnih koli¢ina izdanskih voda u vidu sublakusticnih vrela, ispod nivoa vode Skadarskog
jezera; tako, na primjer, samo izdasnost sinjackih i karuckih vrulja (,0ka") iznosi Q > 8,0 m*/s;
potopljenost brojnih karstnih vrela pivskom akumulacijom, ¢ija je ukupna minimalna izdasnost Q_ >
4,0 m*/s;
potopljenost odredenog broja vrela otilovickom akumulacijom (Q,, =0,1-0,2 m?/s);
potopljenost velikog broja vrela akumulacijama Krupac i Slano (Q, > 1,5 m?/s).
ukupna izdasnost potopljenih izvora morem i jezerima iznosi Q_ > 20,0 m?/s.

Navedene specifi¢nosti, u pogledu rezima izdasnosti i prostornog polozaja pojavljivanja izvora, u znacajnoj
mijeri limitirale su mogucnost zahvatanja potrebnih koli¢ina vode iz lokalnih izvoriSta u primorskom pojasu. 1z
tih razloga, do skoro vecina naselja na Crnogorskom primorju nije imala kvalitetno rijesen problem vodosnabdi-
jevanja. Taj problem rijeen je regionalnim vodovodom — zahvatanjem karstnih izdanskih voda s izvorista Bolje
sestre u Skadarskom jezeru, ¢ija minimalna izdasnost iznosi oko 2,0 m*/s.
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b. Kvartarna vodonosna sredina (intergranularni akfifer)

U okviru kvartarne vodonosne sredine intergranularne poroznosti znacajnije koli¢ine podzemnih voda prisutne
su u okviru:

glaciofluvijalnih sedimenata Zetske ravnice (povrsine od preko 200 km? i prosje¢ne debljine izdani 35
m), koja predstavlja najbogatije leZiste izdanskih voda u Crnoj Gori, ¢ije dinamicke rezerve u hidrolos-
kom minimumu iznose Q > 15,0 m’/s;

glaciofluvijalnih sedimenata Niksickog polja (Q_ > 1,0 m¥/s);

aluvijalnih sedimenata Grbaljskog, Sutorinskog, Budvanskog, Barskog i Anomalskog polja, ¢ije su uk-
upne rezerve Q_ > 1,5m/s;

terasnih sedimenata u slivu Tare i Lima i njihovih pritoka (Qmi>1, 0m?/s).

Mineralne i termomineralne vode

Na osnovu prostornog polozaja pojavljivanja mineralnih i termalnih voda, njihovog hemijskog sastava, izdasno-
sti i hidrogeoloskih struktura u kojima se pojavljuju na teritoriji Crne Gore, mogu se izdvojiti:

— primorska zong;
— sredisnja zona;
— zona unutrasnjih Dinarida.

Primorska zona — Ovoj zoni pripadaju tereni Crnogorskog primorja, odnosno geotektonskih jedinica parahtona
i Budva — Cukali zone. Pojave izvora mineralnih voda, u okviru ove zone, registrovane su u okolini Ulcinja. Ove
vode pojavljuju se iz pjeskovitih i grudvastih kre¢njaka miocenske starosti u nivou i ispod nivoa mora na lokali-
tetima Orasac, Zenska plaza, Stari grad i Valdanos.

Po gasnom sastavu pripadaju sumpor-vodoni¢nom, a po jonskom sastavu sulfatno-hloridno-natrijskom tipu
voda.

Mineralne vode pojavljuju se i u okolini Igala. Izvor mineralne vode nalazi se ispod samog puta koji vodi za Njiv-
ice. Pojavljuje se duz rasjeda koji se pruza od Sutorine prema Njivicama, na kontaktu kre¢njaka i flisa eocenske
starosti. Temperatura ovih izvora varira u granicama 14—20°C. Igalska mineralna voda pripada tipu muriati¢nih
(NaCl) hipotermnih voda. Voda je slabo slankasta i slabo radioaktivna, 5to se vezuje za pojave boksita.

Sredisnja zona - U okviru sredisnje zone poznat je samo jedan termalniizvor, koji se nalazi u kanjonu Komarnice,
oko 5 km uzvodno od njenog sastava s Pivom. To je izvor llidZa, koji je potopljen vodama pivske akumulacije.
Temperatura ovog izvora, koji istiCe iz aluvijalnog nanosa rijeke uz pulsiranje, iznosi u ljetnjem periodu oko 26°C
pri temperaturi Komarnice od 11°C. Karakterise je povecan sadrzaj fluora i silicijum-dioksida. Po gasnom sastavu
pripada ugljen-dioksidnom tipu, a po jonskom sastavu magnezijum kalcijum-sulfatno hidrokarbonatnom tipu
voda. O genezi ovog izvora nema pouzdanih podataka. Najvjerovatnije se radi o atmosferskim vodama, koje
dolaze u kontakt s eruptivnim stijenama srednjotrijaske starosti.

Zona unutrasnjih Dinarida — Pojave mineralnih voda u okviru unutrasnjih Dinarida, odnosno sjeveroisti¢ne
zone, zastupljiene su u slivu Lima i lbra. Ovaj dio terena izgraden je od skriljaca (argelosista, filita), pjescara i
kre¢njaka paleozojske starosti.

Mineralne vode Bijelog Polja - Najpoznatije pojave mineralnih voda u okolini Bijelog Polja zastupljene su na
prostoru izmedu rijeka Ljubovide i Sliepasnice. Te pojave se nalaze u selu Nedakusi (dolina Sljepasnice), u dolini
rijeke Lipnice, u selima Lje3nica i Ceoce (dolina rijeke Ljesnice), u selima Modri do, Pape, Dubrave, Jabu¢no i Buc-
je. Javljaju se u vidu izvora male izdasnosti na kotama od oko 570—1.100 m i to naj¢esce duZ rasjeda generalnog
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pravca pruzanja sjeverozapad — jugoistok, koji se poklapaju s dolinama Ljubovide, Ljesnice i Sljepasnice.

Najvece izdasnosti su izvor Ceoce (Q_ = 0,5 I/s), izvor kod Banjeg sela (Q . = 0,02 I/s) i izvor Kisjela voda" u
dolini Sliepasnice kod Nedakusa (Q, = 0,05 I/s). Prema fizickim svojstvima su kisjelog ukusa, bez boje i mirisa, s

temperaturom (9-12)'C, a prema hemijskom sastavu pripadaju hidrokarbonatnoj klasi natrijskog tipa.

Izvor Ceoce u dolini Lje3nice je najvece izdasnosti od svih izvora mineralne vode u siroj okolini Bijelog Polja.
Ovaj izvor nalazi se na udaljenosti od oko 6 km od Bijelog Polja na koti od oko 650 mnm. Prema podacima iz
dokumentacije, prirodna izdasnost ovog izvora iznosila je oko 0,5 I/s.

Na ovom prostoru, izgradenom od paleozojskih skriljaca, tokom 1982. godine izveden je eksploatacioni bunar
pre¢nika 220 mm, dubine 29 m, ¢ija optimalna izdasnost iznosi Q = 1,4 I/s, odnosno maksimalna izdasnost je Q
=5061/s.

Ovaj izvor je zahvacen za potrebe fabrike za flasiranje mineralne vode ,Rada’, koja se nalazi u industrijskoj zoni
grada.

Ukupna mineralizacija, prema podacima ranije uradenih analiza, krece se u granicama od 2.100 mg/l do 2.730
mg/I. Po Klutovoj klasifikaciji pripada tvrdim vodama, a pH vrijednost se krece u granicama 6,05-6,82.

Prema klasifikaciji Alekina, pripadaju hidrokarbonatnoj klasi, natrijskoj grupi, odnosno na osnovu odredenih
fizickih svojstava i hemijskog sastava pripadaju redu alkalno-zemnoalkalno salini¢nih kiseljaka.

Izvor Banjeg sela nalazi se u dolini Ljesnice, na udaljenosti od oko 2,5 km od Bijelog Polja. Teren je sli¢ne
geoloske grade kao kod izvora Ceoce odnosno izgraden je od $kriljaca i pjescara. Istice na presjeku rasjeda prav-
Ca pruzanja sjeverozapad — jugoistok i sjeveroistok — jugozapad. Izdasnost izvora je oko 0,02 I/s, a mineralizacija
1.875 mg/I. Temperatura vode je oko 11°C. Prijatnog je kisjelog ukusa.

Izvori u Donjim Nedakusima nalaze se u dolini Sljepasnice, oko 4 km od Bijelog Polja. Isticu na koti oko 570
m. Jedan se nalazi neposredno pored motela Kisjela voda’, a drugi oko 400 m uzvodno od njega. Ovaj teren
izgraden je pretezno od mladepaleozojskih Skriljaca i pjescara. Isticanje mineralne vode predisponirano je rasje-
dom ¢ije se pruzanje poklapa s dolinom Sljepasnice. To su takode vode hidrokarbonatne klase, natrijske grupe,
odnosno pripadaju redu hladnih alkalnih-salini¢nih kiseljaka. Mineralne vode ovog izvora zbog veceg sadrZaja
gvozda imaju karakter gvozdevitih voda.

Mineralne vode RoZaja - Najpoznatije pojave hladnih mineralnih ugljeno-kisjelih voda u okviru Rozajske regije
su u dolini Zupanice, lokaliteti: Dunerovica luke, Kalace i Bogajski potok. Poznata su jo3 dva lokaliteta mineralne
vode: Basc¢a i Lucice.

Mineralne vode ove regije isticu iz paleozojskih Skriljaca, duz rasjeda, pod dejstvom gasova. Pripadaju hidrokar-
bonatnoj klasi, natrijskoj grupi, odnosno po sadrzaju gasova ugljien-dioksidnom tipu.

6.1.3 KoriS¢enje podzemnih voda

Podzemne vode iz karstne i kvartarne vodonosne sredine koriste se:
za potrebe vodosnabdijevanja naselja;
za potrebe navodnjavanja obradivih povrsina;
za potrebe industrije;
za potrebe flasiranja.
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Vodosnabdijevanje

Ukupan kapacitet izvorista karstnih izdanskih voda u hidroloskom minimumu, koja se koriste za snabdijevanje
vodom za pice naselja i manjih industrijskih potrosaca na teritoriji Crne Gore, iznosi oko 5,0 m*/s, 5to ¢ini manje
od 10% od ukupnog hidroloskog potencijala izvorista u hidroloskom minimumui.

Problem snabdijevanja vodom naselja na Crnogorskom primorju od 2010. godine rjesava se regionalnim
vodovodom, zahvatanjem vode s izvorista Bolje sestre u Malom blatu — basen Skadarskog jezera.

Na bazi brojnih uradenih analiza (CETI; SHMZ; Institut,S. Stankovi¢” Beograd i dr.) vode izvorista Bolje sestre su
dobrog kvaliteta i pogodne za pice, kako u pogledu fizicko-hemijskih parametara, tako i u pogledu mikrobi-
oloskih svojstava (A, klasa). Regionalni vodovodni sistem, koji je otpoceo s radom, kao kljucni objekat daljeg
razvoja turizma i ekonimije Crne Gore, dimenzionisan je na maksimalni kapacitet od 2.000 I/s. Danas se s ovog
izvorista isporucuju potrebne koli¢ine vode Budvi, Tivtu, Kotoru, Baru i Ulcinju, a u toku su aktivnosti na ukl-
jucivanju izvorista u vodovodni sistem Herceg Novog.

Kompletan sistem ima duzinu od oko 140 km i ¢ine ga dva podsistema: kontinentalni i primorski dio. Kontinen-
talni dio pocinje od vodozahvata Bolje sestre, prolazi kroz hidrotehnicki tunel Sozina i zavrsava se rezervoarom
DBurmani, zapremine 10.000 m?, glavnim akumulacionim objektom sistema.

Srce sistema ¢ini izvor Bolje sestre u Malom blatu. Voda, koja isti¢e iz oka dubine 5-6 m i iz obodnih slojevitih
kre¢njaka, zahvacena je cilindricnom betonskom branom s prelivom prema jezeru. Na izvoristu je izgradeno
postrojenje za proizvodnju vode Bolje sestre s vodozahvatom, pumpnom stanicom i ultraviolentnim reaktorima
za dezinfekciju vode.

Dalje, voda se potisnim cjevovodima transportuje od izvorista ka prekidnim komorama u blizini vodozahvata,
lociranim tako da omoguce gravitacioni transport vode do oboda Crmnic¢kog polja, odnosno crpne stanice Rel-
ji¢i. Nakon dopremanija vode kroz hidrotehnicki tunel Sozina, duzine 4,2 km, do rezervoara Burmani, kapaciteta
10.000 m?3, primorski dio se dijeli na juzni i sjeverni krak. Sjeverni krak od rezervoara Burmani ima duZinu 62 km
i nastavlja se do podrucja opstina Budva, Kotor, Tivat i Herceg Novi. Juzni krak, ukupne duZine 35 km, predviden
je za vodosnabdijevanje opstina Bar i Ulcinj.

Za kontinualno pracenje kvaliteta vode, kako na izvoristu tako i na mjestima predaje vode opstinama Primorja,
regionalni vodovodni sistem opremljen je modernom laboratorijom, koja omogucava mjerenje svih klju¢nih
fizicko-hemijskih parametara vode.

Opstine u unutrasnjem kontinentalnom dijelu Crne Gore uglavnom za sada nemaju problema u pogledu vo-
dosnabdijevanja. S izuzetkom Pljevalja, koja se dijelom snabdijevaju iz otilovicke akumulacije, ostala naselja
koriste pretezno kvalitetne karstne izvorske vode. Vecina izvora ukljuc¢enih u vodovodne sisteme naselja u po-
gledu kvaliteta ispunjava povecane zahtjeve svjetskih standarda i moze se koristiti za pi¢e putem flasiranja. Po
kvalitetu vode izdvajaju se vidrovanska vrela, uklju¢ena u vodovodni sistem Niksica, izvoriste Mareza, uklju¢eno
u vodovodni sistem Podgorice, podgorska vrela, koja su u u vodovodnom sistemu Cetinja, Bistrica, u vodovod-
nom sistemu Bijelog Polja i dr. Medutim, treba istaci da su sva pomenuta karstna izvorista osjetljiva na klimatske
promjene. To se posebno odnosi na vidrovanska vrela, kod kojih se znac¢ajno smanjiizdasnost u susnom periodu
godine, tako da je neophodno tokom ljeta ukljucivati u vodovodni sistem i druga izvorista, zahvatanjem vode
crpljenjem iz karstne izdani, preko izvedenih eksploatacionih bunara.

Navodnjavanje i industrija

Navodnjavanje, kao hidrotehnicka mjera uredenja vodnog reZima zemljista na teritoriji Crne Gore, primjenjuje
se samo na 18.000 ha, $to ¢ini nesto oko 3% od ukupnih poljoprivrednih povrsina.
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Savremeni sistemi za navodnjavanje poljoprivrednih povriina koriste se na sljedec¢im lokalitetima:

Cemovsko polje s plantaznim zasadima vinove loze i breskve, na povrsini od oko 2.400 ha, uz primjenu
sistema vjestackom kiSom i kap po kap. Za ove potrebe koriste se podzemne vode bogate zbijene
izdani Zetske ravnice, iz koje samo ,Plantaze” AD preko busenih bunara dubine 50-100 m, prec¢nika
600-1.000 mm (vise od 20 bunara) zahvataju u lietnjem periodu Q_ > 2,0 m*/s.

Tivatsko polje, na povrsini od 20 ha, dijelom pod staklenicima i plastenicima, s koris¢enjem vode iz
mikroakumulacije na rijeci Gradio3nici (zapremine 60.000 m?3).

Grahovsko polje, sa povrsinom za navodnjavanje od oko 400 ha, uz koris¢enje vode iz grahovske aku-
mulacije, zapremine od oko 1.000.000 m?>.

U srediSnjem i sjevernom dijelu Crne Gore, za navodnjavanje se koriste podzemne vode i povrsinske vode Zete,
Morace, Gracanice, Tare, Cehotine i Lima.

Projekcijom navodnjavanja predvideno je da se do 2021. godine izgrade sistemi za navodnjavanje kojim bi bilo
pokriveno 80% od ukupnog raspoloZivog zemljista pogodnog za navodnjavanje, koje iznosi oko 60.000 ha.
Kombinat aluminijuma u Podgorici, iz preko 10 busenih bunara prosje¢ne dubine 50 m, za svoje potrebe zah-
vata oko 1,1 m¥/s, Zeljezara u Nikicu koristi u tehnoloskom procesu oko 0,5 m¥/s iz povrsinske akumulacije
Liverovici, dok je za potrebe TE Pljevlja izgradena akumulacija Otilovidi, iz koje se za potrebe termoelektrane
prosjec¢no zahvata 375 I/s.

FlaSiranje karstnih izdanskih voda

U posljednjih 10 godina veoma je poraslo interesovanje za koris¢enje karstnih izdanskih voda putem flasiranja.
U pogledu mogu¢nosti koris¢enja izdanskih voda putem flasiranja u Crnoj Gori postoji vise tipova izvorista,
zavisno od vrste i karaktera vodonosne sredine.

Prvi tip je vezan za kre¢njake odnosno za izvore u okviru karstnog tipa izdani (Mareza, ReZevica rijeka, Ravnjak,
Ropusicaidr.).

Drugi tip se odnosi na izvore u okviru karstno-pukotinskog tipa izdani koji isti¢u iz dolomita (Uganjska vrela,
Rastovacka vrela i dr).

Tredi tip su izvorista u vodonosnim sredinama intergranularne poroznosti (glacijalni, glaciofluvijalni i aluvijalni
sedimenti).

Cetvrti tip su izvorista u vodonosnim sredinama slozene (kombinovane) strukture poroznosti (meduzrnska i
karstno-pukotinska poroznost) sa sekundarnim karakterom isticanja iz glacijalnih i glaciofluvijalnih sedimenata,
koja su primarno vezana za karbonatne stijenske mase pukotinsko-kavernozne poroznosti.

Peti tip su izvorista mineralne vode u sjevernoj Crnoj Gori vezana za tvorevine paleozojske starosti.

| pored znacajnog potencijala, koris¢enje kvalitetnih izdanskih voda putem flasiranja u Crnoj Gori je nedovoljno.
Aktivne su fabrike mineralne kisjele vode ,Rada” u Bijelom Polju, Cetiri fabrike (tehnoloske linije) stone malomin-
eralizovane pijace vode, u okolini Kolasina (,Monteaqua“; ,Aqua Bianca”;,Suza" i ,Gorska"), durmitorska izvorska

voda,Diva” kod Zabljaka i jedna fabrika u Zupi Dobrskoj, izmedu Podgorice i Cetinja.

U pripremi je jo$ nekoliko tehnoloskih linija: s izvora Zaslapnice kod Grahova, Alipasinih izvora kod Gusinja i
odreden broj izvora u okolini Niksica i Savnika.
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6.1.4 Aktuelni problemi u karstu Crne Gore

Koris¢enje preostalih hidroenergetskih potencijala vodotoka

| pored povoljnih prirodnih uslova, Crna Gora znatno zaostaje u koris¢enju vodnih potencijala ne samo u odno-
su na razvijene evropske zemlje vec¢ i u odnosu na najblize okruzenje. Medutim, posebnu paznju treba posvetiti
uskladivanju koris¢enja vodnih potencijala sa zastitom Zivotne sredine, sto podrazumijeva skladno uklapanje
hidroenergetskih objekata u ekolosko okruzenje.

Vodopriviednom osnovom Crne Gore (2001. godine), integralno kori¢enje hidroenergetskih potencijala
vodotoka Morace predvideno je u dvije varijante.

| jedna i druga varijanta zasnivaju se na koncepciji izgradnje ¢eone brane Andrijevo u kanjonu Platije, sa nizvod-
nim kaskadnim stepenicama (HE Raslovici, HE Milunovici, HE Zlatica).

Po prvoj varijanti, sagradila bi se brana visine 150 m s kotom normalnog uspora akumulacije 285 mnm, korisne
zapremine 249 hm?* odnosno, po drugoj varijanti, brana visine 115 m, korisne zapremine 100 hm?, s kotom us-
pora 250 mnm.

Akumulacija, koja bi se ostvarila branom Andrijevo nosi odredene opasnosti u pogledu ugroZavanja stabilnosti
dolinskih strana na prostoru fosilnog klizista Dudevine i rje¢ne terase na kojoj je podignut Manastir Moraca.
Prije donosenja konacne odluke o gradnji akumulacija na Moraci, njihovom prostornom polozaju i dimenzija-
ma, koti normalnog i maksimalnog uspora, neophodno je:

Na istom nivou izuciti varijantu 2 — nisko Andrijevo (Vodoprivredna osnova 2001) s kotom normalnog
uspora (k.n.u. 250 mnm), koja ne ugrozava Manastir, ne utice bitnije na aktiviranje klizista Budevina, kao
i ne potapa kanjon Mrtvice. Izgubljena energija moZe se nadoknaditi izvodenjem uzvodnih stepenica,
prije svega: HE Grlo s kotom normalnog uspora 335 mnm i HE Dubravica s kotom normalnog uspora
500 mnm i korisnom zapreminom od 100 hm?,

Hidroelektrane nisko Andrijevo, Raslovi¢i i Milunovici nemaju bitnijeg uticaja na aktiviranje inzenjer-
sko-geoloskih procesa i pojava, kao ni na izmjene u rezimu podzemnih i povrsinskih voda, $to nije slucaj
sa HE Zlatica.

Vododrzivost akumulacionog bazena Zlatica nije obezbijedena, na potezu od Manastira Duge do Smokov-
ca, gdje su dosadasnjim istrazivanjima registrovani brojni ponori i ponorske zone (Manastirski mlini, Lazbe
Kolovratske i dr.). Preko ovih pojava gubice se znacajne koli¢ine voda prema Drezgi i Stragani¢kom polju i oticati
rijekom Siralijom prema Zeti, a dijelom i podzemno prema Zetskoj ravnici, $to je kroz naredne faze istrazivanja

neophodno potpunije izuditi.

U Niksickom polju ostvarene su vjestacke akumulacije Krupac, Vrtac i Slano, odnosno HE Perudica, instalisane
snage 307 MW i prosjecne proizvodnje 907 GWh. Medutim, treba istaci da se vode sliva gornje Zete jos uvijek
nedovoljno i neracionalno koriste, te je neophodno preduzeti aktivnosti u cilju postizanja optimizacije ovog
hidroenergetskog sistema.

Hidrogeoloski sliv gornje Zete, povrsine oko 895 km?, uz prosjecne padavine od 2.000 mm, bilansno ostvaruje
prosjecan doticaj u Niksickom polju od oko 40 m?/s, sto omogucava proizvodnju od oko 1.562 GWh. Danas ko-
risni proticaj iznosi oko 23 m?/s. Problem je $to jo$ uvijek nije ostvarena vododrZivost akumulacija u Niksi¢ckom
polju, posebno akumulacija Slano i Vrtac, dok se uopste ne koristi akumulacija Liverovi¢i. Gubici vode iz akumu-
lacije Slano pri koti normalnog uspora iznose preko 7,0 m?/s, iz akumulacije Krupac oko 1,3 m3/s, odnosno iz
retenzije Vrtac i preko 20,0 m3/s.
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Dezintegracija rje€nih tokova u karstnim terenima

U terenima sliva Skadarskog jezera, izgradenom pretezno od karbonatnih stijenskin masa, veoma je izrazen
proces dezintegracije rje¢nih tokova, odnosno njihovog postepenog spustanja u podzemlje. To je uslovljeno
intenzivnim procesom karstifikacije i klimatskim promjenama u prethodnom periodu. Neke od tih rijeka vec
sU U potpunosti izgubile hidrolosku funkcije, a duz njihovog nekadasnjeg toka ostale su suve skars¢ene doline.
Takav je slucaj sa Cetinjskom i Karu¢kom rijekom, pritokama Skadarskog jezera. Po pravcu Cetinjsko polje — Do-
brsko selo — Crnojevica rijeka u proslosti je tekla Cetinjska rijeka, koja je dezintegrisana i spustena u podzemlje i
danas je na dubinama od oko 80-100 m.

Ostaci nekadasnje rijeke oznaceni su sistemom pecina: Cetinjska, Lipska i Obodska, koje su hidroloski povezane.
Sli¢na sudbina uskoro bi mogla da zadesi i ostale vodotoke u slivu Skadarskog jezera: Zetu, Moracu i Cijevny,
koje presusuju na pojedinim potezima u ljetnjem periodu godine.

Iz tih razloga treba blagovremeno pristupiti izucavanju predmetne problematike i sanaciji karsta duz kori-
ta ugrozenih rijeka. Takode, neophodno je koristiti preostale hidroenergetske potencijale vodotoka u karstu
izgradnjom brana i akumulacija, uz primjenu odgovarajucih injekcionih radova.

Poplave i odvodnjavanje karstnih polja

Jedan od problema u karstnim terenima Crne Gore su Ceste poplave, koje su veoma izrazene u karstnim poljima,
zatim ravnicarskom podrucju Zetske ravnice, u blizoj zoni Skadarskog jezera i duz vodotoka Bojane i Lima.
Ekstremne poplave registrovane su krajem 2010. godine u Zetskoj ravnici i duz vodotoka Bojane, kada je i reg-
istrovan maksimalni nivo Skadarskog jezera koji je dostigao kotu 10,44 mnm. Na poplave su, pored rekordnih
padavina, znacajan uticaj imale akumulacije na Drimu u Albaniji (Vaus Deis, Kumana, Fierza) iz kojih su ispustane
vode u kolicinama od oko 3.000 m?/s. Kapacitet korita Bojane je oko 1.700 m®/s, dok ukupni doticaj iz sliva Ska-
darskog jezera iznosio oko 7.000 m?/s.

Sli¢na je situacija bila i u Niksickom polju, gdje takode nije uspostavljen odgovarajuci rezim eksploatacije akumu-
lacija, a kapacitet ponora nije bio dovoljan da primi ukupan doticaj. U polju je, pored punih akumulacija Krupac,
Slano iVrtac s ukupnom zapreminom od oko 240x10°m?, akumulirano na podrucju Slivlja oko 60x10°m?3.

Problem poplava u Cetinjskom polju priviemeno je rijesen izvodenjem potkopa — Stolne u skars¢enim kre¢nja-
cima jurske starosti, duzine 150 m, kojom je presjecen sistem cetinjskih pecina, od kojih vode gravitiraju prema
Crnojevica rijeci.

Dok je u vrijeme poplava 1986. godine voda u Cetinjskom polju dostizala do krovova kuca, u vrijeme ekstremnih
padavina i poplava iz decembra 2010. godine voda se uopste nije akumulirala u Cetinjskom polju. Trajno rjesen-
je poplava i zastite podzemnih i povrsinskih voda u slivu Crnojevica rijeke predvideno je izgradnjom evakua-
cionog tunela Belveder i postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda.

Zagadivanje i zaStita izdanskih voda
LeZista karstnih izdanskih voda, s izuzetkom vecih karstnih polja i kotlina, uglavnom su van uticaja bitnijih zagadivaca.

U pogledu moguc¢nosti zagadivanja najugrzenija su lezista izdanskih voda u okviru kre¢njaka paleoreljefa
Niksickog i Cetinjskog polja, koja se dreniraju preko karstnih vrela Glave Zete i obosnic¢kog oka, odnosno vrela
Crnojevica rijeke. Zbog intenzivne skars¢enosti, u zoni budoskog (juzni obod Niksi¢kog polja) i cetinjskog ras-
jeda, zagadenost komunalnim i industrijskim vodama brzo se prenosi, kroz podzemlje, preko brojnih ponora,
karstnih kanala i kaverni.
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Urbani i industrijski razvoj vecih naselja u slivu Skadarskog jezera (Niksi¢, Danilovgrad, Cetinje) nije pra¢en odgo-
varajucim mjerama zastite, tako da industrijski objekti i gradska jezgra svojim komunalnim i industrijskim otpad-
nim vodama zagaduju izdanske vode i povrsinske tokove.

Vode Skadarskog jezera zagaduju se:

otpadnim vodama i materijama naselja i industrije Niksi¢a, Danilovgrada, Cetinja i Rijeke Crnojevica;
industrijskim otpadnim vodama Podgorice (KAP — Fabrika za proizvodnju glinice sa bazenima za crveni
mulj, pogon elektrolize i dr.);

pesticidima i herbicidima koji se primjenjuju na prostranim plantazama Cemovskog polja, koji su pod
zasadima vinograda i vinove loze.

Takode, eksploatacijom uglja u neogenim basenima Pljevalja i postoje¢om tehnologijom TE Pljevlja s prate¢im
objektima (deponija pepela i $ljake Maljevac) ozbiljno je narusen kvalitet povriinskih vodotoka Cehotine i
Vezidnice, kao i zbijenog tipa izdani zastupljenog u okviru kvartarnih aluvijalnih sedimenata nizvodno od TE.
Primjenom predloZene BAT tehnologije za drugi blok TE Pljevlja, uticaj TE na zagadenje povrsinskih voda tre-
ba svesti na najmanju mogucu mjeru. Naime, odgovarajuc¢im skladistenjem uglja na zaptivnim povrsinama
s drenaznim sistemom, prikupljanjem i tretiranjem povrsinske vode odbjegle s deponije usljed padavina,
preciscavanjem otpadnih voda (tehnoloske vode, atmosferske otpadne vode, sanitarne fekalne otpadne vode)
sti¢u se uslovi za njihovo direktno upustanje u okolinu, odnosno recipijente, bez dodatnog narusavanja kvaliteta
podzemnih i povrsinskih voda.

U cilju dobijanja mjerodavnih podataka o sadasnjem stepenu zagadenosti podzemnih voda, zbijenog tipa izdani
u okviru aluvijalnih sedimenata u dolini Cehotine i njene lijeve pritoke Vezisnice, neophodno je uspostaviti os-
matracku mrezu piezometara za nulto stanje i dalje kontinualno pracenje rezima oscilacija i kvaliteta podzemnih
voda.

U cilju zastite izdanskih voda u karstnim poljima i kotlinama, na teritoriji Crne Gore, potrebno je preduzeti niz
mjera zastite, kojima treba obuhvatiti:

definisanje i uspostavljanje zona sanitarne zastite za sva vaznija izvorista;

sprovodenje mjera za stalno pracenje kvaliteta izdanskih i povrsinskih voda;

ostranjivanje opasnih materija na izvoru zagadivanja, prije upustanja u vodoprijemnike, odnosno
ugradivanje efikasnih uredaja za precis¢avanje otpadnih voda;

izgradnja postrojenja za precis¢avanje komunalnih otpadnih voda za sva veca naselja na teritoriji Crne
Gore;

uredenje, saniranje i konzerviranje vec¢ih deponija industrijskog otpada;

planiranje i izgradnja sanitarnih deponija za sve opstine na teritoriji Crne Gore;

uredenje (zastita) ponorskih zona u Niksickom, Cetinjskom, Grahovskom i Njeguskom polju, odnosno
onemogucavanje nekontrolisnog upustanja otpadnih materija u podzemlje;

iskljucivanje iz upotrebe toksi¢nih pesticida, s duzim vremenom razgradnje, koji mogu da ugroze kvalitet
izdanskih voda, posebno u karstnim poljima, gdje se odvija brza cirkulacija podzemnih voda.

6.1.5 Preporuke
Karstne izdanske vode jos uvijek se nedovoljno koriste i nedovoljno su zasti¢ene. U cilju racionalnog koris¢enja
i zastite podzemnih voda, neophodno je intenzivirati sistematska osnovna i detaljna istraZivanja karstnih terena

Crne Gore i uopSte citave teritorije.

U tom smislu neophodno je:
Konacno zavrsiti terenska i kabinetska hidrogeoloska istrazivanja, koja se izvode u okviru visedecenijskog
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projekta: izrada Osnovne hidrogeoloske karte Crne Gore 1:100.000. lako su radovi na ovom znacajnom
projektu u zavrsnoj fazi, dosada su Stampani samo listovi,Bar”i,Ulcinj". Ove karte, sa svojim oleatama (karta
kvaliteta voda, karta ugroZenosti vodonosnika od zagadivanja i dr,) i prate¢im katastrom hidrogeoloskih
pojava, predstavljaju veoma znacajne podloge za rjeSavanje brojnih slozenih problema iz oblasti vodo-
privrede. Iz tih razloga neophodno je obezbijediti njihovo stampanje i digitalizaciju, odmah nakon revizije
i prihvatanja, kako bi se blagovremeno mogle koristiti.

Zavrsiti i azurirati katastar hidrogeoloskih pojava i speleoloskih objekata po slivnim cjelinama.

Obnoviti postojecu i prosiriti osmatracku mrezu piezometara, prije svega u Zetskoj ravnici, Niksickom i Cet-
injskom polju, u cilju pracenja rezima oscilacija i kvaliteta podzemnih voda. (Ovi podaci korisno bi posluZzi-
li za rjeSavanje problema vodosnabdijevanja naselja u Zetskoj ravnici, odvodnjavanja Cetinjskog polja i
obezbjedenja vododrzivosti akumulacija u Niksi¢kom polju.)

Pokrenuti tematska hidrogeoloska istrazivanja karstne izdani u primorskom karstu i uticaja mora na prom-
jene kvaliteta izdanskih voda, kao i izu¢avanje hidrogeoloskih funkcija flisa u primorskom pojasu.

Nastaviti sa speleoloskim ispitivanjima (Palovi¢a pecine duzine preko 14 km, jame na Vjetrenim brdima
na Durmitoruy, ¢ija je ispitana dubina 894 m) i speleoronilackim ispitivanjima (vrulje Bokokotorskog zaliva,
oka u Skadarskom jezeru) u cilju stvarnja uslova za njihovo koris¢enje za potrebe vodosnabdijevanja i u
turisticke svrhe.

Obnoviti, osavremeniti i pogustiti mrezu vodomijernih stanica na vodotocima u karstnim terenima, poseb-
no tamo gdje su registrovani ponori i ponorske zone duz njihovog korita.

Obnoviti i osavremeniti meteoroloske i kiSomjerne stanice i organizovati kvalitetna osmatranja i pracenja
rezima padavina.

Preduzeti aktivnosti na obezbjedenju kvalitetnih hidrogeoloskih i geotehnickih podloga, za potrebe ko-
ris¢enja preostalih hidroenergetskih potencijala vodotoka Zete, Morace, Pive, Tare, Lima i Cehotine. Pritom,
treba posebno voditi racuna da projektovani objekti budu skladno uklopljeni u ekolosko okruzenje.

Kroz zakonsku regulativu, odnosno prostorne planove, zastititi sva znacajnija potencijalna izvorista kvalitet-
nih izdanskih voda, koja mogu biti od znacaja za organizovano vodosnabdijevanje vecih naselja.
Intenzvirati kompleksna istraZivanja u cilju rjeSavanja problema vodosnabdijevanja naselja na karstnim
zaravnima, odnosno katuna na visim kotama, na podrucju Sinjajevine, Pivske planine i Banjana.

Pospijesiti proces izucavanja izvorista za potrebe koris¢enja karstnih izvorskih voda putem flasiranja na
koncesionom principu, s obzirom na to da u Crnoj Gori postoje brojni izdasni kvalitetni izvori, koji u pot-
punosti ispunjavaju uslove vazecih pravilnika u pogledu hemijskog sastava i mikrobioloske ispravnosti.
Preduzeti aktivnosti na realizaciji medudrzavnog projekta: regulacija Skadarskog jezera, Drima i Bojane, kao
i uspostavljanje odgovarajuceg reZzima rada hidroelektrana na Drimu i u Niksickom polju, u cilju spreca-
vanja sve ¢esc¢ih poplava na podru¢ju Crne Gore i Albanije (Zetska ravnica, Skadarska ravnica, ravnicarsko
podrucje duZ Bojane i dr.). U tom smislu vec su uradeni projekti na realizaciji hitnih mjera, koje obuhvataju
Cis¢enje korita Bojane i izradu nasipa duz korita vodotoka.

Intenzivirati rad na izradi podloga i realizaciji projekata izgradnje opstinskih sanitarnih deponija i postro-
jenja za precis¢avanje otpadnih voda.

Tabela 6.1 Prikaz izvora i izvorista iz karstne vodonosne sredine

1. Sliv Jadranskog mora
a) Sliv Skadarskog jezera
Red. br. Naziv izvora/izvoriSta Naziv leZista Minimalna Koriscenje
izdasnost (I/s) izvora
1. Vidrovanska vrela Vojnik 350 Vodovod Niksi¢
2. Vidrovanski bunari (B1, B2) Vojnik 60 Vodovod Niksi¢
3. Vukova vrela Vojnik 200 nije kaptirano
4. Gornjepoljski vir Golija 400 nije kaptirano
5. Rastovacka vrela Studena 200 nije kaptirano
6. Glibavacka vrela Tovic¢ 10 nije kaptirano
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7. Uzduv Tovic¢ 10 nije kaptirano
8. Poklonci Golija 200 Vodovod Niksi¢
9. Blaca Golija 100 potoplj. Krupcem
10. Krupacko oko Zla Gora 130 potoplj. Krupcem
11. Zabica Zla Gora 50 potoplj. Krupcem
12. Zminac Zla Gora 50 potoplj. Krupcem
13. Cetkovi izvori Jakalj 5 potoplj. Krupcem
14. Izvori u Slanom Njegos i Rudine 450 potoplj. Slanim
15. Izvori Lukavice Zurim 10 Vodovod Zupe
16. Morakovska vrela Prekornica 10 Vodovod Zupe
17. Crni Ostak, Zurovica Seoca 10 Vodovod Zupe
18. Buseni bunari, Trebjesa, Niksi¢ Niksicko polje 100 Trebjesa Niksi¢
19. Studenacka vrela Studenacke glavice 50 Naselje Studenci
20. Glava Zete i Obosnicko oko Niks. polje, Budos 3.200 nije kaptirano
21. Basina voda Ostroske grede 10 naselje Povija
22. Dobropoljski izvori Prekornica, Zupa 1.000 nije kaptirano
23 Milojgv?éa vrela, Svinjacka vrela, Masiv Qaréa i Starocrnog. 5200 kaptiraho 201/s
Dobrik i Smrdan zaravni za Danilovgrad
24. Slatinski izvori Prekornica 10 Danilovgrad
25. Zari¢a jama Prekornica 50 Danilovgrad
26. Oraska jama Starocrnog. zaravan 200 Danilovgrad
27. Orlujina Starocrnog. zaravan 1 naselje Cevo
28. Iverak Prekornica 5 plan. za Pipere
2. Viska yrela,Tamnik, La\eyjc’a izvor Karstni obod Bjelopavlicke 10 nijesu kaptirani
Moravica, Bijeli studenci i dr. rav.
30. lzvori ovk?odom ng\op. ravnice Karstni obod Bjelopavli¢ke 20 primit. kaptirani
(Vrela, Ziva voda, i dr.) rav.
31. Studenci i Bubuljin Velje i Malo brdo 5 nije kaptirano
33 Mareza ErrzléornicaVe\je 2,000 T?ggi)/rsica i Danilov.
34 Elriz;gi:go oko, Vrijesko vrelo Egt;lfjonmska 50 nije kaptirano
35. Vugji studenci IZ\Aaz:;l:/(;;/]ina I Starocrmog. 30 Komani
36. Ribnicka vrela Kuci i korito Cijevne 10 nije kaptirano
37. Izvor pod Vjetrinom Bijele stijene 10 nije kaptiran
38. Bijeli Nerini Maganik (sliv Mrtvice) 500 nije kaptiran
39. Ostal i.ZVOH u koritu Morace Kamenik, Bro¢nik Zijovo 1.000 nijesu kaptirani
Male rijeke
40. Svetigora — Manastir Moraca Gornja Moraca 30 Manast. Moraca
41. Straganicko oko ’I?Aa;‘;gieterem zmedu Zete| 10 naselje Drezga
42. Izvori Vitoje i Podhuma Decic i sliv Cijevne 10 naselje Podhum
43. Podgorska vrela Sliv Orahovstice 200 Cetinje, Budva
44, Obzovica Ljubotinj 1 Cetinje
45, Uganjska vrela Konak 5 Cetinje
46. Velje oko Sozina 50 Bar
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47 Malo oko i Okruglica (buseni Sozing 10 ukljucen 2
bunar) tunel Sozina
48. Karucke vrulje Starocrnog. zaravan 2.300 nije kaptirano
49. Bolje sestre (Malo blato) Starocrnog. zaravan 2.000 Regionalni vod.
50. Ostale Sinjacke vrulje (Malo blato) | Starocrnog. zaravan 5.000 nije kaptirano
51. Vrelo Crnojevica rijeke Sliv Cetinjskog polja 380 nije kaptirano
52. Radusko oko Rumija 60 nije kaptirano
b) Sliv Crnogorskog primorja

1. Sac Mozura 2 Ulcinj

2. Gac Mozura 30 Ulcinj

3. Donja Klezna Sasko brdo i Cok 15 Ulcinj

4. Mide Rumija 10 Ulcinj

5. Kaliman Rumija 5 Ulcinj

6. Brajsa Rumija 5 Ulcinj

7. Brca Sozina 40 Bar

8. Kajnak Rumija 40 Bar

9. Zaljevo Lisinj 16 Bar
10. Sustasi Rumija 2 Bar
11. Turcini 1ill Mikuli¢i — Perinac 11 Bar
12. Vrelo u Canju Veligrad 5 Bar
13. Bunari u Canju Srednje brdo 12 Canj
14. ReZevica rijeka Pastrovska planina 55 Budva
15. Smokov vijenac Pastrovska planina 5 Budva
16. Zagradac Zagrad 40 Budva
17. Sopot Bijelo Polje 7 Budva
18. Loncar Bijelo Polje 2 Budva
19. Piratac Cukalizona 3 Budva
20. Vrelo pod Piramidom Brajici i Hum 5 Budva
21. Loznica Brajic¢i i Hum 3 Budva
22. Toplis Lovcen 15 Tivat — zaslanjuje
23. Plavda Lovcen i Vrmac 20 ivat — zaslanjuje
24, Cesljari Vrmac 3 Tivat
25. Vrmac Lovcen i Vrmac 20 Kotor
26. Gornjogrbaljski izvori Lovcen 17 Kotor
27. Skurda Lovcen i Njegusi 40 Kotor — zaslanjuje
28. Orahovacki izvori Lov¢en i Njegusi 110 Kotor — zaslanjuje
29. Risanska spila Grahovsko polje 4 Kotor — zaslanjuje
30. Morinjski izvori Mokrine 600 zaslanjuju
31 Opacica Glavice i Lazine 80 Herceg Novi
32. Lovac masiv Mojdeza 10 Herceg Novi

c) Sliv Trebisnjice
1. Zaslapnica Mirotinjske grede 35 Zaslap
2. Recevina Mirotinjske grede 20 nije kaptirano
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3. Savnik Sliv Nudolske rijeke 50 nije kaptirano
4. Izvori Trebisnjice Banjani >1.000 Eih%’?f”ec’kom akumu-
II. Sliv Crnog mora
a) Sliv Pive, Tare i Cehotine
1. Izvori u slivu gornje Tare Sirokar > 200 nijesu kaptirani
2. Izvori Bistrice u slivu Pcinje Vucje 200 nijesu kaptirani
3. Musovica vrela Bjelasica 170 Kolasin
4. Vojkovica vrela Sinjajevina 100 nije kaptirano
S Sopuicaelo Panice bevrel) | SEVI2 > 100 G prjer 22 oo
6. Ravnjak Sinjajevina 1.150 plan. za flasiranje
7. Izvor Bjelovac Sinjajevina 1.500 nije kaptiran
8. Izvor Corbudzak Sinjajevina 100 nije kaptiran
9. Ljutica Sinjajevina 2.000 nije kaptiran
10. Mugova vrela Kosanica 100 nijesu kaptirana
11. Bijela vrela Njegovuda 100 nijesu kaptirana
12. Sige Pivska planina 100 nijesu kaptirana
13. Kucista Pivska planina 1.500 nijesu kaptirana
14. Kaluderovaca Pivska planina 1.500 nijesu kaptirana
15. Sige Bailovica Pivska planina 100 nijesu kaptirana
16. Nozdru¢ i Vukovica vrelo Pivska planina 100 nijesu kaptirana
17. Bukovicka vrela Durmitor 200 nijesu kaptirana
18. Boanska vrela Sinjajevina 50 nijesu kaptirana
19. Izvori Grabovice i Komarnice Ivica i Durmitor > 200 nijesu kaptirana
20. Savnicka glava Sinjajevina 100 Savnik
21. Krnovska vrela Krnovska glavica 10 nijesu kaptirana
22. Oko Bijele Ostrvica 80 nije kaptirano
23, Duski izvori Pivska planina 200 SEJSanjb Zﬁfﬂom
24. Dubrovska vrela Pivska planina > 500 potopljeni
25. Vrela Dube Brezna 500 potopljeni
26. Bezujski mlini Pivska planina 500 potopljeni
27. Nozdru¢ Pivska planina 500 potopljeni
28. Jaksica vrelo Pivska planina 100 potopljeni
29. Mededak Pivska planina 500 potopljeni
30. Rastioci Pivska planina 200 potopljeni
31. Sutulija Bioc¢ 50 Pluzine
32. Pivsko oko - Sinjac Golija — Carade 1.000 potopljeno
33. Cokova vrela Pivska planina 100 nije kaptirano
34, Kaluderova vrela Pivska planina 100 nijesu kaptirana
35. %giggéiﬂ;ig;;ive po- Pivska planina >2.000 potopljeni
36. lvzr\é?(: $|§!Y,2kr\;3?eé|2;ce (Manito Bujaci, Krupice 150 nijesu kaptirani
37. lzvori u Matarugama Basen Mataruga 30 nijesu kaptirani
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Izvori u kanjonu Cehotine Katabun
38. (izmedu usca Kozicke rijeke i Mataruge 200 nijesu kaptirani
Durutovic¢a) Otilovici
39 lg\i\::]:;gvzc;?/f;g (iZ(jn;)aJevac, SbI;\;eCmehotme Plievaljski 35 Plevija
40. Breznica Pljevaljski basen 30 Plievija
41, Jogustica Pljevaljski basen 5 Plievlja
42. Tvrdas Pljevljaski basen 65 nije kaptiran
43, Vrioci i izvor pod Porosom Gradac 1 Gradac
44, Sumansko vrelo Sliv Vezisnice 10 nijesu kaptirana
45, Izvor u Bjelosevini Bjelosevina 100 nije kaptiran
. ooy ecas Gades) | potoe 00 nijesu kaptrani
b) SlivLimailbra
1. Alipasini izvori Prokletije 2.000 nijesu kaptirani
2. Bajrovica izvori Prokletije 20 Vodovod Gusinje
3. lri\éig u slivu Buricke i Jasenicke Prokletije 50 Plav
4. Izvori Velicke rijeke Mokra planina > 1.000 nijesu kaptirani
5. Murinski izvori Visitora 50 Murino
6. Krkori Sliv Kutskog polja 100 Andrijevica
; Ostali_izvoﬂ_g sI_ivu Lima, izmedu \/_Isit.o.r, Zeletin 5100 nijesu kaptirani
Plava i Andrijevice Sjekirica
8. Vinicko vrelo Beranska kotlina > 100 nije kaptirano
9. Dapsica vrelo Beranska kotlina 20 Berane
10. Manastirsko vrelo Beranska kotlina 80 Berane
11. Merica vrelo Bjelasica 100 Berane
12. CADrswt;rliijZ\:/iSerj iuBseIir\;:aLima lzmedu Beranska kotlina 2.000 nijesu kaptirani
13. Izvor Bistrice Bjelasica 300 Bijelo Polje
14. Bistricko vrelo — Balovica klisura Korita 300 nije kapritano
15. g;::g;g;r;;“gg‘;ma lzmedu Kurilo, Bjelasica Musnica >1.000 nijesu kaptirani
16. Vrelo Ibra Hajla i Zljeb 100 Rozaje
17. Vrelo Grlje Hajla i Zljeb 5 Rozaje
18. Ostali izvori u slivu lbra Hajla i Zljeb > 100 nijesu kaptirani
Tabela 6.2 Prikaz vaznijih vodonosnih sredina — lezista intergranularne poroznosi
Red. br. Naziv izvora/izvorista Naziv lezista Minimalna Koris¢enje
izdasnost (I/s) izvora
1. Sliv Jadranskog mora
a) Sliv Skadarskog jezera
. Milo¢ansko polje g}z;i;)\j]cgvijalm sedimenti 50 E?;;rgcijalno izvor. za
2. Niksi¢ko polje glf-sedimenti Kapina polja 50 E‘it;?cijalno izvor. za
3. Bioce giljf;eedimentil\/\oraée T 50 izvoriste za Bioce i Kuce
4, Zagori¢ glaf—gssr?ér:enti 360 Podgorica
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5 Ezgéi;hSézr;:re;;)drom (grupa Fg)lg—ljsaedimenti Cemovskog 250 Podgorica

6. KAP Podgorica (9 busenih bunara) Fg)l(:—ljs:dimenti Cemovskog 1.100 KAP

7 poroxombinat I3l ZTBUent | git Cemovskog polia 2000 e
8. Farmaci (3 busena bunara) glf-Farmaka 40 Ljesanska nahija
9. Miljes — Tuzi (3 bunara) glf-Rogamskog polja 60 Miljes i Tuzi
10. Tusko polje gfl-Tuskog polja > 1.500 S;;irzwiciijgl(?dogiérvgjéte
11. Orahovsko polje al-Orahovskog polja 170 Bar
12. Sjenokos al-Velje rijeke 70 Budva

b) Sliv Crnogorskog primorja

1. Grbaljsko polje al-Grbaljskog polja 30 Tivat

2. Sutorinsko polje al-Sutorinskog polja 20 H. Novi

3. Bunari u Orahovcu (3 bunara) kvartarni sedimenti 50 Kotor

4. Bunari Merkur — Budva al-Budvanskog polja 30 Budva

5, EIZ:Z;) Bori — Ulciny (buseni al-Anomalskog polja 250 Ulcinj

II. Sliv Crnog mora
a) Sliv Pive i Tare
1. Brezna - kaptaza neogeni i glf sedimenti 1 Brezna
2. Crno jezero (buseni bunari al-Mlinskog potoka 20 Zabljak
b) Sliv Lima
1. | Jasenica | al-Jasenicke rijeke | 20 | Plav

6.2 Ranjivost podzemnih voda na klimatske promjene

Vecina naselja u Crnoj Gori koristi karstne izdanske vode, koje su veoma ranjive na klimatske promjene. Takav
je slucaj sa Vidrovanskim vrelima, uklju¢enim u vodovodni sistem Niksi¢a, Uganjskim vrelima, ukljuc¢enim u
vodovodni sistem Cetinja, karstnim izvorima Breznice, uklju¢enim u vodovodni sistem Pljevalja, kao i nizom
izvorista u primorskom karstu (Rezevica rijeka, Risanska spilja, Skurda).

Sve izrazenije klimatske promjene — koje se u posljednjoj deceniji ispoljavaju kroz povecanje temperature
vazduha, produZavanje susnog perioda, neravnomjeran rezim padavina, intenzitet padavina, povremene re-
kordne visednevne olujne padavine u susnom periodu godine, smanjenje godisnje koli¢ine snijega — dovode
do poremecaja izdanskih tokova, zamucenja izvorista, formiranja buj¢nih tokova, poplava, klizista i odrona.

Kod niskih primorskih karstnih izdani periodi dugotrajne suse dovode do poremecaja ravnotezne grani¢ne zone
izmedu slane i slatke vode i zaslanjivanja izvorista. Takav je slucaj sa karstnim izvoristem Skurde, uklju¢enim u
vodovodni sistem Kotora, Spilje, uklju¢ene u vodovodni sistem Risna i Plavde, uklju¢ene u vodovodni sistem
Tivta.

Smanjenje godisnje koli¢ine snijega, kako prognoziraju naucnici IPCC-a, moZe negativno uticati na vodosnab-
dijevanje. Vece koli¢ine snijega na slivnim podrucju izvorista omogucavaju da se hidroloski minimum na tim
izvoristima javi kasnije (septembar) u odnosu na izvorista cija slivna podrucja karakterise manja koli¢ina snijega
(na ovim posljednjim izvoristima hidroloski minimum se moZe javiti ve¢ pocetkom avgusta tj. u periodu kada je
najveca potrosnja vode).

U odredenoj mjeri, na klimatske promjene ranjive su i zbijene izdani, koje su hidraulicki povezane sa povrsinskim
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tokovima Zete, Morace, Cijevne, Lima i Tare, a dijelom se prihranjuju i iz karstnih izdani.

Kod najbogatije zbijene izdani na teritoriji Crne Gore, Zetske ravnice, povrsine od oko 200 km?, kod koje se
podzemni proticaj ocjenjuje na oko 15 m3/s, amplituda kolebanja izdanskih voda tokom godine je uglavnom u
granicama 3—=5m.

Ovoj izdasnoj vodonosnoj sredini intergranularne poroznosti, koja moze biti od posebnog znacaja u uslovima
klimatskih promjena, treba posvetiti posebnu paznju u smislu zastite od razli¢itih oblika zagadivanja (otpadne
vode naselja Niksica, Danilovgrada i Podgorice, deponija crvenog mulja KAP-3, plantaZza pod vinogradima na
Cemovskom polju) i devastacije prostora — neplanskom izgradnjom razli¢itih gradevinskih objekata.

6.3 Adaptacija na klimatske promjene s aspekta vodnih
resursa

Sve ove klimatske promjene imaju odreden uticaj na vodne resurse, posebno na vodotoke u karstu i karstne
izdani (akvifere), koje su veoma osjetljive odnosno ranjive na promjene klime.

U tom smislu, potrebno je preduzeti niz aktivnosti koje bi se sastojale od:

- analize dostupnosti vode za buduce vodovodne sisteme u okviru vecih naselja i katuna u karstnim
terenima Crne Gore;

- otkrivanja i zastite novih alternativnih izvorista;

- izmjene strategije prostornog planiranja s posvecivanjem posebne paznje zastiti poljoprivrednog zem-
ljista i potencijalnih lezista podzemnih voda;

- uspostavljanja adekvatnog monitoringa kvantitativnog i hemijskog statusa voda u skladu s Direktivom
2000/60/EC (gdje je dobar status voda potrebno je primijeniti mjere da se takav status ocuva, a gdje je
los primijeniti mjere da se status popravi);

- uspostavljanja kontrole koris¢enja voda kako bi se sprijecila prekomjerna eksploatacija;

- saniranja korita rijeka na ugrozenim potezima, kako bi se sprijecilo dalje poniranje;

- regulacije izdani koje imaju ograni¢enu izdasnost u hidroloskom minimumu;

- vjestackog prihranjivanja izdani koje se koriste za vodosnabdijevanje, a koje bi se suocile sa znac¢ajnim
opadanjem izdasnosti;

- uspostavljanja i prosirenja zona sanitarne zastite za sva izvorista uklju¢ena u vodovodne sisteme, kao i
za potencijalna izvorista u okviru karstne i intergranularne vodonosne sredine;

- pripreme i uskladivanja zakonskih pravila u uputstava, koja mogu doprinijeti ublaZzavanju mogucih neg-
ativnih efekata klimatskih promjena i koris¢enja zemljista na vodosnabdijevanje;

- uredenja sistema upravljanja u vodosnabdijevanju;

- obnove i usavrsavanja hidroloske i meteoroloske osmatracke mreze;

- odabiranja test podrucja u karstnim terenima Crne Gore za pracenje klimatskih promjena (temperature
vazduha, padavina, evapotranspiracije i dr.);

- izrade i razvijanja regionalnih klimatskih modela, kao instrumenata za simulaciju i projekciju promjena
klime u buduc¢nosti;

- procjene raspoloZivih vodnih resursa u sadasnjosti i budu¢nosti, na osnovu rezultata dobijenih s odo-
brenih test podrudja, a koji bi reprezentovali teritoriju Crne Gore, odnosno Siri region.

Da bi se stabilizovala i povecala izdasnost pojedinih karstnih izvora, pri povoljnim geoloskim i hidrogeoloskim
uslovima, neophodno je odgovaraju¢im zahvatima izvrsiti regulaciju izdani. Primjeri uspjesno izvedenih regu-
lacija u karstu Crne Gore su karstne izdani Rezevica rijeke (Budva) i uganjskih vrela (Cetinje) kao i zbijene izdani
u glacijalnim sedimentima Bara Bojovica.
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6.4 Status projekata koji ilustruju potrebu integrisanja
politike uredenja prostora i politike klimatskih promjena

Imajuci u vidu regulatornu ulogu u oblasti koris¢enja zemljista, narocito je znacajno prostorno planiranje.
Izmedu ostalog, njime se obezbjeduje neophodni forum za uc¢es¢e mnogih aktera i stvara mogucnost za real-
izaciju dugorocnih strategija. Sve ovo je veoma znacajno za unapredenije i razvoj odgovarajuc¢ih mehanizama za
adaptaciju na klimatske promjene.

Sektor uredenja prostora ili prostornog planiranja posljednjih godina doZivljava rastu¢u ulogu, iz vise razloga,
kada su u pitanju teme klimatskih promjena. Neki od njih ti¢u se ¢injenice da adaptacioni kapacitet gradova
klju¢no zavisi od sistema uredenja prostora te da teme urbanog razvoja sustinski postaju okosnica u suocavanju
s klimatskim promjenama.

Brojni su razlozi zbog kojih prostorno planiranje mozemo smatrati disciplinom ili procesom koji nosi poseban
potencijal za adaptaciju na klimatske promjene. Naves¢emo neke od njih.

Integralni i prekograni¢ni karakter prostornog planiranja

Mnogobrojni su primjeri potrebe za cjelovitijim i integralnim pristupom izazovima klimatskih promjena kroz
intervencije na Sirem prostornom obuhvatu, kako bi se umanjile Stete u gradovima. Upravo iz ovog razloga
prostorno planiranje nudi sveobuhvatan instrumentarij za sistemski tretman ovih tema. Rizici od poplava u
basenu Skadarskog jezera otvaraju ovu temu kroz potrebu integralnog planskog sagledavanja potencijala i
rizika prostora izmedu Crne Gore i Albanije.

Dugoro¢ni karakter prostornog planiranja

Dugoroc¢no planiranje je esencijalno za rast i razvoj gradova, osobito u segmentu infrastrukture, koja se ¢esto
projektuje na rok trajanja od 70 ili vise godina. Shvatajuci znacaj infrastrukture, u sirem smislu te rijeci, koja obuh-
vata saobracaj, energiju, komunikacije, snabdijevanje vodom, jasno je da dugoroc¢ni karakter ovih investicija
nije upitan. Prostorno planiranje, kroz uticaj na veliki broj odluka koje se ti¢u lokacija za nove razvojne projekte,
znacajno utice na zahtjeve za novim infrastukturnim potrebama. Ako se pri donosenju ovih odluka kalkulise
rizik od klimatskih promjena, jasno je da potencijal prostornog planiranja nije mali. Kroz adekvatnu kontrolu
mapiranih zona s propisanim uslovima koris¢enja (zoning), prostorno planiranje moze obezbijediti da infras-
trukturne trase ili koridori nijesu u zonama povecanog rizika od poplava ili u drugim prostorima koji mogu biti
ugrozeni klimatskim promjenama. Osim gore navedenog, prostorni planovi omogucavaju cjelovito sagledavan-
je buduc¢nosti u periodu 15-20 godina i ta saznanja mogu biti od koristi.

Uticaj koji uredenje prostora ima kroz unapredenja projektantskih rjesenja

Imajudi u vidu procjene o dinamici nastupajucih klimatskih promjena, zahtijevace se brojne intervencije u seg-
mentu koji podrazumijeva adaptiranje principa projektovanja i konkretnih projektnih riesenja novim potreba-
ma. To podrazumijeva, na primjer, primjenu novih elemenata u materijalizaciji partera, koji bi omogucili vecu
apsorpciju, zatim, ekstenzivnu primjenu zelenila na krovovima, duz ulica u gradovima i sl. U svakom slucaju, bice
potrebna primjena novih standarda u planiranju i gradevinarstvu.

Uticaj koji uredenje prostora ima kroz primjenu novih urbanih formi
Prostorno planiranje ostvaruje svoj primarni uticaj kroz razvoj i namjenu zemljista na nivou grada i Sire. U vezi

s procesima adaptacije, osnovna uloga planiranja jeste da obezbijedi adekvatnu namjenu prostora, dozvolja-
vajudi ili ne pojedine namjene u odredenim zonama. Zoniranjem, na primjer, mozete zastititi zelene koridore
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koji obezbjeduju osvjeZenje, aeraciju i apsorpciju olujnih voda. Isto tako, moZete sprijeciti dalje zgusnjavanje ur-
banog tkiva velike ranjivosti. Prostorno planiranje moze biti od pomodi u gradenju kapaciteta zastitom prostora
koji posjeduje prepoznati potencijal za adaptaciju, istovremeno na taj nacin redukujuci izloZzenost postojecih
urbanih cjelina posljedicama klimatskih promjena.

Forum za ucesée i koordinaciju veéeg broja aktera i politika koje mogu biti od uticaja na temu
klimatskih promjena

Ekstremni vremenski uslovi sa svim rizicima i prijetnjama neposredno ugrozavaju urbana podrucja. S ovom
¢injenicom moZemo se esto suociti na prostoru Crne Gore. Uticaj ovih pojava tice se mnogobrojnih sektora
i politika. Prostorno planiranje — koje tradicionalno obuhvata: namjenu prostora, stanovanje, saobracaj, javni
servis i sluzbe, zastitu Zivotne sredine, ekonomski razvoj — ima potencijal da integrise razli¢ite sektore i na taj
nacin dobija vaznu ulogu u pronalazenju odgovora na slojevite izazove koje pred nas postavlja adaptiranje na
klimatske promjene. Sistem prostornog planiranja, zbog svega navedenog, mora svim akterima ponuditi priliku
da uti¢u na donosenje odluka, kako bi konacan rezultat bio $to kvalitetniji, a problem $ire sagledan.

6.5 Popis mogucih mjera i akcija u oblasti uredenja
prostora i prostornog planiranja u vezi s adaptacijom
na klimatske promjene

U crnogorskoj praksi, slicno kao i na globalnom nivou, ocigledan je raskorak izmedu potencijala i uloge pros-
tornog planiranja u adaptaciji na klimatske promjene i realizacije tih potencijala u praksi. Porastom svijesti o
temi klimatskih promjena, moze se ocekivati i jacanje kapaciteta u gradskim upravama i na drzavnom nivou, a
s ciliem da se uspostave cjeloviti i sinhronizovani odgovori na klimatske promjene. Naves¢emo moguce mjere

i akcije u oblasti uredenja prostora i prostornog planiranja koje su u vezi s adaptacijom na klimatske promjene.
1. Unapredenje tehnika i metoda planiranja i primjene planiranog

a) Procjena uticaja i prikupljanje podataka:
- strateSka procjena uticaja na Zivotnu sredinu;
- identifikovanje prostora, posebno ranjivih na klimatske promjene;
- izrada analiza ranjivosti;
- mapiranje predjela velike ranjivosti;
- uspostavljanje cjelovite i detaljne evidencije.
b) Participacija i komunikacija:
- kreiranje scenarija;
- uspostavljanje dugoro¢nih ciljeva;
- participacija u inicijativama koje se ti¢u prostornog planiranja;
- komunikacija i redovni paneli na temu adaptacije na klimatske promjene;
- prezentacija dobre prakse u oblasti prostornog planiranja, s posebnim osvrtom na mjere adaptacije;
- redovna razmjena informacija;
- ukljuc¢ivanje u medunarodne aktivnosti i programe istrazivanja.
) Politika integrisanog pristupa i uspostavljanje plana adaptacije:
- integracija akcionog plana adaptacije u postojeci sistem planiranja i prostorne planove;
- uspostavljanje akcionih planova za djelovanje u prostoru, posebno na lokalnom nivou;
- uskladivanje prostornih planova sa strategijom adaptacije.
- transpozicija principa adaptacije na klimatske promjene u nacionalnu politiku.
d) Uspostavljanje standarda i pravila:
- prilagodavanje nacionalnog zakonodavstva i podzakonskih dokumenata potrebama kvalitetnog
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sagledavanja svih izazova vezanih za klimatske promjene;
- uspostavljanje standarda u oblasti planiranja i gradevinarstva kao odgovor na izazove klimatskih
promjena.

2. Sistemske mjere kao odgovor na potrebe adaptacije na klimatske promjene

- Jacanje svijesti u javnostii kod donosioca odluka o ulozi, koristima i ogranicenjima prostornog plan-
iranja u kontekstu adaptacije na klimatske promjene.

- Uspostavljanje $ireg planskog horizonta kako bi se kvalitetno odgovorilo na dugorocne prijetnje
klimatskih promjena.

- Uspostavljanje jacih institucionalnih i prakti¢nih veza izmedu potreba smanjenja uticaja klimatskih
promjena i adaptacije na klimatske promjene, a unutar prostornog planiranja.

- Promovisanje i razvoj regionalnih planova koji mogu dati cjeloviti i integralan odogovor.

- Promovisati planiranje, razvoj i zastitu predjela.

- Obhrabriti zajednicko ucesce u procesu planiranja svih sektora i politika koji mogu doprinijeti kvalitet-
nom sagledavanju teme klimatskih promjena.

- Ohrabriti zajednicko ucesc¢e i saradnju drzavnog i lokalnog nivoa.

- Obezbijediti adekvatnu finansijsku podrsku programima koji podsti¢u stratesko planiranje u seg-
mentu adaptacije.

- Kreiranje politicke podrske za aktivnosti adaptacije na lokalnom i regionalnom nivou.

- Uspostavljanje metoda i prakse kojima se ilustruju visestuki pozitivni efekti od mjera adaptacije.

- Uspostavljanje smjernica na nacionalnom nivou kojima se ilustruju ciljevi, principi i metodi za sve
aktere u sistemu prostornog planiranja.

- Uspostavljanje vjerodostojnih i dostupnih prostornih podataka koji se odnose na klimatske prom-
jene, scenarije, uticaje i ranjivosti.

- Jacanje medunarodne razmjene kako bi se prenijela i primijenila dobra praksa.

- Jacanje mehanizama koji treba da pomognu uspostavljanju odgovora na trzisSne i uticaje kapitala,
¢iji efekti mogu biti suprotstavljeni ciljevima adaptacije na klimatske promjene.

- Jacanjeielaboracija uzro¢no-posljedicne veze izmedu klimatskih promjena i buduceg ekonomskog
prosperiteta, naglasavajuci da agenda odrzivog razvoja ne znaci ekonomsku stagnaciju, vec¢ napro-
tiv — napredak;

- Razvoj nacionalnog zakonodavstva i politika koje naglasavaju teme adaptacije na klimatske prom-
jene ivezu s prostornim planiranjem.

- Jacanje uloge obrazovnih i nauc¢nih institucija i edukacije o znacaju prostornog planiranja i kli-
matskih promjena.
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U ovom poglavlju dat je pregled ogranicenja, nedostataka i potreba vezanih kako za samu pripremu tehnickih
komponenti ovog i narednih nacionalnih izvjestaja, tako i za sprovodenje preporucenih mjera smanjenja emisija
GHG i adaptacije na klimatske promjene. Neke od predloZzenih mjera podrazumijevaju podsticanje razli¢itih ob-
lika istraZivanja, prikupljanje neophodnih podataka za prac¢enje uticaja klimatskih promjena, razvijanje modela i
izrada projekcija, kao i ja¢anje meduinstitucionalne saradnje.

Glavna ogranicenja u pripremi drugog izvjestaja jesu nedostatak podataka, nedovoljni kapaciteti za pripremu
NAMA i izrade cost-benefit analize za preporucene mjere smanjenja emisija GHG, odnosno ogranicene infor-
macije i znanja o ranjivosti i prilagodavanju na klimatske promjene. Za potrebe detaljnijeg razmatranja, po po-
jedinim djelovima lzvjestaja, ogranic¢enja i nedostaci su grupisani u sljedece tri kategorije:

ograni¢enja i nedostaci tehnicke i metodoloske prirode;
institucionalna ogranicenja i nedostatak kapaciteta;
nedostatak finansijskih resursa za sprovodenje mjera mitigacije/adaptacije.

Potrebe koje su utvrdene ticu se daljih napora ka institucionalizaciji rada na nacionalnim izvjestajima te razvijan-
ju kapaciteta za pracenje i izvjeStavanje o svim elementima Izvjestaja, jacanju svijesti o klimatskim promjenama
na svim nivoima, te ja¢anju mehanizama za formulisanje integralnih odgovora na klimatske promjene.

7.1 Tehnicka i metodoloSka ograni¢enja i nedostaci

Inventar gasova s efektom staklene baste

Od tehnickih i metodoloskih ogranic¢enja u radu na inventaru GHG, za period 1990-2011, posebno su bila iz-
razena ona koja se ti¢u nedostatka podataka za odredene kategorije inventara. Za sektor industrijskih procesa
nedostaju podaci za proizvodnju asfalta. Nepotpunost podataka takode je bila izrazena kod sektora promjena
u koris¢enju zemljista i Sumarstva i otpada, gdje dobijene podatke treba tumaciti s visokim stepenom nesig-
urnosti.

Generalno gledano, u vecini slucajeva nesigurnost podataka poti¢e od cinjenice da je Crna Gora u periodu
1990-2006. bila u sklopu savezne drzave, $to je pogotovo izrazeno u definisanju koli¢ina potrosenih naftnih
derivata na teritoriji Crne Gore. Takode je neophodno napomenuti da e se kod pojedinih sektora promijeniti
metodologija vodenja statistike podataka (MONSTAT se uskladuje sa EUROSTAT standardima), pa ce to zahtije-
vati rekalkulaciju Inventara za cijelu vremensku seriju. Taj problem je uocen kod sektora poljoprivrede, gdje je
2010. god. uraden popis po EUROSTAT standardima, a u skladu s tim u narednom periodu se oc¢ekuje rekalku-
lacija istorijskih podataka. Pretpostavka je da ce se slicno desavati i s ostalim sektorima.

Ranjivost i mjere adaptacije
Kada je rije¢ o procjeni ranjivosti i utvrdivanju mjera adaptacije, prepoznata su sljedeca ogranic¢enja i nedostaci:

nepostojanje adekvatnog strateskog okvira, nedostatak stru¢nih i nau¢nih istrazivanja, nedostatak po-
dataka (ne postoji baza podataka za utvrdivanje uticaja klimatskih promjena na razlicite sektore/oblasti,
npr. o uticaju vremena i klime na zdravlje ljudi, jer se obavezna zdravstvena evidencija ne vodi na nacin
koji bi omogucio jednostavno dobijanje adekvatnih podataka za takvu vrstu analiza);

nedostatak stru¢nih i naucnih istrazivanja o ranjivosti ljudskog zdravlja na klimatske promjene;

ne postoji nacionalna strategija za ublazavanje posljedica klimatskih promjena na vodne resurse, poljo-
privredu i obalno podrucje;

drZavna politika o uticaju klimatskih promjena na poljoprivredu nije definisana;

mali stepen povjerenja globalnih i regionalnih modela — veoma mali stepen povjerenja globalnih i
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regionalnih modela kada se radi o projekciji porasta temperature povrsine mora na manjim lokalnim
basenima, kao sto su Sredozemno i Jadransko more; globalni modeli imaju relativho mala razlaganja da
bi pravilno razloZili ovako male basene, a regionalni modeli kao sto je EBUPOM nijesu u moguénosti da
na pravilan nacin uracunaju dio povecanja nivoa mora kao posljedicu topljenja glecera i vjecitog leda,
koji su globalni, a ne regionalni problemi.

Procjene smanjenja emisija GHG

Sli¢ni nedostaci i ogranic¢enja identifikovani su kod procjene smanjenja emisija GHG:

razvojni planovi ne razmatraju pitanja klimatskih promjena — sektorski razvojni planovi i strategije u veci-
ni slu¢ajeva ne razmatraju pitanje klimatskih promjena i shodno tome ne definisu mjere za smanjenje
emisija;

nedostatak stru¢nih i nau¢nih istraZivanja u oblasti klimatskih promjena — mali je broj studija i istraZivanja
koja se bave ovim pitanjima, odnosno, za pojedine sektore, takva istraZivanja i analize uopste ne postoje;
nedostatak podataka — nedostatak relevantnih podataka za odredene kategorije inventara GHG, za pro-
jekcije emisija GHG, usljed nepostojanja strateskih dokumenata, odnosno neizvjesnosti razvoja pojed-
inih sektora; ovo je narocito izrazeno u sektorima preradivacke industrije i poljoprivrede, $to je uslovilo
da se kvantifikovanje efekata mjera za smanjenje emisija GHG u sektoru industrije zasnuje na projekci-
jama iz prethodnog nacionalnog izvjestaja o klimatskim promjenama i Procjene tehnoloskih potreba
za ublazavanje klimatskih promjena, a u sektoru poljoprivrede na iskustvima drugih zemalja, poput Slo-
venije i Hrvatske, te ocekivanjima Evropske komisije u pogledu razvoja poljoprivrede.

7.2 Institucionalna ogranicenja i nedostajuci kapaciteti

(ljudski, tehnicki, finansijski)

Kada je rijec o institucionalnim ograni¢enjima i nedostaju¢im kapacitetima za inventar GHG, potrebno je istaci
da je Agencija za zastitu Zivotne sredine Crne Gore, kao nadlezna institucija za inventar GHG, tokom 2013. god.
U svoju organizacionu strukturu ukljucila tim za inventar emisija, koji se sastoji od tri sluzbenika. U narednom
periodu potrebno je kroz niz obuka osposobiti sluzbenike za potpuno samostalan rad u aZuriranju inventara,
kao i za izrade izvjestaja za potrebe javnosti, nacionalnih i medunarodnih institucija.

Transponovanjem medunarodnog zakonodavstva u domace zakonodavstvo propisace se metodologija prik-
upljanja i izrade inventara GHG, a samim tim ¢e se unaprijediti i saradnja s institucijama i emiterima.
Posebno se mogu izdvojiti sliedeca ogranicenja i nedostaci:
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Nedovoljni tehnicki i ljudski kapaciteti za adresiranje uticaja klimatskih promjena na razlicite sektore:

- tehnickiiljudski kapaciteti koje na raspolaganju ima MONSTAT nijesu dovoljni za prikupljanje i obra-
du podataka na nacin i do nivoa detalja potrebnog za inventare GHG; ocjena se posebno odnosi na
djelove MONSTAT-a koji se bave statistikom Zivotne sredine;

- agencija za zastitu Zivotne sredine ima klju¢nu ulogu za pripremu buducih inventara GHG; na dru-
goj strani, rije¢ je o mladoj instituciji u kojoj je razvoj kapaciteta na samom pocetku;

- saradnja istrazivackog sektora i donosioca odluka nije na zadovoljavaju¢em nivou — organi uprave
treba djelotvornije da koriste informacije o uticaju klimatskih promjena na razlic¢ite sektore;

- nedostatak kapaciteta evidentan je i kod ostalih institucija koje imaju znacajnu ulogu za pripremu
inventara GHG - bilo na nivou prikupljanja i dostavljanja podataka bilo na novu koordinacije i krei-
ranja politika (ministarstva i organi uprave — nosioci nadleznosti za razvoj informacionih sistema u
saobracaju, industriji, poljoprivredi, otpadu, prostornom planiranju i Sumarstvu; stru¢ne institucije);

- kapaciteti za procjenu uticaja vremena i klime na zdravlje ljudi su nedovoljni;

- razmjena informacija medu razli¢itim institucijama jos uvijek nije na zadovoljavaju¢em nivou; ne
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postoje stru¢na/savjetodavna tijela za ranjivost i adaptaciju;

- kada je rije¢ o procjeni smanjenja emisija GHG, glavni nedostaci su to $to institucije nadleZzne za
kreiranje sektorskih politika i njihovo sprovodenje nemaju dovoljno iskustva i adekvatne kapacitete
za integraciju pitanja klimatskih promjena i razvoj mjera za smanjenje emisija GHG (Ministarstvo
ekonomije, Ministarstvo poljoprivrede i ruralnog razvoja i dr.);

- postoje i znacajna ogranicenja u pogledu dostupnosti znanja, tehnologija i finansijskih sredstava
kada se radi o sprovodenju mjera za smanjenje emisija GHG.

Nedovoljna finansijska sredstva:

- javljaju se kao ogranicavajuci faktor za uspostavljanje efikasnog sistema za pracenje emisija GHG i
periodi¢no izvjestavanje;

- zaistraZivacke programe u oblasti ranjivosti i adaptacije, kao i za podrsku rada stru¢nih /savjeto-
davnih tijela u ovoj oblasti;

- kada se radi o sprovodenju mjera za smanjenje emisija GHG;

- za sprovodenje naucnih istraZivanja, za jacanje institucionalnih kapaciteta u pracenju uticaja kli-
matskih promjena i sprovodenje mjera mitigacije u Crnoj Gori.

Za sprovodenje mjera u domenu energetske efikasnosti evidentan je veliki broj inicijativa, a ono 5to je u planu
vec duze vrijeme i Sto treba da doprinese prevazilazenju finansijskih ogranicenja jeste osnivanje fonda za ener-
getsku efikasnost. Najveca industrijska postrojenja ispoljavaju slabosti u finansijskom poslovanju u posljednjih
par godina, $to znacajno dovodi u pitanje perspektive smanjenja emisija GHG.

7.3 Potrebe

Inventar gasova s efektom staklene baste

U vezi s pripremom inventara GHG (imajucu takode u vidu ¢injenicu da je uspostavljanje sistema za inventar
gasova s efektom staklene baste znacajna obaveza i u kontekstu pridruzivanja EU), identifikovane su sljedece
potrebe:

neophodno je poboljsati dostupnost podataka za sektore poljoprivrede, promjena u koris¢enju zemljis-
ta i Sumarstva i otpada za azuriranje nacionalnog inventara GHG;
identifikovatiistorijske podatke po sektorima, sistematski prikupljati podatke, pravilno arhivirati i preves-
ti u elektronski oblik prema EU standardima;
identifikovati druge moguce izvore podataka po sektorima za Crnu Goru (elektronske baze podataka
EU, UN, EIONET, EEA i dr), sistematski prikupljati podatke, pravilno arhivirati i obraditi;
razraditi i primijeniti nacionalne metode radi poboljsanja tacnosti inventara, posebno za sektore ener-
getike i industrijskih procesa, kroz:
(i) utvrdivanje nacionalnih emisionih faktora CO, za TE Pljevlja i veca energetska postrojenja u
sektoru industrije koja koriste mazut i loz ulje, kao gorivo;

(if) utvrdivanje nacionalnih emisionih faktora CO, za proizvodnju metala (tona CO_/toni reduku-
juceg agensa).

jacati kapacitete MONSTAT-a i Agencije za zastitu Zivotne sredine za dalje aZuriranje inventara GHG u
skladu s definisanim ulogama i odgovornostima;

neophodno je identifikovati instituciju u okviru javne uprave koja ¢e imati nadleZznosti i kapacitet za
izradu projekcija emisija GHG.
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Ranjivost i mjere adaptacije

Da bi se poboljsala procjena ranjivosti i nivo predlaganja mjera adaptacije za naredni izvjestaj, bilo bi potrebno
da se:

- 0jaca sistem rane najave ekstremnih vremenskih i hidroloskih pojava;
-+ 0Ojaca podrska nau¢no-istrazivackom radu i poboljsa meduinstitucionalna saradnja;
- uspostave baze podataka po sektorima i osigura njihovo redovno azuriranje.

Za sprovodenje mjera adaptacije, potrebno je:

- jacanjeiunapredenje postojeceg informacionog sistema i sistema upravljanja rizicima po javno zdravlje
(narocito u vanbolnickoj zdravstvenoj zastiti);

- obuka proizvodaca u poljoprivredi i Sirenje informacija o odgovaraju¢im mjerama adaptacije;

- uvodenje savremenih tehnologija (npr. GIS i razliciti softveri) u planiranje gazdovanja Sumama;

- uvodenije i pracenje indeksa opasnosti od pozara (FWI) u Sumarstvu kao pokazatelja ugroZenosti pojed-
inih podrucja tokom sezone pozara;

- poboljsanje komunikacije i razmjene informacija izmedu svih relevantnih faktora u sektoru sumarstva;

« primjena planova razvoja i programa gazdovanja Sumama, kao i kontrola njihovog sprovodenja u praksi;

- unaprijediti stanje Sumskog fonda, narocito Suma na krsu;

- obezbijediti uslove da se u oblasti Sumarskog sektora permanentno radi na odrZivim osnovama za
gazdovanje Sumama, pri tome stimulisati prirodno obnavljanje, mjesovite sastojine, prevodenje niskih
suma u visoke, uravnotezeno koris¢enje, zastitu Suma, rehabilitaciju degradiranih Suma i dr;

- kontinuirano obucavanje kadrova u Sumarskoj struci i razvoj medunarodne i regionalne saradnje i razm-
jene informacija iz Sumarstva i srodnih oblasti (zastita Zivotne sredine, klimatske promjene i dr.).;

- sprovodenje zastite Suma, unapredenje i podizanje stepena otpornosti devastiranih i degradiranih
sumskih povrsina;

- stimulisanje izrade studija, analiza, projekcija uticaja klimatskih promjena na prioritetne sektore.

Procjene smanjenja emisija GHG

Da bi se unaprijedila analiza mjera za smanjenje GHG emisija i procjena njihovih efekata, potrebno je raditi na
razvojnim planovima, jacanju kapaciteta za primjenu metoda i modela za procjenu efekata mjera, formulisanju
i prioritizaciji programa i mjera, te procjeni troskova mjera za smanjenje GHG emisija.

Potrebno je:

- razviti zakonodavni okvir i strateska dokumenta za klimatske promjene:

- uskladivati propise s EU regulativom iz oblasti promjena klime (transponovanje EU direktiva) i po-
boljsati implementacije zakonodavstva;

- razviti odgovarajudi strateski okvir (strategija, akcioni plan i sl.), koji ¢e definisati uloge, odgovornosti
i aktivnosti u pogledu ublaZavanja na uticaje klimatskih promjena.

. mtegrlsame mjera mitigacije u strateska dokumenta:

definisati mjere smanjenja emisija GHG u industriji u buducim strateskim dokumentima;

- definisati mjere smanjenja emisija GHG u poljoprivredi u buducim strateskim dokumentima;

- odrzivo upravljanje Sumama i iskoris¢enje potencijala biomase;

- povecati reciklazu otpada i smanjiti odlaganja koli¢ina biorazgradivog otpada, kao i prikupljanje
deponijskog gasa;

-+ nominovati nacionalno tijelo (National Designated Entity — NDE), koje ¢e biti fokalna tacka za transfer
tehnologija, prema UNFCCC-u i Centru i mrezi za klimatske tehnologije CTCN (Climate Technology Cen-
tre and Network);

- definisati cilj smanjenja emisija GHG, ukupni i po sektorima;
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- izraditi uputstva za sprovodenje NAMA projekata;

- analizirati moguc¢nosti za NAMA projekte i razvijati NAMA projekte;

- izabratii promovisati najbolje NAMA projekte;

«uvoditi i promovisati najbolje dostupne tehnologije (BAT — Best Available Technics) za mjere mitigacije
na klimatske promjene, narocito u sektoru energetike (prilikom odabira tehnoloskog procesa u novoj TE
Pljevija II), sektoru industrije (tehnoloska poboljsanja u KAP-u i Zeljezari, kao i kod buducih novih indus-
trijskih kapaciteta), ali i na ostale klju¢ne sektore smanjenja GHG.

Procjena tehnolo3kih potreba u kontekstu klimatskih promjena

Ministarstvo odrZivog razvoja i turizma (Odjeljenje za podrsku Nacionalnom savjetu za odrzivi razvoj), uz po-
drsku holandskog Ministarstva stanovanja, prostornog planiranja i zivotne sredine, kroz fond za Zivotnu sredinu
programa G2G.NL (program holandske Viade Government to Government) sprovelo je TNA projekat u periodu
od maja 2011. do novembra 2012. godine. Cilj ovog programa je da pomogne zemljama kandidatima da ispune
kriterijlume za ¢lanstvo u EU.

Projekat se implementirao na osnovu revidiranog TNA Priru¢nika, koji su pripremili UNDP i UNFCCC, te uz pomoc
alatki kakve su program TNAssess i on-line baza podataka ClimateTechWiki. TNA proces ima multisektorski pristup i
kao polaznu tacku uzima dugoro¢nu nacionalnu viziju razvoja i povezane ekonomske, socijalne i prioritete vezane
za zivotnu sredinu. U¢esce razlicitih drustvenih aktera takode je jedna od osnovnih premisa procesa.

Opsti cilj ovog projekta bio je da se ojaca kapacitet Vlade Crne Gore i ostalih aktera da razviju strategije rasta zasno-
vane na niskim emisijama i prilagodene klimatskim promjenama tako $to ¢e se identifikovati tehnologije, mjere i
pristupi potrebni da obezbijede: i) najvece koristi u smislu ekonomskih, socijalnih i poboljsanja vezanih za Zivotnu
sredinu i ii) doprinos smanjenju emisija gasova staklene baste u kontekstu nacionalnih, EU i UNFCCC politika.

Glavni rezultat projekta je nacionalna strategija,Procjena tehnoloskih potreba za ublazavanje klimatskih prom-
jena i prilagodavanje za Crnu Goru” s akcionim planom. Projekat je komplementaran s tekuc¢im projektima i
inicijativama u ovoj oblasti i ocekuje se da ¢e doprinijeti razvoju nacionalne politike za klimatske promjene,
integraciji ove problematike u sektorske politike i ja¢anju svijesti o klimatskim promjenama.

Rezultati i glavni nalazi TNA
Prioritetni podsektori za smanjenje emisija i prilagodavanje

Podsektori od znacaja za ublaZavanje klimatskih promjena i adaptaciju identifikovani su na osnovu podataka iz
inventara emisija za 2009. godinu Agencije za zastitu Zivotne sredine i podataka iz Prvog nacionalnog izvjestaja
o klimatskim promjenama. Prioritetni podsektori odabrani su na osnovu ocjena ucesnika TNA procesa. Prednost
U ocjenama data je onim sektorima za koje se smatralo da bi tehnoloske intervencije u njima donijele najvece
koristi za postizanje razvojnih prioriteta (za Zivotnu sredinu, ekonomskih i socijalnih), za smanjenje emisija gas-
ova staklene baste i za smanjenje osjetljivosti na klimatske promjene. Pregled prioritetnih podsektora prikazan
jeuTabeli 7.1

Tabela 7.1 Pregled prioritetnih TNA podsektora

Prioritetni podsektori za smanjenje emisija Prioritetni podsektori za prilagodavanje
Vodni resursi
Proizvodnja energije (41% ukupnih GHG emisija) . Javno zdravlje
Potrosnja energije u stambenom i sektoru usluga (9% emisija) . Poljoprivredno zemljiste
Proizvodnja aluminijuma (sinteticki gasovi — 30% emisija) . Poljoprivredna proizvodnja
Drumski saobracaj (12% emisija) - Obalno podrucje
Sume
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Prioritizacija tehnologija

Za prioritetne podsektore identifikovane su prikladne tehnologije i klasifikovane u odgovarajuce kategorije
(od kratkoro¢nih tehnologija malog obima primjene do srednjih i dugoro¢nih tehnologija velikog obima?®).
Prioritizacija tehnologija u okviru razli¢itih kategorija radena je na osnovu ocjena socijalnih, ekonomskih, kli-
matskih i koristi za Zivotnu sredinu koje bi se ostvarile njihovom primjenom. Kao tehni¢ka podrska za priori-
tizaciju odredenog broja tehnologija, koris¢en je program TNAssess. Ova softverska alatka omogucava analizu
odluka na osnovu vise kriterija tokom participativnih sastanaka, pri ¢emu se tehnoloske opcije mogu ocijeniti za
najmanje Cetiri kriterijuma — razvojne koristi za Zivotnu sredinu, ekonomiju i drustvo, kao i koristi za smanjenje
emisija gasova staklene baste i smanjenje osjetljivosti. U nekim slu¢ajevima ukljucivani su i dodatni kriterijumi,
kakav je npr. trzisni potencijal.

Zeljeni obim primjene i 3irenja prioritetnih tehnologija u crnogorskoj TNA strategiji

U zavrsnoj fazi TNA procesa postavljeni su specifi¢ni ciljevi za prioritetne tehnologije i identifikovane barijere
koje sada usporavaju ili onemogucavaju primjenu i Sirenje tehnologija do Zeljenog obima. Kao pandan bari-
jerama, predlozZena su rjesenja i definisane mjere za stvaranje povoljnog okruzenja i ubrzanje primjene i Sirenja
tehnologija, ¢ime je zaokruzena nacionalna TNA strategija. Sastavni djelovi TNA strategije za Crnu Goru su:

— portfelji prioritetnih tehnologija za smanjenje emisija i prilagodavanje s troskovima i koristima;

— specifi¢ni ciljevi odnosno Zeljeni nivoi primjene pojedinih tehnologija (postavljeni na osnovu zvani¢nih
dokumenata i konsultacija); i

— set mjera za ubrzanje transfera, primjene i Sirenja tehnologija, koje ¢ine akcioni plan za sprovodenje
strategije (a definisane su na osnovu konsultacija s u¢esnicima procesa).

Podizanje javne svijesti o globalnom problemu klimatskih promjena
Medu potrebama je, takode, prepoznato i podizanje javne svijesti, kako generalno, tako i u specificnim oblastima:

— podizati javnu svijest o globalnom problemu klimatskih promjena (informativnim kampanjama);
— promovisati nove tehnologije s niskim emisijama GHG;

— intenzivirati edukativne i promotivne aktivnosti za sve klju¢ne sektore smanjenja emisija GHG;

— obuditi proizvodace u poljoprivredi i Siriti informacije o odgovarajuc¢im mjerama adaptacije.

Dosada su najuspjesnije aktivnosti vezane za podizanje svijesti o klimatskim promjenama bile organizovane u
sklopu projekata vezanih za javno zdravlje i klimatske promjene (saradnja GiZ-a, Instituta za javno zdravlje Crne
Gore i Crvenog krsta). Aktivnosti su se odnosile na toplotne talase i demonstraciju aktivnosti pruzanja prve
pomodi tokom toplotnih talasa, koje su bile organizovane na plazama i u zdravstvenim centrima u direktnom
kontaktu s javnoscu i imale su znacajan efekat. Na podrucju energetske efikasnosti realizovane su znacajne
medijske kampanje i osnovani su centri energetske efikasnosti, ali s ograni¢enim efektom.

Regionalni IPA projekat Forum jugoisto¢ne Evrope o adaptaciji na klimatske promjene realizovan je u Cetiri zem-
lje zapadnog Balkana, sa Crvenim krstom Austrije kao vodecim aplikantom i partnerima: Crveni krst Crne Gore,
Crveni krst Makedonije, hrvatski Crveni kriz i Centar za unapredenje zivotne sredine (CUZS). Projekat je trajao
dvije godine, a zapocet je u novembru 2010. godine.

Crveni krst Crne Gore bio je nosilac projekta u Crnoj Gori. Tokom dvogodisnjeg trajanja, projekat je doprinio
jacanju uloge organizacija civilnog sektora, kao vaznog ¢inioca u socio-ekonomskom dijalogu s vladinim in-

28 Kategorije tehnologija i/ili mjera koje se koriste u TNA procesu su: tehnologije malog (odnosno one koje se primjenjuju na nivou domacinstva)
ili velikog obima, te kratkorocne (trenutno dostupne na trzistu) ili srednje do dugorocne tehnologije (trenutno u predkomercijalnoj ili fazi
istrazivanja, koje ¢e postati dostupne na sredniji ili dugi rok).
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stitucijama, tako sto je povecao znanje organizacija civilnog drustva, organizacione kapacitete, kapacitete za
zastupanje, a poboljsava i kvalitet usluga koje iste pruzaju krajnjim korisnicima. U Crnoj Gori osnovana je mreza
Klimatski odgovor sa 14 punopravnih ¢lanova i pet pridruzenih, predstavnika organizacija, koje se bave zastitom
Zivotne sredine, socio-ekonomskim pitanjima, ljudskim pravima i iz privatnog sektora, a koji su aktivno radili na
implementaciji projekta. Svi ¢lanovi mreze prosli su obuke u vezi s razumijevanjem nacionalnih i EU politika
vezanih za klimatske promjene, zastupanja, komunikacije.

Takode, u Crnoj Gori, kao i u ostale tri zemlje, kreirana je Nacionalna studija o ugrozenostima od klimatskih prom-
jena, uz aktivno ucesce svih ¢lanica mreze i konsultacija sa civilnim drustvom, relevantnim vladinim i nevladinim
institucijama. Pored ovoga, kreirana je i regionalna studija o ugrozenostima od klimatskih promjena — sinteza
izvjestaja koji su kreirani u cetiri zemlje. U skladu s preporukama iz Studije ugroZzenosti, kreirana je i Strategija
zastupanja koja donosi preporuke za aktivno djelovanje u okviru Cetiri oblasti (vodni resursi, energetski sektor,
sektor poljoprivrede i javno zdravlje) identifikovane Studijom o ugroZzenosti.

Preko uspostavljanja Foruma jugoisto¢ne Evrope, projektom je kreirana platforma za regionalnu saradnju
izmedu organizacija civilnog drustva i javnih cinilaca.

Pored navedenog, projekat se u velikoj mjeri fokusirao na podizanje svijesti kod gradana o klimatskim prom-
jenama, pa je sproveden odredeni broj aktivnosti u ovoj oblasti, npr. kampanja “Klima se promijenila...a Vi?"koja
se odnosila na upozorenje na toplotne i hladne talase, uz emitovanje TV spotova, dijeljenje flajera, i dr.

Finansijska sredstva

Adekvatno rjesavanje problema klimatskih promjena zahtijeva angazovanje dodatnih finansijskih sredstava.
Raspoloziva nacionalna finansijska podrska za klimatske aktivnosti je ogranicena, tako da postoji potreba za
prikupljanjem sredstava, ukljuc¢ivanjem privatnog sektora, kao i podizanjem svijesti kreatora politike. Budzet
nadleznog ministarstva ne izdvaja sredstva za pitanja klimatskih promjena, pa se projekti uglavnom finansiraju
od strane medunarodnih institucija (UNDP, GEF). U budu¢nosti ¢e finansiranje od strane medunarodnih finan-
sijskih institucija (Svjetska banka, UNFCCC Fond za prilagodavanije, Zeleni klimatski fond i bilateralna pomo¢ kroz
koris¢enje inicijativa vezanih za klimatske promjene) i dalje ostati glavni izvori finansiranja. Aktivnim ucestvovan-
jem u istrazivackim programima EU Okvirnog programa i Horizon 2020. mogu se, takode, obezbijediti dodatna
sredstva za finansiranje klimatskih aktivnosti.

Da bi se Konvencija UNFCCC implementirala na odgovarajuci nacin, neophodno je obezbijediti znacajna finan-
sijska sredstva u sljede¢im oblastima:

.+ za jacanje institucionalnih i [judskih kapaciteta za prepoznavanje klimatskih promjena;

.+ za naucna istraZivanja u oblasti klimatskih promjena;

- za uspostavljanje efikasnog sistema za pracenje emisija GHG i periodi¢no izvjestavanje;

- za sprovodenje mjera mitigacije po sektorima u Crnoj Gori;

- zasprovodenje mjera adaptacije po sektorima u Crnoj Gori;

- za podsticajne inicijative iz oblasti energetske efikasnosti i obnovljivih izvora energije;

- za kreiranje podsticaja za razvoj onih vidova saobracaja koji su povoljniji s aspekta emisija GHG i koji
poboljsavaju energetske efikasnosti u saobracaju;

. za stimulativne mjere (kakve su, na primjer, poreske olaksice) za uvoz automobila i tehnologija s niskim
emisijama GHG.

Sekretarijat Okvirne konvencije Ujedinjenih nacija o promjeni klime (UNFCCQ), sa sjedistem u Bonu, pruza orga-
nizacionu i tehnicku podrsku za sprovodenje Konvencije, kao i za srodne ugovore i institucije. U okviru UNFC-
CC-a, 2010. godine osnovan je Mehanizam tehnologija, s ciliem da podstice transfer tehnologija kroz javno-pri-
vatno partnerstvo, promovise inovacije, podstice koris¢enje tehnoloske mape puta i akcionih planova, radeci sa
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zemljama u razvoju na pitanjima transfera tehnologija, te sprovodeci zajednicke aktivnosti istrazivanja i razvoja.
Mehanizam tehnologija sastoji se od Izvrsnog odbora za tehnologije (TEC) i Centra i mreZe za klimatske teh-
nologije (CTCN). TEC donosi politiku i nadgleda UNFCCC okvir za transfer tehnologija, dok CTCN, pozicioniran u
UNEP-u, ima ulogu sprovodenja Mehanizma tehnologija, odgovarajuci na zahtjeve zemalja u razvoju (stranaka
UNFCCC-a), koji se odnose na razvoj i transfer tehnologije. Kona¢no, institucija za pruzanje informacija o teh-
nologijama (TT: CLEAR) pruza informacije o aktivnostima transfera tehnologije u okkviru UNFCCC-a i poboljsava
protok informacija o razvoju i transferu tehnologija prihvatljivih za Zivotnu sredinu.

Krajem 2013. godine Sekretarijat UNFCCC-a pokrenuo je veliki, globalni popis svih medunarodnih inicijativa
koje podrzavaju ublazavanje klimatskih promjena i prilagodavanje na klimatske promjene. Ovaj popis ukljucuje
najvise energetske tehnologije, ali i one van energetskog sektora. Takozvana baza podataka medunarodnih
inicijativa za saradnju (ICID) sadrzi 60 takvih inicijativa, predstavljenih na sljedeci nacin: naziv inicijative, opis i
godina osnivanja, vrsta inicijative, tematski fokus, regionalna prisutnost i u¢estvovanje. Popis obuhvata vise od
20 inicijativa, koje su direktno povezane sa niskougljeni¢nim energetskim tehnologijama. Medu njima, znatan
broj je usmjeren na lokalne (gradovi, regije) ili privatni sektor. Vecina inicijativa su globalne, dok su samo neke
usmjerene na odredene regije.

Zeleni klimatski fond (Green Climate Fund — GCF) zapravo je operativni entitet finansijskog mehanizma UNF-
CCC-a, u skladu sa ¢lanom 11 Konvencije. S obzirom na hitnost i ozbiljnost klimatskih promjena, svrha Fonda
je da pruZi znacajan i ambiciozan doprinos globalnim naporima za postizanje ciljeva postavljenih od strane
medunarodne zajednice u borbi protiv klimatskih promjena. GCF doprinosi postizanju krajnjeg cilja UNFCCC-a.
U kontekstu odrZivog razvoja, GCF podstice niskoemisioni razvoj, pruzajuci podrsku zemljama u razvoju da
ogranice ili smanje GHG emisije, kao i da se prilagode uticajima klimatskih promjena, uzimajuci u obzir potrebe
zemalja u razvoju, koje su posebno osjetljive na negativne ucinke klimatskih promjena. GCF ima klju¢nu ulogu
katalizatora klimatskih finansija, javnih i privatnih, na medunarodnom i nacionalnom nivou.

Pregled inicijativa po institucionalnim kategorijama:

1. Medunarodni forumi s mandatom finansiranja svih niskoemisionih tehnologija
- Global Green Growth Forum (3GF)
- Group of Twenty (G20)
- Global Green Growth Institute (GGGlI)
- The Major Economies Forum on Energy and Climate (MEF)
- United Nations Development Progamme (UNDP)
- United Nations Environment Programme (UNEP)

2. Medunarodni forumi s mandatom finansiranja energetskih niskoemisionih tehnologija
- (lean Energy Ministerial (CEM)
- Carbon Sequestration Leadership Forum (CSLF)
- International Partnership for Energy Efficiency Cooperation (IPEEC)
- Global Bioenergy Partnerships (GBEP)
- Sustainable Energy for All (SE4ALL)
- UN-Energy

3. Medunarodne organizacije s mandatom finansiranja svih niskoemisionih tehnologija
- United Nations Industrial Development Organisation (UNIDO)

4. Medunarodne organizacije s mandatom finansiranja energetskih niskoemisionih tehnologija

- International Energy Agency (IEA)
- International Renewable Energy Agency (IRENA)
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Regionalni forumi s mandatom finansiranja svih niskoemisionih tehnologija
- Union for the Mediterranean (UfM)
- UN Regional Economic and Social Commissions

Regionalne organizacije s mandatom finansiranja svih niskoemisionih tehnologija
- Association of Southeast Asian Nations (ASEAN)

- African Union (AU)

- European Union (EU)

- League of Arab States (LAS)

- Organization of American States (OAS)

Regionalne organizacije s mandatom finansiranja energetskih niskoemisionih tehnologija
- Regional Center for Renewable Energy and Energy Efficiency (RCREEE)

Nevladini forumi/mreze
- Renewable Energy and Energy Efficiency Partnership (REEEP)
- Renewable Energy Policy Network for the 21st Century (REN 21)

NAMA finansiranje

Broj izvora finansiranja na raspolaganju za podrsku NAMA u raznim fazama razvoja: Velika Britanija/
Njemacka NAMA Facility, Global Environment Facility (GEF), Njemacka (ICl), Velika Britanija (ICF), Danska
(Global Frame, GCPF), Evropska unija i Evropska komisija (GEEREF, LAIF, AIF), Australija, Francuska (AFD,
FFEM), NEFCO (NCF, NPI), multilateralne razvojne institucije (ADB, IDB, WB Group) i Green Climate Fund.

Evropska platforma za adaptaciju na klimatske promjene (Climate-ADAPT)

Climate-ADAPT ima cilj da podrZi sadasnje i buduce ¢lanice EU u prilagodavanju na klimatske prom-
jene. To je inicijativa Evropske komisije i pomaze korisnicima u pristupu i razmjeni informacija o:

- ocekivanim klimatskim promjenama u Evropi;

- sadasnjim i buducim ranjivim regijama i sektorima;

- nacionalnim i transnacionalnim strategijama prilagodavanja;

- studijama slucaja prilagodavanja i potencijalu mogucih prilagodavanja;

- alatima koji podrzavaju planiranje prilagodavanja.
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7.4 Tekudi projekti koji adresiraju pitanje klimatskih

promjena u Crnoj Gori

integralne zastite od
Sumskih pozara

od prirodnih rizika, s posebnim
akcentom na rizike od pozara i
zemljotresa, sa ciljem pobol-
jSanja, promovisanja i jacanja
institucionalnih kapaciteta u
sprovodenju politika i aktivnosti
na smanjenju posljedica od el-
ementarnih nepogoda s kojima
se suocava jadranska regija.

9.363.801 €

Budzet za CG:
564.158 EUR

IPA ADRIATIC

NAZIV PROJEKTA CILJ PROJEKTA TRAJANJE BUDZET i DONA- IMPLEMENTIRAJUCA ORGANI-
PROJEKTA TOR(I) ZACIJA i PARTNERI
Adaptacija na kli- Adaptacije na klimatske 2012-2018. 3.500.000 EUR Ministarstvo odrzivog razvoja i
matske promjene na promjene poboljsane su na (Na nivou turizma (MORT)
zapadnom Balkanu zapadnom Balkanu (Albanija, regiona) Ministarstvo poljoprivrede i
Crna Gora, Makedonija, Kosovo, ruralnog razvoja (MPRR), Zavod za
Srbija), posebno u oblasti Njemacka hidrometeorologiju i seizmologiju
upravljanja rizicima od poplava organizacija za Crne Gore (ZHMS), Ministarstvo
i susa. medunarodnu unutrasnjih poslova (MUP) -
saradnju (GIZ2) Direktorat za vanredne situacije,
Opstinske sluzbe za zastitu i spasa-
vanje, Institut za javno zdravlje (1J2),
Svjetska zdravstvena organizacija
(SZ0), Crveni krst Crne Gore
(CKCG), Glavni grad Podgorica
Izgradnja otporno- Jacanje otpornosti zemalja 2012-2014. 2.200.000 EUR Svjetska meteoroloska organizacija
sti na katastrofe u korisnica (SMO) i Kancelarija UN-a za sman-
zemljama zapadnog IPA programa (Albanija, Evropska jenje rizika od katastrofa (UNISDR)
Balkana i u Turskoj Bosna i Hercegovina, Hrvatska, komisija (IPA)
Makedonija, Srbija, Kosovo, Zavod za hidrometeorologiju i
Turska i Crna Gora) na katastrofe seizmologiju (ZHMS) i MUP — Direk-
uzrokovane uticajem prirodnih torat za vanredne situacije
opasnosti u skladu sa prioriteti-
ma koje je postavio Hjogo
okvir za djelovanje (2005—2015).
Prekogranicna zastita Unapredenje otpornosti 2012-2014. 230.000 EUR MUP - Direktorat za vanredne
i spasavanje od prekograni¢ne zone i ciljnih IPA, Il kom- situacije i
poplava opstina na poplave jacanjem ponenta, FORS Montenegro (Fondacija za
tehnickih i ljudskih kapaciteta, prekograni¢na razvoj sjevera)
prekograni¢nom saradnjom i saradnja Crna
podizanjem nivoa svijesti sta- Gora — Srbija
novnistva o prevenciji i borbi s
ovom prirodnom nepogodom.
Optimalno koriséenje Poboljsanje odrzivog koris¢enja 2013-2015. 2.750.000 EUR MUP - Direktorat za vanredne
energije i prirodnih prirodnih resursa i dobara na EU doprinos (IPA) situacije,
resursa i ublazavanje nacionalnom i lokalnom nivou Ministarstvo ekonomije i Minis-
posljedica prirodnih i jacanje sistema odgovora na 445,000 EUR tarstvo zdravlja
nepogoda katastrofe. Nacionalni
doprinos
Holisticki model Prevencija i ublazavanje Stete 2013-2016. Ukupan budzet: Nosilac projekta: Splitsko-dalmat-

inska zupanija

Partneri: 19 partnera iz Albanije,

Bosne i Hercegovine, Crne Gore,
Greke, Hrvatske, Italije, Slovenije i
Srbije

Nosilac projekta u Crnoj Gori je
Crnogorska akademija nauka i
umjetnosti (CANU).

Partner: Ministarstvo unutrasnjih
poslova — Direktorat za vanredne
situacije
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NAZIV PROJEKTA CILJ PROJEKTA TRAJANJE BUDZET i DONA- IMPLEMENTIRAJUCA ORGANI-
PROJEKTA TOR(l) ZACIJA i PARTNERI
Civilna zastita za Cilj programa je dvojak i treba 2013-2015. 2.000.000 EUR Nosilac aktivnosti u Crnoj Gori je
zemlje kandidate i po- | da: (1) doprinese daljem razvoju Ministarstvo unutrasnjih poslova —
tencijalne kandidate kapaciteta civilne zastite zemalja Visekorisnicki IPA | Direktorat za vanredne situacije
partnera i (2) pruzi podrsku po- program, faza |l
stepenom ukljucivanju i saradniji (2013-2015) Projekat se realizuje pod pokrovi-
zemalja partnera u instrumen- teljstvom Generalnog direktorata
tima civilne zastite EU, narocito za humanitarnu pomo¢ i civilnu
Mehanizmu za civilnu zastitu EU. zastitu Evropske komisije (DG
Zemlje ucesnice: Albanija, Bosna ECHO)
i Hercegovina, Bivsa Jugoslov-
enska Republika Makedonija,
Crna Gora, Srbija, Kosovo i
Turska.
CAMP “Integralno 2011-2016. 147.000 EUR MORT
upravljanje obalnim Vlada Crne Gore ZHMS

podrucjem Crne Gore”

iizrada Nacionalne 204.000 EUR i

strategije integralnog 81.000 USD -

upravljanja priobal- UNEP/MAP

nim podrucjem

Sredozemlja

Program EE u javnim Unapredenje EE i uslova kom- 13.000.000 EUR Ministarstvo ekonomije

zgradama

fora u ciljnim zgradama, koje
su u nadleznosti Ministarstva
prosvjete i sporta (osnovne,
srednje i specijalne Skole, vrticii
studentski domovi).

Njemacka razvoj-
na banka (Kfw)

MONTESOL

Uspostavljanje finansijskog
mehanizma za obezbjedivanje
povoljnih kredita domacin-
stvima za ugradnju solarnih
kolektora za grijanje vode.

1.000.000 USD

Ministarstvo ekonomije

Program Zivotne sredine pri Ujedin-
jenim nacijama (UNEP) i italijansko
Ministarstvo Zivotne sredine, kopna
i mora (IMELS)

Solarni katuni

Stvaranje boljih uslova za Zivot i
rad, rjeSavanjem snabdijevanja
elektricnom energijom ugradn-
jom fotonaponskih sistema na
katunima.

Ministarstvo ekonomije, MPRR,
Jedinice lokalne samouprave

Regionalni program
energetske efikasnosti
u zemljama zapadnog
Balkana

|zrada pravnog okvira za
uspostavljanje ESCO koncepta u
Crnoj Gori.

Evropska banka
za obnovu i
razvoj (EBRD)

Ministarstvo ekonomije

MVP projekat (Plat-
forma za integrisani
monitoring i verifik-
aciju sprovodenja
akcionih planova za
EE)

Uspostavljanje platforme za
integrisani monitoring i verifik-
aciju sprovodenja nacionalnih
akcionih planova za energetsku
efikasnost.

Otvoreni regio-
nalni

fond za EE u
jugoisto¢noj
Evropi
njemacke
razvojne
saradnje (GIZ
ORF EE)

Ministarstvo ekonomije
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NAZIV PROJEKTA CILJ PROJEKTA TRAJANJE BUDZET i DONA- IMPLEMENTIRAJUCA ORGANI-
PROJEKTA TOR(I) ZACIJA i PARTNERI
Otvoreni regionalni Podrska glavnim gradovima JIE 2012-2015. 2.500.000 EUR Glavni grad Podgorica
fond za jugoistoc¢nu u sprovodenju akcionih planova Na nivou regiona | NVO Gradanska alijansa (Skola
Evropu - Energetska za odrzivu energiju. demokratskog rukovodenja)
efikasnost Uspostavljanje javnog dijaloga Njemacka Ministarstvo ekonomije (Direktorat
o odrzivom koris¢enju energije organizacija za za energetsku efikasnost)
uJIE. medunarodnu
Monitoring i evaluacija spro- saradnju (GI2)
vedenih mjera iz nacionalnih
akcionih planova za energetsku
efikasnost u zemljama JIE.
Energy Wood Uspostavljanje atraktivnog i 2013- 130.000 EUR Ministarstvo ekonomije
u okviru FODEMO odrzivog finansijskog mehaniz- Vlada Velikog MPRR
projekta (Razvoj su- ma za Vojvodstva Lux-Development — luksemburska
marstva u Crnoj Gori obezbjedivanje beskamatnih Luksemburga agencija za razvojnu saradnju
—fazall) kredita za domacinstva za
ugradnju sistema za grijanje na
moderne oblike biomase (pelet,
briket).
Solarna energija u Stvaranje informativne pod- Njemacka Crnogorski centar za EE (CCEE)
turistickom sektoru loge za investiranje u solarne organizacija za Ministarstvo ekonomije
Crne Gore termalne sisteme u sektoru medunarodnu
turizma u Crnoj Gori kako bi saradnju - GIZ
se pomoglo razvoju koris¢enja
solarnih termalnih sistema za
grijanje i/ili hladenje.
Beautiful Cetinje Ekonomsko oZivljavanje 2011-2015. 5.162.750 USD UNDP
crnogorske prijestonice putem
obnove kulturne bastine Prijestonica Prijestonica Cetinje, Ministarstvo
energetski efikasnim rjesenjima, Cetinje i UNDP kulture, Ministarstvo ekonomije
stru¢nih obuka, podrske malim
preduzetnicima i podsticanjem
ideja i inovacija zelenog projek-
tovanja u ukupnom urbanom
razvoju.
Katastar malih |zrada Katastra malih vodotoka, Evropska banka Ministarstvo ekonomije
vodotoka koji imaju potencijal za izgrad- za rekonstrukciju
nju malih hidroelektrana do 1 i razvoj (EBRD)
MW na teritoriji 13 crnogorskih
opstina, ukljucujuci: Kolasin,
Mojkovac, Andrijevicu, Berane,
Bijelo Polje, Plav, Rozaje, Pljevlja,
Zabljak, Savnik, Pluzine, Niksic i
Danilovgrad. Katastrom je obuh-
vaceno preko 70 vodotoka.
Odrzivi energetski Priprema podloga i izrada 2012-2014. Ministarstvo ekonomije

razvoj Opstine Kolasin

tehnickih studija neophodnih za
planiranje energetskog razvoja
Opstine Kolasin, kao i otvaranje
mogucnosti realizacije projekata
malih hidroelektrana.

Kompanija,Gaudal” iz Norveske
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NAZIV PROJEKTA CILJ PROJEKTA TRAJANJE BUDZET i DONA- IMPLEMENTIRAJUCA ORGANI-
PROJEKTA TOR(I) ZACIJA i PARTNERI
Priobalne vjetroelek- Sagledavanje trenutnog stanja 2011-2014. Ministarstvo ekonomije
trane: istrazivanje i regulative i procedura za izgrad-
razvoj - POWERED nju vjetroelektrana, kao i da se
izvrSe mjerenja i istrazivanja
i napravi mapa vjetrova na
teritoriji Jadranskog mora i
prepoznaju moguce lokacije
na kojima bi se mogle graditi
vjetroelektrane na moru.
Distribuiranje ener- Analiza trenutne situacije u 2012-2014. Ministarstvo ekonomije
getske proizvodnje i Crnoj Gori i definisanja regiona [talijanska kompanija,D’Appolonia”
pametnog energetsk- s niskim kvalitetom i sigurnoscu
og menadzmenta snabdijevanja energijom, anal-
izolovanih regiona iziranje potencijala obnovljivin
Crne Gore izvora energije u tim regionima,
uticaja moguceg koris¢enja istih
na zivotnu sredinu i tehnickih
mogucnosti za
poboljsanje snabdijevanja.
Optimalno koris¢en- Pokazati moguc¢nost multisek- Realizacija IPA Ministarstvo ekonomije
je resursa sa ciljem torske saradnje u cilju rjesavanja projekta nije
smanjenja uticaja na zajednickog problema. pocela
klimatske promjene
i negativnog uticaja
prirodnih nepogoda
Odrzivi razvoj energe- Razvoj relevantnog Realizacija IPA Ministarstvo ekonomije
tike (saobracaj) regulatornog okvira, kako bi projekta nije
se povecalo odrzivo koris¢enje pocela
energije,
posebno u sektoru
saobracaja
Ka razvoju turizma s Smanjenje emisije GHG u sek- 2014-2019. 3.507.306 USD UNDP
niskim nivoom emisija | toru crnogorskog turizma kroz Globalni fond za
CcOo2 promovisanje usvajanja politika zastitu Zivotne Ministarstvo odrzivog razvoja i
i regulative za smanjenje nivoa sredine (GEF) turizma
CO2; uspostavljanje odrzivih
mehanizama finansiranja; i
podrsku izradi i implementaciji
glavnih investicija u turisti¢ku
infrastrukturu s niskim nivoom
emisija CO2.
ECRAN (Environment Projekat Regionalne mreze 2013-2017. 5.000.000 EUR Drzave partneri: Albanija, Bosna

and Climate Regional
Accession Network)

pristupnih zemalja za Zivotnu
sredinu i klimatske promjene
(ECRAN).

Administrativnu sposobnost u
podru¢ju klimatskih promjena
treba znacajno ojacati kako

bi se odgovorilo na potrebu
pojacane klimatske akcije na
odrziv nacin. Cilj projekta je
jacanje administrativnih kapac-
iteta na polju Zivotne sredine i
klimatskih promjena.

i Hercegovina, Hrvatska, Kosovo,
Makedonija, Crna Gora, Srbija,
Turska i Island

Nosilac projekta u Crnoj Gori: Mini-
starstvo odrzivog razvoja i turizma

Ogranicenja i nedostaci i s njima povezane finansijske, tehnicke i institucionalne potrebe
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NAZIV PROJEKTA CILJ PROJEKTA TRAJANJE BUDZET i DONA- IMPLEMENTIRAJUCA ORGANI-
PROJEKTA TOR(I) ZACIJA i PARTNERI
LocSEE (Low Carbon Projekat ima cilj da se izgrade 2012-2014. U projekat je ukljuceno 17 partnera
South East Europe) kapaciteti javnih i drugih insti- iz jugoistocne regije (11 aktivnih
tucija koje se bave klimatskim partnera i Sest posmatraca) i ukl-
promjenama, te ojaca ucestvo- jucuje klju¢ne aktere koji se bave
vanje klju¢nih zainteresovanih klimatskim promjenama, ukljucu-
strana u razvoju politike u cijeloj judii nacionalna ministarstava,
regiji jugoistoc¢ne Evrope. Pro- vladine sluzbe, univerzitete i
jekat je sufinansiran od strane istrazivacke organizacije i medun-
programa za medudrzavnu arodne organizacije. Jedanaest ak-
saradnju jugoistocne Evrope, tivnih partnera ukljucuje institucije
¢iji je cilj da unaprijedi proces iz starih EU ¢lanica (Austrija, Italija,
teritorijalne, ekonomske i soci- Greka), novih EU ¢lanica (Sloveni-
jalne integracije u jugoistoc¢noj ja, Madarska, Hrvatska), zemalja
Evropi. kandidata (Makedonija, Crna Gora,
Projekat vodi Evropska akademi- Srbija) i potencijalnih kandidata
ja Bolzano (EURAQ). (Albanija).
Nosilac projekta u Crnoj Gori: Mini-
starstvo odrzivog razvoja i turizma

Harmonizacija karata Izrada nove karte seizmickog 2007-2011. Budzet za Crnu Nosilac projekta: Zavod za hidro-

seizmickog hazarda hazarda regiona, unapredenje Goru: 105.000,00 meteorologiju i seizmologiju Crne

za zemlje zapadnog nacionalne seizmoloske mreze EUR Gore (ZHMS)

Balkana svih zemalja ucesnica u projek-

tu, obuka mladih istrazivaca u Drzave partneri: Albanija, Bosna i
procjeni seizmickog hazarda. Hercegovina, Hrvatska, Makedoni-
ja, Srbija i Turska

Unapredenje har- Unapredenje karata seizmickog 2012-2015. Budzet za Crnu Nosilac projekta u Crnoj Gori:

monizovanih karata hazarda regiona, kao i razvoj Goru: 52.000,00 Zavod za hidrometeorologiju i

seizmickog hazarda harmonizovane regionalne baze EUR seizmologiju Crne Gore (ZHMS)

zemalja zapadnog akcelerometarskih podataka.

Balkana Drzave partneri: Albanija, Bosna i
Hercegovina, Hrvatska, Makedoni-
ja, Srbija i Turska

GEPSUS Projektovanije i izrada softver- 2011-2014. Budzet za Crnu Nosilac projekta u Crnoj Gori:

skog sistema za kompjutersku Goru: Elektrotehnicki fakultet (Univerzitet
simulaciju i pracenje elementa- 148.200 EUR Crne Gore)
rnih katastrofa, kao i katastrofa
izazvanih ljudskim faktorom Drzave partneri: Italija, Izrael i
s akcentom na vazdusne Slovenija
zagadivace.
Povecanje kapaciteta Unapredenje crnogorskih 2013-2016. Budzet za Crnu Nosilac projekta za Crnu Goru:

za ciscenje neeks-
plodiranih ubojnih
sredstava u Crnoj Gori

kapaciteta za detektovanje,
transport i unistavanje neeks-
plodiranih sredstava

Goru:
260.000 EUR

Direktorat za vanredne situacije
Ministarstva unutrasnjih poslova

DrZava partner: Holandija

258

Ogranicenja i nedostaci i s njima povezane finansijske, tehnicke i institucionalne potrebe




DRUGI NACIONALNI 1ZVIESTAJ O KLIMATSKIM PROMIENAMA

7.5 Bududi projekti — projektne ideje iz oblasti klimatskih

promjena u Crnoj Gori

CILJ PROJEKTA

AKTIVNOSTI PROJEKTA

Unapredenije inventara GHG

Nastavak edukacije kadrova
Nabavka neophodne IT opreme

Adaptacija na klimatske promjene u oblasti upravljanja vodnim
resursima

Detaljno sagledavanje trenutnih i prognoza budud¢ih uticaja klimatskih
promjena, a jedna od znacajnijih aktivnosti bi bila i izrada klimatsko-hi-
droloskog modela

Monitoring povrsinskih i podzemnih voda

Nastavak realizacije Master plana hidroloskih stanica u Crnoj Gori
Projektna razrada uradene Studije formiranja monitoringa podzemnih
voda u Crnoj Gori

Nabavka neophodne savremene mjerne opreme za terenske radove

Obezbjedenje efikasnog upravljanje hidroloskim podacima

Nadgradnja savremene hidroloske baze podataka, u skladu sa stan-
dardima WMO

Edukacija kadrova za rad na bazi podataka

Neophodna IT podrska

Obezbjedenje uslova za primjenu savremenih hidroloskih
modela u procesu upravljanja vodnim resursima

Definisanje modelskih softvera za tipi¢ne hidroloske uslove u slivovima
Formiranje i edukacija kadra za rad na hidroloskim modelima

Nastavak radova na delineaciji i karakterizaciji vodnih tijela u
skladu s Okvirnom direktivom o vodama ((2000/60/EC)

Delineacija i karakterizacija vodnih tijela u neposrednom slivu Jadransk-
0g mora
Delineacija i karakterizacija vodnih tijela u slivu Dunava (crnomorski sliv)

Poboljsanje uslova upravljanja na slivnim podrucjima izvorista
javnog vodosnabdijevanja

Detaljni katastar izvorista za javno vodosnabdijevanje
Uslovi zastite kvaliteta vode na izvoristima
Zastita prostora buducih, potencijalnih izvorista

Poboljsanje uslova zastite osmatrackog sistema povrsinskih i
podzemnih voda na terenu

Dosljedna primjena zakonskog rjesenja — hidrotehnicki objekat na
vodnom tijelu

Definisanje okvira za saradnju Hidrometeoroloske sluzbe i nadleznih
organa lokalne samouprave

Nacionalna politika upravljanja susom

Izrada nacionalne politike zasnovane na upravljanju rizikom od susa

Jacanje meteoroloske mreze osmatranja

Obnavljanje meteoroloskih padavinskih stanica

Izrada Strategije za adaptaciju na klimatske promjene u
zdravstvenom sektoru pracena akcionim planom i Akcionog
plana za toplotne talase

Stru¢na i naucna istrazivanja u smislu procjene osjetljivosti zdravst-
venog sektora na posljedice klimatskih promjena

Uskladivanje i sprovodenje EU zakonodavstva u oblasti ener-
getike i klime

EU paket za energetiku i klimu
Liberalizacija trZista elektri¢ne energije

Obezbjedenije stabilnosti snabdijevanja energijom investicija- HE Moraca
ma u izgradnju novih velikih hidroelektrana HE Komarnica
Povecanje udjela obnovljivih izvora energije u energetskom mHE
sektoru VE

FE

elektrane na biomasu
Poboljsanje energetske efikasnosti u industriji Kogeneracija

Solarna termalna energija
Energetski menadzment

Poboljsanje energetske efikasnosti u saobracaju

Zamjena goriva

Hibridna i elektri¢na vozila

Vece koriscenje javnog saobracaja
Povecanje Zeljezni¢kog teretnog saobracaja

Poboljsanje energetske efikasnosti u domacinstvima i uslu-
gama

Bolja termalna izolacija

Primjena regulatornog okvira za energetsku efikasnost zgrada
Sprovodenje redovnih energetskih pregleda sistema za grijanje i
klimatizaciju

Sertifikovanje energetskih karakteristika zgrada

Energetsko oznacavanje uredaja za domacinstvo

Finansijska podrska fizickim licima za investicije u obnovljive izvore
energije na strani potrosnje

Ogranicenja i nedostaci i s njima povezane finansijske, tehnicke i institucionalne potrebe
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KATEGORIJE
GHG IZVORA
I PONORA ZA
2011.GODINU

Emisije
Cco

2

(Go)

Ap-
sorpci-
jaCo,
(G9)

co

(Gg)

Ukupne nacio-
nalne emisije i
uklanjanja

26857

2.1669

39,73

0,01

1. Energija

25269

4,20

21,60

10,04

3912

A. Sagorijevanje
goriva (sektor-
ski pristup)

25269

2,5

21,6

10,04

3912

1. Proizv.i
transf. elekt.
energije

1.741,8

0,023

0,55

38,35

2.Industrija i
gradevina-
rstvo

0,045

3. Saobracaj

5203

6,36

4. Domacinstva
iusluge

1397

14,55

5. Poljoprivreda

24,2

0,07

6. Ostalo

4,3

A. Fugitivne
emisije iz
goriva

1,65

1. Cvrsta goriva

1,65

2. Nafta i
prirodni gas

2. Industrijski pro-
cesi

1588

0,0007

11,31

0,1

A. Proizvodnja
kreca

2,7

@©

Hemijska
industrija

C. Proizvodnja
gvozda i Celika

4,9

0,0007

0,008

0,003

0,004

D. Proizvodnja
aluminijuma

151,2

00,00

0,00

0,093

0,559

0,076

0,01

m

Ostala proiz-
vodnja

m

Proizvodnja
halokarbona i
sumpor-heksa-
fluorida

G. Upotreba
halokarbona i
sumpor- hek-
safluorida

0,008
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3. Upotreba rast-
varaca i slicnih 3,06
proizvoda

4. Poljoprivreda 9,27 06 0,28 0,01 0,002 0,00

A. Entericka
fermentacija

@©

Upravljanje
stajskim 1.66 0.12
dubrivom

C. Uzgajanje
pirinca

D. Poljoprivredno

0,00 0,48
zemljiste

m

Spaljivanje
savana

-

. Spaljivanje
biljnog ostatka 0,01 0,00 0,28 0,01 0,002 0,00
na poljima

G. Ostalo

5. Promjene u ko-
ris¢enju  zeml-
jista i Sumarstvo

2.166,9

A. Promjene u za-
lihama Sumske
biomase

2.166,9

@

Promjene u
sumskom
zemljistu i
travnjacima

C. Napusteno
upravljano
zemljiste

D. Emisije i
uklanjanje CO2
iz zemljista

E. Ostalo

6. Otpad 4,00 0,00 0,033

A. Odlaganje

. 25 0,00 0,033
¢vrstog otpada

@©

Tretman ot-
padnih voda

C. Spaljivanje
otpada

D. Ostalo

7. Ostalo

Memo

Internacionalni

. 133,22 0,00 0,00 0,134 0,207 0,261 0,024
bunkeri

Avio-saobracaj 79,04 0,00 0,00 0,134 0,207 0,261 0,024

Pomorski sao-

. 54,18 0,00 0,00
bracaj

CO2 emisije iz

. 216,52
biomase
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Do sada ne postoji jedinstvena struktura NAMA-e. Medutim, prema NAMA-ma koje su do sada predate Sekretar-
ijatu UNFCCC-a mogu se nazrijeti sljededi glavni elementi:

zemlje u razvoju dobrovoljno sprovode skup mjera smanjenja antropogenih emisija GHG;

mjere moraju biti prilagodene samim zemljama i nacionalnim uslovima, u skladu sa specificnostima
odredene zemlje i nacelom konvencije o zajednickoj, ali diferenciranoj odgovornosti;

mjere se moraju sprovoditi u kontekstu odrzivog razvoja, $to znaci da treba da budu ugradene u Sire
strategije odrZivog razvoja zemlje;

mjere moraju biti mjerljive, izvjestavane i provjerljive (MRV nacelo);

mjere treba da budu podrZane od strane razvijenih zemalja na jednako mjerljiv, izvjeStavan i provjerljiv
nacin.

Mnoge zemlje pocele su razvijati NAMA ideje i detaljne predloge, kako bi zatrazile medunarodnu podrsku i
priznanje. Samo neki od tih NAMA predloga presli su u fazu implementacije. Stoga su razmatranja o imple-
mentaciji NAMA jos uvijek u velikoj mjeri teorijska.

Finansiranje NAMA predstavlja centralni problem u klimatskim pregovorima. Nacin na koji se NAMA finansiraju
odreduje da li se ona smatra jednostranom/unilateralnom ili predstavlja NAMA-u koja podrazumijeva finansij-
sku podrsku. Neophodno polaziste za otvaranje polja za finansiranje NAMA je transparentna procjena ukupnih
troskova i mogucih dodatnih troskova za akcije mitigacije. Sprovodenje unilateralnih NAMA obezbjeduje se iz
domaceg finansiranja, obi¢no kroz preusmjeravanje postojecih linija finansiranja u zemlji. Potpomognute ili
podrzane NAMA koriste domace izvore kako bi dale ulog za dobijanje sredstava iz medunarodnog finansiranja,
idealno od institucija koje su ve¢ aktivne u zemlji. Dakle, i jednostrana/unilateralna i podrZzana/potpomognuta
NAMA zapocinje od identifikacije i osiguravanja domacih sredstava. Javna sredstva mogu se koristiti za izgrad-
nju temelja za investicije iz privatnog sektora. U takvim slucajevima, stvaranje podsticajnog okruzenja za privat-
no/korporativno finansiranje mora se razmatrati od samog pocetka NAMA-e.

Kvantifikacija prednosti NAMA, kako u pogledu smanjenja GHG emisija i dodatne vrijednosti koje ona donosi
za odrzivi razvoj je poluga koju svi koji su uklju¢eni — tijela drzavne uprave, medunarodni donatori i finansijeri,
nevladine organizacije (NVO), nadzorna tijela (kao $to su ona u UNFCCC), nau¢ni radnici, akademici i privatni
sektor — koriste kako bi se utvrdilo da li je NAMA uspjesna ili nije. Proces kvantifikacije pocinje mjerenjem,
navodedi status quo — osnovni scenario. Osnovica je nulta tacka od koje se mjere prednosti i troskovi NAMA-e.
Nakon $to se utvrdi osnovni scenario, primjenjuje se sistem MRV (Measurement, Reporting and Verification —
mjerenje, izvjestavanje, verifikacija), koji se koristi za mjerenje performansi NAMA-e, kako u pogledu smanjenja
emisija GHG, tako i u pogledu ciljeva odrZivog razvoja.

NAMA projekti proizilaze iz mjera smanjenja GHG emisija. Iz nacionalnog inventara GHG vidljivo je da je sektor
energetike glavni izvor emisija GHG (dominantno CO,), zapravo proizvodnja elektri¢ne energije i potrosnja en-
ergenata u industriji, saobracaju, domacinstvima i uslugama. Drugi vazan izvor emisija GHG (sinteticki gasovi)
jeste sektor industrijskih procesa. NAMA projekti moraju se fokusirati na ova dva sektora. Jo$ jedno zanimljivo
podrucje na koje se treba fokusirati i kroz NAMA projekte su ponori u podrucju Sumarstva u sektoru promjene
koris¢enja zemljista i Sumarstva. Ti se ponori mogu uvecati unapredenjem Suma kroz odrzivo gazdovanje, pod-
sticanjem posumljavanja, popunjavanja i njege izdanackih Suma, zastitom od pozara, kao i odrzivom i efikas-
nom upotrebom drveta u preradivackoj industriji.
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Energetika — proizvodnja elektri¢ne energije

Primjeri u svijetu u sektoru energetike su razliciti, a sljedeci se predlazu kao neki koji se mogu dovesti u kontekst
Crne Gore:

feed-in tarifa za obnovljive izvore energije;

programi za postizanje energetske efikasnosti;

ciljevi za obnovljive izvore energije;

podrska pojedinim tehnologijama obnovljive energije (npr. biomasa).

Saobracaj
Primjeri u svijetu u sektoru saobracaja obuhvataju:

planiranje masovnih oblika prevoza;

povecanje kvaliteta javnog prevoza;

poboljsanje putne infrastrukture za nemotorizovani saobracaj;

izmjenu cijena koris¢enja puteva u cilju smanjenja zagadenja;

pobolj$anje upravljanja parkingom;

oprezno osmisljavanje razvoja privrede uz zeljeznicke koridore;

oprezno sagledavanje smanjenja subvencija/uvodenjem poreza na gorivo;
poboljsanje standarda koris¢enih goriva prema manjim emisijama CO2;
poboljsanje regulative o teretnim vozilima i kamionima kako bi se smanijila njihova emisija;
promocije eko-voznje pomocu kampanja;

izgradnju biciklistickih staza.

Industrija i usluge
Primjeri u svijetu u podrucju industrije i usluga obuhvataju:

programe poboljsanja efikasnosti (energetske i svake druge);

podsticanje tehnoloskih poboljsanja po sektorima kako bi se uvele nove tehnologije koje imaju manje
emisije;

rieSavanje pitanja zaposlenih sa zavrsenim radnim stazom i neefikasna postrojenja ili tehnologije;
postupno ukidanje upotrebe HFC gasa za hladenje, sektor klima-uredaja i pjene (hladenje i izolacija),
kao i uvodenje klimatskih prijateljskih alternativa HFC gasovima.

Gradevinarstvo
Primjeri u svijetu koji se jos primjenjuju u gradevinarstvu su:

gradevinski standardi (kojima se redovno povecava energetska efikasnost);

kreditne linije za koris¢enje odrZivih, energetski efikasnih tehnologija;

programi podsticaja zamjene konvencionalnih kotlova sa solarnim grija¢ima vode;

programi za oznacavanje i minimalne standarde energetske efiksasnosti za ku¢ne aparate;

programi sertifikata za niskoenergetsku gradnju i niskoenergetske gradevine;

dodatni zahtjevi za energetsku efikasnost postojecih kredita/hipotekarnih stambenih programa za sta-
novanje (npr. Meksiko).
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Primjeri u svijetu u sektoru poljoprivrede obuhvataju:

smanjivanje emisija na farmi;

poboljsanje upravljanja obradivim povrsinama;
poboljsano upravljanje u stocarstvy;
poboljsano koris¢enje stajskog dubriva;

jace uklanjanje ugljen-dioksida;

povecanje sadrzaja organskih supstanci;

povecanje udjela organskih uzgojenih biljki;

sanacije tresetista i mocvara koris¢enih u poljoprivredne svrhe;
povecanje efikasnosti poljoprivredne opreme i poslovanja;

smanjenje potrosnje goriva;

koris¢enje alternativnih izvora energije;
koris¢enje biomase za energiju pri poljoprivrednoj obradi ili proizvodniji elektri¢ne energije.

Sumarstvo

Primjeri u svijetu u sektoru Sumarstva (gdje postoje najveci potencijali za ponore emisija) obuhvataju:

smanjenje emisija iz deforestacije i degradacije Suma;

posumljavanje;

upravljanje degradiranim zemljistem/obnova zemljista;
poboljsano/odrZivo upravljanje Sumama;

ocuvanje i konzervaciju Suma.

Otpad

U cilju unapredenja stanja u oblasti upravljanja otpadom u Crnoj Gori potrebno je:

usaglasiti u $to vecoj mjeri zakonodavni okvir s EU propisima;

implementarati zakonodavstvo;

poboljsati svijest domacinstava, malih i srednjih preduzeca, industrije;
povecati stopu recikliranja i kompostiranja;
povecati upotrebu metana i proizvodnju energije iz otpada;

smanijiti ilegalno odlaganje otpada.

Najznacanije mjere na lokalnom nivou svakako su vezane za opstinu Podgorica i obalno podrucje, kao ona pod-
ru¢ja koja imaju najvece mogucnosti zagadivanja (Podgorica, jer je u Glavhom gradu prisutna vecina privredne
aktivnosti; obala — usljed turisticke sezone i dolaska i nekoliko puta vise stanovnika u dva ljetna mjeseca). Nad-
alje, Podgorica ima mogucnosti autonomnog djelovanja i sprovodenja mjera politike u oblasti zastite Zivotne
sredine. Stoga je evropska inicijativa SmartCities svakako poZeljna za poboljsanje odrZivosti Podgorice i vecih

gradova, narocito na obali.

U prethodnom dijelu dat je sveobuhvatan predlog kombinovanih mjera NAMA, koje proisti¢u iz mjera smanjen-
ja emisija GHG, mjera koje se primjenjuju u zemljama u okruzenju i u svijetu i vise su nego dovoljne da postignu
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ciljeve UN-ove okvirne Konferencije za Crnu Goru.

Energetika

Energetika je najznacajniji emiter GHG, pa se najveca paznja posvecuje upravo tom sektoru. Iz svih navedenih
izvora proizilaze najznacajnije mjere za smanjenje GHG u ovom sektoru. To su:

efikasna rasvjeta u domacinstvima i uslugama;
efikasni aparati u domacinstvima i uslugama;
prirodni plin za kuvanje u domacinstvima i uslugama;
prirodni plin za grijanje u domacinstvima i uslugama;
hidroelektrane;

male hidroelektrane;

vjetroelektrane;

solarni fotonaponski paneli (PV);

kogeneraciona postrojenja;

Ove mijere uklju¢uju podsticajne feed-in tarife za OIE, programe postizanja energetske efikasnosti, kao i pro-
grame podsticaja samostalnog prelaska domacinstva na dostupne efikasnije tehnologije energetske efikasnosti
i obnoviljive izvore energije.

Saobracaj

Saobracaj pruza mogucnost smanjivanja emisija od oko 100 ktCO,_ godisnje. Kod saobracaja, iz svih navedenih
izvora, proizilaze sljededi projekti:

upravljanje saobracajem — inteligentni saobracajni sistemi;
povecanje efikasnosti dizelskog motora;

tec¢ni plin;

biogoriva;

hibridna vozila;

biciklisticke staze.

Ove mijere ukljuc¢uju planiranje masovnih oblika prevoza, povecanje kvaliteta javnog prevoza, poboljsano upra-
vljanje parkingom (5to je sve moguce u saradniji s lokalnim vlastima), akcize i poreze koji bi podsticali koris¢enje
efikasnijih vozila (sa smanjenom emisijom), kao i kampanije za efikasniji saobracaj i eko-voznje.

Industrija i usluge

Industrija i usluge su drugi po redu emiter GHG s mogu¢nos¢u smanjivanja emisija od oko 270 I<tCO2eq godisnje,
uglavnom poboljsavanjem rada KAP-a i Zeljezare. Konkretne mjere odnose se na:

povecanje energetske efikasnosti elektrolize u KAP-u;
inertne anode u KAP-u;

automatizaciju;

restrukturiranje KAP-a;

restrukturiranje Zeljezare.

Gradevinarstvo

U gradevinarstvu je potencijal smanjivanja emisija oko 300 ktCO2eq godisnje. Mjere NAMA u ovom podrudju su:
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solarni termalni sistemi za toplu vodu u domadinstvima i uslugama;

toplotni sistemi za grijanje, hladenje i grijanje vode u domacinstvima i uslugama;
spoljna izolacija gradevina;

efikasni klimatizacioni sistemi u domacdinstvima i uslugama.

Ove mjere uklju¢uju postepeno uvodenje gradevinskih standarda i energetsko sertifikovanje, posebno u novim
zgradama.

Poljoprivreda
U poljoprivredi se moZe smanijiti emisija GHG, kao i povecati ponor emisija. Mjere NAMA su:

vezivanje zemljista (uz izradu terasa);
pravilna prostorna i viemenska smjena usjeva;
pravilna upotreba dubriva.

Ove mjere ukljucuju povecavanje organske materije u zemljistu i organsku poljoprivredu.

Sumarstvo

Sumarstvo omogucava najveci ponor za emisije GHG, pa se jacanje sektora moze unaprijediti sliede¢im mjera-
ma:

posumljavanje;
upravljanje Sumama.

Ove mjere ukljuCuju i ciljeve iz Nacionalne strategije Sumarstva:

unapredenje sSuma i odrzivost gazdovanja povecanjem drvne zalihe u privrednim Sumama sa 104 na
115 miliona m?® bruto drvne mase;

povecanje BDP sektora Sumarstva, drvne industrije i drugih djelatnosti koje zavise od Suma sa 2% na 4%
ukupnog BDP.

Otpad

Sektor upravljanja otpadom tek je u pocetnim fazama razvoja, pa je potrebno uvesti niz prilagodavanja prilikom
procesa pristupanja EU. Mjere/projekti su:

razdvajanje otpada;
recikliranje;
proizvodnja elektri¢ne i toplotne energije od metana s deponija.

Ciljevi kod ovog sektora su povecavanje udjela razdvajanja otpada i smanjivanje bioloski razgradivog otpada
ispod 50% do 2020. godine, kao i spaljivanje deponijskog gasa na sanitarnim deponijama.
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CBA ili Cost-benefit analiza zapravo je procjena (investicionih) projekata gdje se prinodi od projekata suocavaju
s troskovima same investicije. Prihodi i troskovi u buduc¢im razdobljima svode se na sadasnju vrijednost kako
bi se mogli uporedivati u zajedni¢kom vremenskom trenutku, jer ekonomska teorija podrazumijeva drugaciju
vrijednost novca u vremenu, odnosno da vrijednost novca opada s vremenom, tako da se na posudeni no-
vac zaracunava kamata kako bi se onome koji daje novac u zajam vratila ,ista vrijednost” posudenog novca
uvecanog za kamate. Pritom se za diskontni faktor ili diskontnu stopu koriste razne stope, zavisno od vrste
projekta, ali su se u posljednje vrijeme za ekonomske projekte i kategorije ustalile diskontne stope (diskontni
faktori) od 7%. To govori da je 7% bila prihvatljiva godiSnja cijena opadanja vrijednosti novca. S druge strane,
slozenim ukamacivanjem, projektu vrijednom X novca, uz 7% godisnjeg diskontnog faktora, pretpostavljala se
duZina trajanja od 14 godina u prosjeku. U svemu ostalom, analiza je zasnovana na EU direktivama i pravilima
pri analizi troskova i koristi.

Kod ekoloskih projekata i koris¢enja Cost-benefit analize rasprava ide u smjeru koris¢enja puno nize diskontne
stope (diskontnog faktora) upravo zbog toga sto taj faktor predstavlja pretpostavljenu duZinu trajanja nekog
sredstva. Stru¢njaci odrzivog razvoja i ekolozi pomjeraju diskontnu stopu (diskontni faktor) prema nuli, jer se
koristi od npr. ¢istog vazduha ne smanjuju godinama, a na isti nacin troskovi smanjenja emisija nece u sadasnjoj
perspektivi nista manje kostati niti vrijedjeti. U posljednje vrijeme, CB analize u podrucju zastite Zivotne sredine
i odrzivog razvoja koriste se diskontnim stopama (diskontnim faktorima) izmedu 0,1%, pa do 3%. Diskontna
stopa (diskontni faktor) na ekoloske i projekte odrZivog razvoja treba da budu niZi, ali odabir pozitivne stope
znadi da je potrebno imati implicitnu kalkulaciju, koja ¢e ukazati kolika ¢e biti pojedinacna korist ili trosak, sto
je tesko opravdano kada su u pitanju male otvorene ekonomije, koje imaju problem metodologije prikupljanja
podataka i pouzdanosti podataka. Stoga se Cost-benefit analizi pristupilo uporedivanjem kumulativnih koristi
s kumulativnim troskovima bez diskontovanja, odnosno koriste¢i se diskontnim faktorom 0, implicitno pret-
postavljajuci da koristi i troskovi ovih projekata traju vjecno.

Procjene troskova

Studija Procjena tehnoloskih potreba za ublazavanje klimatskih promjena i prilagodavanje za Crnu Goru: Na-
cionalna strategija s akcionim planom (2012. godina), koji je Vlada Crne Gore usvojila, sadrZi i procjene troskova
za odredene projekte i tehnologije na temelju Cistih troskova kupovine i instalisanja tehnologije. Tako su se za
procjenu troskova u CBA te procjene koristile za troskove pojedinih projekata i mjera. U slucajevima gdje to
nije bilo moguce, za procjenu troskova koris¢ene su procjene projekata koji su sli¢ni, kao i procjene iz predloga
projekata u Crnoj Gori i regionu, koji se svojom slicnos¢u mogu primijeniti na Crnu Goru. U sljedecoj tabeli su
procjene troskova i mogucénosti smanjenja emisija.
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Tabela 2. Procjena troskova i mogucnosti smanjenja emisija u periodu 2014-2020.

Mjera/Projekat

TNA 2012,

Trosak tokom
25 godina na
nivou tehnickog
potencijala, mil. EUR

TNA 2012.

Potencijal smanjenja
GHG

Mt

kumulat.

sm

anjenja

Drugi izvori

TroSak tokom
25 godina na nivou
tehni¢kog potencijala,
mil. EUR

Drugiizvori
Potencijal
smanjenja GHG

Mt
kumulat.
smanjenja

1. ENERGETIKA

1.1. Efikasna rasvjeta u
domacinstvima i
uslugama

18,00

10,48

1.2. Efikasni aparati u
domacinstvima i
uslugama

162,00

10,01

1.3. Prirodni gas za kuvanje
u domacinstvima i
uslugama

150,00

50,00

1.4. Prirodni gas za grijanje
u domacinstvima i
uslugama

150,00

50,00

1.5. Hidroelektrane

1413,30

64,70

1.6. Male hidroelektrane

199,10

11,05

1.7.Vjetroelektrane

100,00

25,00

1.8. Solarni PV

191,50

1.9. Postrojenja za
kogeneraciju

150,00

34,00

2. SAOBRACAJ

2.1. Upravljanje saobracajem
— inteligentni saobracajni
sistemi

5,00

5,00

2.2. Povecanije efikasnosti
dizel motora

5,00

2.3.Te¢ni gas

49,50

24. Biogoriva

3,00

9,00

2.5. Hibridna vozila

180,00

2.6. Biciklisticke staze

2,00

1,00

3. INDUSTRIJA | USLUGE

3.1. Povecanje energetske
efikasnosti elektrolize u
KAP-u

1.175,00

3.2.Inertne anode u KAP-u

1.175,00

3.3. Automatizacija procesa
topljenja i poboljsanje
procesa

1.175,00

3.4. Restrukturiranje KAP-a

30,00
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Mjera/Projekat

TNA 2012.

TroSak tokom
25 godina na
nivou tehnickog
potencijala, mil. EUR

TNA 2012.
Potencijal smanjenja
GHG

Mt
kumulat.
smanjenja

Drugi izvori

Trosak tokom
25 godina na nivou
tehnickog potencijala,
mil. EUR

Drugi izvori
Potencijal
smanjenja GHG

Mt
kumulat.
smanjenja

3.5. Restrukturiranje Zeljezare

15,00

8,00

4. GRADEVINARSTVO

4.1. Solarni toplotni
sistemi za toplu vodu
u domadinstvima i
uslugama

636,25

0,18

4.2. Toplotni sistemi za
grijanje/hladenje i grijanje
vode u domacinstvima i
uslugama

160,30

4.3. Spoljasnja izolacija
objekata

1.840,81

4.4, Efikasni sistemi
za klimatizaciju u
domacinstvima i
uslugama

466,93

5. POLJOPRIVREDA

5.

.Vezivanje zemljsta (uz
izradu terasa)

2,00

5.2. Rotacija usjeva

2,00

5.3. Upravljanje dubrenjem i
prihranjivanjem obradivih
povriina

2,00

6. SUMARSTVO

6.1. Posumljavanje

1,00

20,00

6.2. Upravljanje Sumama

1,00

20,00

7.0TPAD

7.1. Razdvajanje otpada

7.2. Recikliranje

7.3. Proizvodnja elektricne
i toplotne energije od
metana sa deponija

1,00

Izvor: Ministarstvo odrzivog razvoja i turizma, ,Technology Needs Assesment for Climate Change Mitigation and Adaption for Montenegro:
National Strategy and Action Plan’ Podgorica, 2012.
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Kod 1.1, u sli¢nim projektima za manje gradove (od 60.000 stanovnika), u susjednim zemljama (npr. Karlovac u
Hrvatskoj i drugi), prosjecan projekat vrijedio je 3 miliona eura, 5to bi za 360.000 stanovnika u Crnoj Gori orga-
nizovanih u gradove iznosilo 18 miliona eura.

Kod 1.2, traZene su prosjecne cijene uobicajenih aparata koji su zastupljeni u crnogorskim domacinstvima (pre-
ma rezultatima popisa MONSTAT-a) mjerene troskom zamjene novim, efikasnijim. Ukupna cijena od 900 eura
(procijenjena cijena zamjene glavnih kuc¢anskih aparata, prilagodena cijenama u Crnoj Gori) mnozila se s brojem
od 178.149 domacinstava, ¢ime se dobila cijena zamjene od 162 miliona eura.

Kod 1.3.i 14, u obzir je uzeta najnovija gasifikacija i uvodenje gasa u domacinstvima u raznim djelovima Hr-
vatske, pri ¢emu su projekti uporedeni sa cijenama u Crnoj Gori, ¢Cime se dobila vrijednost ukupnog projekta od
300 miliona eura, koji su ravnomjerno raspodijeljeni na tacke 1.3.1 1.4. lako je gasifikacija veliki projekat, isto tako
je i veliki broj domacinstava, pa se nizi troskovi po instalaciji mnoze s brojem domacinstava.

Kod vjetroelektrana (1.7), postoji nekoliko projekata u Crnoj Gori, ali i ve¢ zavidan broj projekata u susjednim
drzavama. Shodno kretanjima na trzistu, instalisanje MW snage kosta u prosjeku jedan milion eura, pa je za uk-
upni projekat od 100 MW potrebno 100 miliona eura.

Kogeneracione energane (1.9) takode su prisutne kod susjednih zemalja. Provjerom cijena doslo se do toga da
je prosje¢na cijena opreme i projekata otprilike 1,5 miliona eura za 1 MW (kombinovane elektri¢ne i toplotne)
energije, pa se ukupni projekat od 100 MW cijeni na 150 miliona eura.

Projekti biodizela (2.3) u Rumuniji, kao zna¢ajnom poljopriviednom proizvodacu, sve su ¢esci, pa se prema tim
podacima predvidjela proizvodnja 5.000 tona biodizela i popratnih usluga za oko 3 miliona eura.

Za projekte biciklistickih staza (2.6), poput one finansirane kroz IPA u obliznjem Dubrovniku, 100 kilometara
staza kosta 1 milion eura, pa bi projekat od 200 kilometara (pola u ve¢im gradovima, a pola na obali) kostao oko
2 miliona eura.

Restrukturiranje KAP-a (3.3), prema predlozima stecajnih upravnika i banke, iznosi 5 miliona eura za zbrinjavanje
viska radnika, te dodatnih 25 miliona eura za pokric¢e dijela dugova i obrtni kapital — ukupno 30 miliona eura.
Troskovi za restrukturiranje Zeljezare (3.4) ne$to su manjeg obima, pa je 5 miliona eura potrebno za zbrinjavanje
viska radnika, a 10 miliona eura za pokri¢e dijela dugova i obrtni kapital — ukupno 15 miliona eura, prema doku-
mentima stecajnog upravnika i banaka.

Toplotni sistemi za grijanje, hladenje i grijanje vode u domacinstvima (4.2) procijenjeni su putem uporedenja
troskova uvodenja tih sistema (procijenjenih na 900 eura) u 178.149 stambenih jedinica, koliko ih ima u Crnoj
Gori, pa ovaj projekat iznosi 160,3 miliona eura.

U poljoprivredi (tacka 5), prema sli¢nim projektima u priobalnim podru¢jima susjednih zemalja, projekat vezivan-
ja zemljista putem terasa procjenjuje se na oko 2 miliona eura, dok se rotacija usjeva (u $to je uklju¢ena javna
kampanja i edukacija poljoprivrednika), prema sli¢nim projektima, procjenjuje na 2 miliona eura.

U Sumarstvu su uporedivani projekti posumljavanja podrucja stradalih od poZara, pa je za povrsine koje se
namijeravaju posumiti iz mjera NAMA izracunato da projekat te vrste kosta 1 milion eura. Upravljanje Sumama je
projekat koji se prema sli¢nim projektima (edukacija i korporativno upravljanje, te restrukturiranje), sprovedenim
u drzavnim institucijama i preduzecima koji imaju ingerenciju nad tim resursom, procijenio na 1 milion eura.

Kada je u pitanju otpad, prisutni su projekti odvajanja i recikliranja u nekoliko gradova, od Slovenije pa do Srbije,
iz Cega se moze procijeniti da bi se takav projekat mogao realizovati u Crnoj Gori za 3,1 milion eura i ravnomjer-
no je raspodijeljen na obje stavke (7.1.17.2). Studije projekata koji su tek u projektnoj fazi u susjednim zemljama
za oko 1 milion tona otpada iznose 1 milion eura.
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Procjene koristi

Koristi su raspodijeljene na sljedece djelove: opste — u oblasti Zivotne sredine i drustvene odnosno ekonomske
— koje se sastoje od uticaja na zaposlenost i potencijal razvoja trzista, konkurentnosti industrije i ustede troskova,
smanjenja zavisnosti o uvoznim gorivima, te BDP-a. Nakon toga, pobrojane su samo direktne koristi s obzirom
na ¢injenicu da ne postoji sistemski i funkcionalni model ekonomija — energija — ekologija koji bi mogao dati
kumulativne pokazatelje u drugom krugu. Opste koristi u oblasti Zivotne sredine i drustvene koristi dobijene su
u cilju prikazivanja benefita smanjenja emisije koju pojedina mjera donosi. Ona ce (ceteris paribus) omoguciti
dovoljno smanjenje da se sprijeci najnegativniji scenario, globalno i u Crnoj Gori, ali ¢e i sprijeciti godisnje sman-
jenje od 1% rasta BDP-a prema Sternovom izvjestaju.

Ekonomska korist na zaposlenost i potencijal razvoja trzista procijenjena je mogucim brojem novozaposlenih
i njihovim bruto platama. Na konkurentnost industrije i ustede troskova procijenjena je korist u postotnom
smanjivanju troskova ili cijena koje te mjere donose. Ekonomska korist na smanjivanje zavisnosti od uvoznih
goriva procijenjena je na bazi zamjene jednih izvora novim ili ustedama koje su uglavnom ekvivalentne us-
tedama troskova. Za BDP, ekonomska korist procijenjena je uticajem povecanja zaposlenosti, konkurentnosti
i smanjivanjem uvozne zavisnosti — uglavnom povecanja zaposlenosti prema BDP-u na osnovu LEAP i MMCG
(2009) koeficijenata.
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Tabela 3. Benefiti po projektima i mjerama (u milionima EUR)

Ucinci na odrzivi razvoj

Ekonomski
Zaposlen. Konkurent.  Smanjenje
i potencijal industrije i zavisnosti
Zivotna sredina i razvoja troskovne 0 uvoznim
Mjera/Projekat ukupni drustveni ucinci trzista ustede gorivima GDP UKUPNO TOTAL
1. ENERGETIKA
1.1. Efikasna rasvjeta u domacinstvi-
ma i uslugama 0,06 10,87 124,75 124,75 63,90 324,26 324,32
1.2. Efikasni aparati u domacinstvi-
ma i uslugama 0,04 89,11 89,11 178,21 178,25
1.3. Prirodni gas za kuvanje u
domacinstvima i uslugama 2,05 142,57 142,57 285,14 287,18
1.4. Prirodni gas za grijanje u
domacinstvima i uslugama 2,05 106,93 106,93 213,85 215,90
1.5. Hidroelektrane 2,65 3,05 840,00 840,00 63,84 1.746,90 1.749,54
1.6. Male hidroelektrane 045 1,53 100,80 100,80 63,83 266,96 267,41
1.7.Vjetroelektrane 1,02 100,80 100,80 201,60 202,62
1.8. Solarni PV 0,08 3,05 67,20 67,20 63,84 201,30 201,38
1.9. Kogeneraciona postrojenja 1,39 3,05 67,20 67,20 63,84 201,30 202,69
2. SAOBRACA
2.1. Upravljanje saobracajem —
inteligentni saobracajni sistemi 0,20 1,53 63,83 65,36 65,57
2.2. Povecanije efikasnosti dizel
motora 0,20 70,00 70,00 140,00 140,20
2.3.Te¢ni gas 0,00 3,05 140,00 140,00 63,84 346,90 346,90
24. Biogoriva 0,37 3,05 63,84 66,90 67,27
2.5. Hibridna vozila 0,00 3,05 63,00 63,00 63,84 192,90 192,90
2.6. Biciklisticke staze 0,04 1,53 63,83 65,36 65,40
3. INDUSTRIJA | USLUGE
3.1. Povecanje energetske efikasno-
sti elektrolize u KAP-u 48,08 84,00 84,00 168,00 216,08
3.2.Inertne anode u KAP-u 48,08 84,00 84,00 168,00 216,08
3.3. Automatizacija procesa taljenja i
poboljsanje procesa 48,08 84,00 84,00 168,00 216,08
3.4. Restrukturiranje KAP-a 033 -30,53 84,00 84,00 63,62 201,09 201,42
3.5. Restrukturiranje Zeljezare 0,33 -30,53 84,00 84,00 63,62 201,09 201,42
4. GRABEVINARSTVO
4.1. Solarni termalni sistemi za toplu
vodu u domacinstvima i uslugama 0,01 3,05 285,14 285,14 63,84 637,17 637,18
4.2.Toplotni sistemi za grijanje/
hladenje i grijanje vode u domacin-
stvima i uslugama 0,12 3,05 111,38 111,38 63,84 289,66 289,78
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Ucinci na odrzivi razvoj
Ekonomski
Zaposlen. Konkurent.  Smanjenje
i potencijal industrije i zavisnosti
Zivotna sredina i razvoja troskovne 0 uvoznim
Mjera/Projekat ukupni drustveni u¢inci trzista ustede gorivima GDP UKUPNO TOTAL
4.3. Spoljasnja izolacija gradevina 0,00 10,87 891,05 891,05 63,90 1.856,87 1.856,87
4.4. Efikasni klimatizacioni sistemi u
domacinstvima i uslugama 0,00 3,05 222,76 222,76 63,84 51242 51242
5. POLJOPRIVREDA
5.1.Vezivanje zemljista 0,08 6,11 63,86 69,97 70,05
5.2. Rotacija usjeva 0,12 67,20 67,20 134,40 134,52
5.3. Upravljanje dubrenjem i hran-
jenjem obradivih povrsina 0,12 67,20 67,20 134,40 134,52
6. SUMARSTVO
6.1. Posumljavanje 0,82 3,05 63,84 66,90 67,72
6.2. Upravljanje Sumama 0,82 3,05 63,84 66,90 67,72
7.OTPAD
7.1.Razdvajanje otpada 0,29 6,11 63,86 69,97 70,26
7.2. Recikliranje 0,29 6,11 63,86 69,97 70,26
7.3. Proizvodnja elektri¢ne i toplotne
energije od metana sa deponija 0,29 67,20 67,20 134,40 134,69

lzvor: Kalkulacije autora
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Koristi Zivotne sredine i drustvene koristi predstavljaju trosak od 1% BDP-a u realnom izrazu prema procjenama
(u cijenama iz 2005. godine) tokom perioda od sedam godina (2014—2020), $to iznosi 162 miliona eura, podijel-
jen na sve mjere prema procijenjenim mogucénostima smanjenja emisija GHG iz Tabele 2.

Ekonomske koristi kroz zaposljavanje procijenjene su putem mjesecne bruto plate od 770 eura tokom perioda
2014-2020. mnozeno s brojem zaposlenih, kako je predvideno kod pojedine mjere. Kod restrukturiranja KAP-a
i Zeljezare predviden je negativan broj odnosno otpustanje.

Kod 1.1. ra¢unato je (prema procjenama usteda) i 14 eura po sijalici, 10 sijalica po domacinstvu, 127.293 urban-
izovanih domacinstava, isti iznos za usluge, pa pomnozeno sa sedam godina.

Kod 1.2. racunato je povecanje efikasnosti za 25% ili 100 eura po domacdinstvu, pomnozeno sa 127.293 urban-
izovanih domacinstava, kao i sa sedam godina.

Kod 1.3. racunato je povecanje efikasnosti za 40% ili 160 eura po domacinstvu, pomnozeno sa 127.293 urban-
izovanih domacdinstava, kao i sa sedam godina.

Kod 1.4. racunato je povecanje efikasnosti za 30% ili 120 eura po domacinstvu, pomnozeno sa 127.293 urban-
izovanih domacinstava, kao i sa sedam godina.

Kod 1.5. racunato je sa zadovoljenjem 20% potreba za energijom pomnoZeno sa udjelom energije u BDP-u, kao
i sa puta 7 godina.

Kod 1.6. racunato je sa zadovoljenjem 2% potreba za energijom, pomnozeno s udjelom energije u BDP-u, kao i
sa puta sedam godina.

Kod 1.7. racunato je sa zadovoljenjem 2% potreba za energijom, pomnozeno s udjelom energije u BDP-u, kao i
sa sedam godina.

Kod 1.8. racunato je sa zadovoljenjem 1% potreba za energijom, pomnozeno s udjelom energije u BDP-u, kao i
sa sedam godina.

Kod 1.9. racunato je sa zadovoljenjem 1% potreba za energijom, pomnozeno s udjelom energije u BDP-u, kao i
sa sedam godina.

Kod 2.2. racunato je s ustedama po vozilu mjesec¢no od 10 eura, pomnozeno sa brojem obuhvacenih vozila
(250.000), kao i sa sedam godina.

Kod 2.3. racunato je s ustedama po vozilu mjesec¢no od 20 eura, pomnoZeno sa brojem obuhvacenih vozila
(tre¢ina od 250.000), kao i sa sedam godina.

Kod 2.5. racunato je s ustedama po vozilu mjese¢no od 30 eura, pomnozeno sa ciljanim brojem vozila (5.000),
kao i sa sedam godina.

Kod 3 se procijenila usteda energije na zadovoljavanje 10% potreba za energijom, pomnoZeno s udjelom en-
ergije u BDP-u, kao i sa sedam godina, ravnomjerno rasporedeno na svih pet mjera.

Kod gradevinarstva (mjere pod 4), prema procjenama eksperata za energetsku efikasnost, kod solarnih uredaja
za toplu vodu godisnja usteda je po stambenoj jedinici 320 eura, kod toplotnih sistema za grijanje/hladenje/
toplu vodu godisnja usteda je 125 eura, kod spoljnje izolacije godisnje usteda je i 1.000 eura, a kod efikasnijih
klimatizacionih sistema godiSnja usteda je i do 250 eura, pomnozeno sa brojem urbanizovanih stambenih jedi-
nica (127.293), kao i sa sedam godina.

Kod poljoprivrede, u rotaciji usjeva i upravljanju dubrenjem Stedi se i do 1% potreba za energijom, pomnozeno
s udjelom energije u BDP-u, kao i sa sedam godina.

Kod otpada, proizvodnija struje iz metana Stedi oko 1% potreba za energijom, pomnozeno s udjelom energije u
BDP-u, kao i sa sedam godina.

278



DRUGI NACIONALNI IZVIESTA] O KLIMATSKIM PROMIENAMA

Tabela 4. CBA po projektima i mjerama (u milionima EUR)

UKUPNO UKUPNO UKUPNO

trosak koristi koristi

tokom minus

25 godina troskovi

Mjera/Projekat P:hzi%igg

potencijala

mil. € mil. € mil. €
1. ENERGETIKA
1.1. Efikasna rasvjeta u domacinstvima i uslugama 18,00 324,32 306,32
1.2. Efikasni aparati u domacinstvima i uslugama 162,00 178,25 16,25
1.3. Prirodni gas za kuvanje u domacinstvima i uslugama 150,00 287,18 137,19
1.4. Prirodni gas za grijanje u domacinstvima i uslugama 150,00 215,90 65,91
1.5. Hidroelektrane 1413,30 1.749,55 336,25
1.6. Male hidroelektrane 199,10 267,41 68,31
1.7.Vjetroelektrane 100,00 202,62 102,63
1.8. Solarni PV 191,50 201,38 9,88
1.9. Kogeneraciona postrojenja 150,00 202,69 52,69
2. SAOBRACA
2.1. Upravljanje saobracajem — inteligentni saobracajni sistemi 5,00 65,57 60,57
2.2. Povecanije efikasnosti dizel motora 5,00 140,21 135,21
2.3. Tekuci plin 49,50 346,90 297,40
24. Biogoriva 3,00 67,27 64,27
2.5. Hibridna vozila 180,00 192,90 12,90
2.6. Biciklisticke staze 2,00 65,40 63,40
3. INDUSTRIJA | USLUGE
3.1. Povecanje energetske efikasnosti elektrolize u KAP-u 2,20 216,26 214,06
3.2.Inertne anode u KAP-u 20,07 216,26 196,19
3.3. Automatizacija procesa topljenja i poboljsanje procesa 557 216,26 210,69
3.4. Restrukturiranje KAP-a 30,00 201,42 171,42
3.5. Restrukturiranje Zeljezare 15,00 201,42 186,42
4. GRADEVINARSTVO
4.1, Solarni termalni sistemi za toplu vodu u domacinstvima i uslugama 636,25 637,18 0,93
4.2. Toplotni sistemi za grijanje, hladenje i grijanje vode u domacinstvima i uslugama 160,30 289,78 129,48
4.3. Spoljna izolacija gradevina 1.840,81 1.856,87 16,06
4.4. Efikasni klimatizacioni sistemi u domacinstvima i uslugama 466,93 512,42 45,49
5. POLJOPRIVREDA
5.1.Vezivanje zemljista 2,00 70,05 68,05
5.2. Rotacija usjeva 2,00 134,52 132,52
5.3. Upravljanje dubrenjem i hranjenjem obradivih povrsina 2,00 134,52 132,52
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6. SUMARSTVO

6.1. Posumljavanje 1,00 67,72 66,72
6.2. Upravljanje Sumama 1,00 67,72 66,72
7.OTPAD

7.1. Razdvajanje otpada 1,55 70,26 68,71
7.2.Recikliranje 1,55 70,26 68,71
7.3. Proizvodnja elektri¢ne i toplotne energije od metana sa deponija 1,00 134,69 133,69
UKUPNO 5.967,63 9.605,16 3.637,56

lzvor: Kalkulacije autora

Ukupni troskovi su blizu 6 milijardi eura. Ukupne koristi su 9,6 milijardi eura. Neto koristi su 3,6 milijardi eura. Na-
jvise neto koristi po sektorima je u industriji, odnosno povecanja efikasnosti u KAP-u i Zeljezari. Najmanje neto

koristi su u podrucju gradevinarstva, ali zbog toga $to su svi projekti zahtjevni i kostaju puno novaca.

Na osnovu izra¢unatih troskova i procijenjenih smanjenja emisija u prilogu je alat za prioritizaciju projekata

smanjenja emisija, procijenjena MACC kriva za Crnu Goru.
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Grafikon 1. MACC kriva za Crnu Goru: odnos troskova projekta i mogucnosti smanjenja emisija projekta

o N
8 8 o -~ g 8
= e N — (@) (@) o
| | |
3.1. Povec¢anje energetske efikgsnosti elektrolize u KAP-u
3.3. Automatizacija procesa togljenja i poboljsanje procesa
3.2. Inertne anode ulKAP-u
6.1. Posummljavanje
6.2. Uprayljanje sumama
7.4 Hvatanje i skladistenje ugljgnika
I 7 3. Proizyodnja elektri¢ne i toglotne energije od metana s deponija
I 7.1, RazdYajanje otpada
I 7.2 Recikliranje
I 4. Biogariva
B 5.2.Rotadija usjeva
B 53. Uprayljanje dubfenjem i hranjenjem obradivih povriina
2.1. Uprayljanje saobracajem —|inteligentni saobracajni sistemi
2.2. Pove¢anje efikagnosti dizelmotora
5.1.Vezivanje zemljista (terase)
3.5. Restfukturiranjg Zeljezare
2.6. Biciklisticke stazg (200 km)
1.3. Prirodni gas za kuvarjje u doma¢instvima ijuslugama
1.4. Prirodni gas za grijanje u domacinstvima i juslugama
3.4. Restrukturirgnje KAP-a
1.7.Vjetrpelektrane (100 MW)
1.9. Kogeneraciona postrojenja|(100 MW)
1.1. Efikasna rasvjgta u domaginstvima ijuslugama
1/6. Male hidroelektrang (80 MW)
1.5.Hidroelektrane (velikg 487 MW)
4.2. Toplotni sistemi za grijanje, hladenje i grijanje vode u domaginstvima ijuslugama
1.8. Solarni PY (50 MW)
1.2. Efikasni aparati u domacinstvima i juslugama
2.8.Te¢ni gag (30% vozrjog parka)
4.1. Solarni termalni sistemi za toplu vodu u domacinstvima i uslugama
2.5. Hibridna vozila (5.000 vozila ili 1,7% vozrjog parka)
4.4. Efikasni klimatizacioni sistemi u domacinstvima i juslugama
4.3. Spoljna izolacija gradevina
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Grafikon 1 predstavlja model MACC krive koja ima projekte na X-osi, a na Y-osi iznos troskova projekta i procijen-
jenog smanjenja emisije (u logaritamskoj skali, kako bi stali na isti grafikon) — oboje je procijenjeno i definisano
tokom CBA analize u tablicama 6.1. — 6.3.2 Mjere su poredane po redu od najmanjeg iznosa troska i smanjenja
emisija do najveceq iznosa troska i smanjenja emisija. Ukratko, mjere na lijevoj strani po jedinici uloZzenog u
projekat najvise smanjuju emisije i na taj nacin realizacija tih projekata najefikasnije ¢e smanjiti emisije prema
cilinim nivoima. Na desnom kraju su mjere koje mozda i znacajno smanjuju emisije, ali su troskovi tih projekata
toliki da je njihov obim troska projekta i smanjenja emisija nepovoljniji*. Najcesce se uocavaju jako povoljne
mjere za KAP, koje se temelje na stec¢ajnom planu po kojem se ne zamjenjuje kompletna tehnologija vec se nji-
hov kapacitet svodi na optimum. Isto tako, ¢esto se smatra kako obnova fasada moze vise pridonijeti smanjenju,
ali je trosak puno vedi jer je preuzet iz TNA (2012), gdje se pretpostavlja da ce se sve stambene jedinice rijesiti.

Kada se projekti za Crnu Goru poredaju prema obimu troskova, po godini i potencijalu smanjenja GHG, od
najefikasnijeg do najmanje efikasnog, kao na deriviranom MACC grafikonu, dobija se sljedeca lista prioriteta od
najefikasnijeg projekta do najmanje efikasnog:

3.1. Povecanje energetske efikasnosti elektrolize u KAP-u
3.3. Automatizacija procesa topljenja i poboljsanje procesa
3.2. Inertne anode u KAP-u

6.1. Posumljavanje

6.2. Upravljanje Sumama

74 Hvatanje i skladistenje ugljenika

7.3. Proizvodnja elektricne i toplotne energije od metana s deponija
7.1. Razdvajanje otpada

7.2. Recikliranje

24. Biogoriva

5.2. Rotacija usjeva

5.3. Upravljanje dubrenjem i hranjenjem obradivih povrsina
2.1. Upravljanje saobracajem — inteligentni saobracajni sistemi
2.2. Povecanje efikasnosti dizel motora

5.1. Vezivanje zemljista (terase)

3.5. Restrukturiranje Zeljezare

2.6. Biciklisticke staze (200 km)

1.3. Prirodni gas za kuvanje u domacinstvima i uslugama
1.4. Prirodni gas za grijanje u domacinstvima i uslugama
3.4. Restrukturiranje KAP-a

1.7.Vjetroelektrane (100 MW)

1.9. Kogeneraciona postrojenja (100 MW)

1.1. Efikasna rasvjeta u domacinstvima i uslugama

1.6. Male hidroelektrane (80 MW)

1.5. Hidroelektrane (velike 487 MW)

29 Kod originalne MACC krive (McKinsey, 2007, objavljeno u McKinsey & Company, ,Pathways to a Low - Carbon Economy: Version 2 of the Global
Greenhouse Gas Abatement Cost Curve’, 2009), troskovi za krivu grani¢nih troskova izracunavaju se kao godisnji dodatni operativni troskovi
minus potencijalni trosak ustede podijeljeni za iznos smanjene emisije. Potencijal za smanjenje CO2 je tehnicki potencijal.

30 Uporediti s Cowlin, Shannon; Jaquelin Cochran; Sadie Cox; Carolyn Davidson; and Wytze van der Gaast,,Broadening the Appeal of Marginal

Abatement Cost Curves: Capturing Both Carbon Mitigation and Development Benefits of Clean Energy Technologies”, Paper presented at the
2012 World Renewable Energy Forum Denver, Colorado, May 13-17, 2012.
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4.2. Toplotni sistemi za grijanje, hladenje i grijanje vode u domacinstvima i uslugama
1.8. Solarni PV (50 MW)

1.2. Efikasni aparati u domacinstvima i uslugama

2.3.Tecni gas (30% voznog parka)

4.1. Solarni termalni sistemi za toplu vodu u domacinstvima i uslugama

2.5. Hibridna vozila (5.000 vozila ili 1,7% voznog parka)

4 4. Efikasni klimatizacioni sistemi u domacinstvima i uslugama

4.3. Spoljna izolacija gradevina

Na osnovu predstavljenog, izvodi se zaklju¢ak da data lista prioriteta moze posluZiti kao lista prioriteta pri odab-
iru mjera koje Ce se razraditi kao NAMA-e, kojima ¢e Crna Gora postici ciljeve smanjenja emisija GHG.

Konkretni NAMA projekti
Na osnovu sastanaka koji su se u oktobru/novembru 2013. godine odrzali s predstavnicima ministarstava i
agencija u Crnoj Gori, a imajuci u vidu prioritete navedene u ovom poglavlju, dobijeni su konkretni projekti za

NAMA, koji slijede u nastavku.

Prema analizi o smanjenju emisija GHG i prioritetima ministarstava i agencija, radi se o projektima iz podrucja
energetike, Sumarstva i otpada.
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Tabela 5. Konkretni NAMA projekti — primjer konkretnog NAMA projekta

Potenci-
jal za Domaci/
: : smanjenje Investicioni Plan real- Implementa- medunarod-
Br Naziv Opis o o R ) - o
crefelis emisije troskovi (EUR) izacije ciono tijelo no ﬁnz_answanl
(GgCOy/ projekat
god)
Strategijom razvoja
energetike predvidena je
izgradnja vjetroelektrana. Elektroprivreda
. Vijetroelek- Prema konsultacijama u 500 100.000.000 2015-2020 Crne Gore / Mngd%ir;anr;i—
trane okviru CBA, predvida se EUR ' Ministarstvo :
mjera izgradnje vjetroelek- ekonomije anje
trana ukupne instalisane
snage od 100 MW.
Strategijom razvoja
Energetska 'energetlke predyldgna Elektroprivreda Medunarod-
) efikasnost je obnova fasad? imjere 1000 2.000.000.000 2015-2020. Cr'n'e Gore / no finansir-
u zgra- efikasnosti u grijanju za EUR Ministarstvo )
darstvu sve javne i rezidencijalne ekonomije anje
gradevine.
Strategijom razvoja
energetike predvidena je
izgradnja vjetroelektrana. Elektroprivreda
3 Solarne Prema konsultacijama u ok- 300 191.500.000 2015-2020 Crne Gore / Mngiir;argg—
elektrane | viru CBA predvida se mjera EUR ' Ministarstvo ;
izgradnje solarnih elektrana ekonomije anje
ukupne instalisane snage
50 MW.
U Crnoj Gori postoji znaca-
jan prostor klasifikovan kao
golet, odnosno Sumsko
zemljiste pogodno za
, Program Fioéumljavanja. Posum- c0000/
N javanje ovog prostora )
po;umlja—' (oko 40.000 ha) kroz duzi godisnje 2014-2024. MPRR 50/50
vanja goleti S
vremenski period za rezu-
[tat bi imalo namjensko
koris¢enje tog zemljista i
ostvarivanje svih funkcija
Suma.
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Potenci-
jalza Domaci/
) ) smanjenje Investicioni Plan real- Implementa- medunarod-
Br Naziv Opis b o N . ; L
Broate emisije troskovi (EUR) izacije ciono tijelo no ﬁne'mswanl
(GgCOy/ projekat
god)
U Crnoj Gori postoji
znacajan potencijal
drvne biomase za razvoj
proizvodnje energije, $to je
Razvoj potvrdeno i kroz izradene
programa studije po tom pitanju. U
proizvodn- prethodnom periodu iz-
) - radene su i dvije feasibility
Je energye studije vezane za projekte 1'000.'90.0/ 2014~ MPRR, lokalne 40/60
na bazi . - . o godisnje uprave
koriééenja tpp!lﬁkgClJe opstma Ko.las'ln
drvne i Plievlja, kao i 10-ak biznis
biomase planova za pokretanje
pogona za proizvodnju
briketa i peleta. Ovakvi
programi doprinijeli bi
razvoju zelene ekonomije
u Crnoj Gori.
Deponijski gas koji se
proizvode anaerobnim
razlaganjem otpada
lzgradnja usljed sastava u kome je lzgradnja
postro- velika prisutnost metana pocinje
jenja za (45—-60%) i ugljen-dioksida 2014.godine,
sakupljanje (40—-60%) potrebno je a rad postro-
i spaljivanje prikupiti i izvrsiti njegovo jenja nakon
deponijsk- spaljivanje na automats- 150.000,00 € minimalno Mozura d.o.o 50/50
00 gasa ki zatvorenoj baklji za stecenih
njegovu spaljivanje karakteristika uslova za
dalju eksp- 650 Nm?/h i termalne spaljivanje
loataciju snage 6003000kW ¢ime deponijskog
se vrsi zastita Zivotne gasa.
sredine usljed stetnog
dejstva posebno metana i
ugljen-dioksida
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Iz predloZenih predloga ministarstava i agencija o NAMA projektima, odabrana su dva razli¢ita sektora i detal-
jnije analizirana.

U sektoru Sumarstva odabrano je posumljavanje goleti zbog toga sto iziskuje najmanju investiciju, najkrace
vrijeme realizacije i najkrace vrijeme ¢ekanja do prvih rezultata. U sektoru otpada odabran je projekat izgradnje

postrojenja za spaljivanje deponijskog gasa.

NAMA u sektoru energetike: Vjetroelektrane

Opste informacije

Opis

Program izgradnje vjetroelektrana ukupne instalisane snage od 100 MW

Tehnologija i opis mjera

U Crnoj Gori postoji, prema nedavno uradenim studijama, veliki potencijal koris¢enja energije vjetra. Pod pret-
postavkama da se samo visoka i srednja produktivnost potencijala uzima u obzir, bruto kapacitet vjetroelektana,
koji moze biti istaliran, iznosi priblizno 400 MW. Od toga, 100 MW u oblastima visoke produktivnosti (cdnosno
s pribliznim 30% faktorom kapaciteta) i 300 MW u oblastima srednje produktivnosti (odnosno s pribliznim 25%

faktorom kapaciteta). Tehnicki vjetropotencijal procjenjuje se da iznosi priblizno 900 GWh/god.

Lokacija
Priobalna podrucja, brda oko Niksica.

Implementaciono tijelo
Elektroprivreda Crne Gore / Ministarstvo ekonomije.

Plan implementacije
Po etapama 2015-2020.

Finansijske informacije

Finansiranje i troSkovi

Prema procjenama Ministarstva ekonomije i Elektroprivrede, kao i stru¢nih konsultacija koje su radene za CBA,
potrebno je 100 miliona eura za ¢itav projekat koji bi se proveo u sedam narednih godina.

Opis potrebne podrske

Ministarstvo ekonomije i Elektroprivreda Crne Gore mogli bi osigurati sredstva za razvoj lokacija i projekata, te
subvencije isporucenih kW sati, dok bi se ostatak potraZzio od medunarodnih institucija i privatnih investitora.

Ocekivana smanjenja emisije i MRV

Ocekivani mitigacioni potencijal
Ocekuje se potencijal od oko 5.000 GgCO eq.
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Mjerenje, izvjestavanje, verifikacija (MRV)
Mijerili bi se sljedeci parametri:
Broj instaliranih MgW
Broj isporucenih MgW u mrezu Elektroprivrede
Ostale informacije
Doprinos odrzivom razvoju
Prema ekonomskom kriterijumu, projekat podstice odrzivi razvoj u sliede¢im podrucjima:
1. Ekonomski razvoj regije — izgradnja vjetroelektrana omogucice razvoj krajeva u kojima ce biti locirani.
2. Prioriteti sektora — povecanje obnovljivih izvora energije povec¢anjem instalisanih vjetroelektrana vazni
su za ukupni doprinos klimatskim promjenama Crne Gore, sto predstavlja prioritete u energetskom
sektoru, kao i priblizavanje EU klimatskom cilju 20-20-20.

U drustvenom kontekstu, projekat podstice odrzivi razvoj u sliedecim podrucjima:

Poboljsanje uslova Zivota — realizacija projekta uslovice povecanje zaposljavanja, kao i povecanje priho-
da, te smanjenje troskova elektricne energije na lokalnom i regionalnom nivou.

Prema kriterijumima Zivotne sredine i prirodnih resursa, projekat podsti¢e odrZivi razvoj u sliedec¢im podrucjima:

1. Klima — omogucuje smanjenje emisija iz drugih sektora.
2. Prirodni potencijali — omogucuje se koris¢enje snage vjetra koja nije iskoris¢ena.

Konsultacije

Ministarstvo ekonomije ¢e sprovesti konsultacije javnosti u vezi s NAMA. Na tim konsultacijama ¢e se predstaviti
ciljevi i konacni ishod, ocekivani uticaj na lokalnu sredinu, moguc¢nosti zaposljavanja, a njihovi komentari ce se
prikupiti i objediniti. Ministarstvo ekonomije ¢e preduzeti potrebne mijere kako bi odgovorilo na komentare
primljene tokom javne rasprave i objaviti rezultate. Javna rasprava odrzace se bilo putem veb stranice bilo
putem sastanaka u blizini lokacije projekta.

NAMA u sektoru Sumarstva: PoSumljavanje goleti

Opste informacije

Opis
Program posumljavanja goleti

Tehnologija i opis mjera

U Crnoj Gori postoji znacajan prostor klasifikovan kao golet — Sumsko zemljiste pogodno za posumljavanje.
PoSumljavanje ovog prostora (oko 40.000 ha) kroz duZi vremenski period za rezultat bi imalo namjensko ko-
risenje tog zemljista i ostvarivanje svih funkcija Suma.

Lokacija
Razne lokacije goleti, 40.000 hektara.

Implementaciono tijelo
Ministarstvo poljoprivrede i ruralnog razvoja Crne Gore (MPRR).
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Implementacioni plan

Posumljavanje po etapama 2014—2024.

Finansiranje i troskovi

Prema procjenama MPRR, potrebno je 5,5 miliona eura za ¢itav projekat, koji bi se sprovodio u deset narednih
godina, $to predstavlja 550.000 eura godisnje.

Opis potrebne podrske
MPRR bi osiguralo pola sredstava (2,75 miliona eura), dok bi se ostatak potraZio iz inostranih izvora.

Ocekivana smanjenja emisije i MRV

Ocekivani mitigacioni potencijal

Ocekuje se potencijal ravan 40.000 hektara kad se posumi. Do sada se rac¢unalo da Sume u Crnoj Gori obuh-
vataju 638 hiljada hektara (MONSTAT, 2012) i ostvaruju ponor od oko 7.000 Gg CO,_ . Povecanje Suma poSum-
llavanjem goleti za 40.000 hektara povecalo bi ukupnu povrsinu Suma za 6,27%, a ponor za 6,27% odnosno za
439 GgCO,,,

Mjerenje, izvjestavanja, verifikacija (MRV)
Mijerili bi se sliedeci parametri:
Hektari posumljenih goleti (ha) — premjeri od strane operativnog tijela za Sume unutar MPRR — podaci
bi se agregirali i slali na mjese¢nom nivou.
Procjena ponora od Suma koja bi se radila vezano uz izvjestaje za klimatske promjene.
Verifikacija bi se sprovodila tako $to bi se godisnji rezultati slali na spoljnju verifikaciju izvan zemlje.

Doprinos odrzivom razvoju

Prema kriterijumima Zivotne sredine i prirodnih resursa, projekat podsti¢e odrzivi razvoj u sliedec¢im podrucjima:
Klima — poSumljavanje ¢e dovesti do povecanja ponora koji ¢e modi nadoknaditi emisije iz drugih sek-
tora.

Voda - posumljavanje ¢e poboljsati cirkulaciju i sakupljanje voda, posebno na posumljenim podrucjima.
Zemljiste — posumljavanje c¢e stabilizovati tlo na poSumljenim podrucjima i sprijeciti eroziju i ispiranje
zemljista.

Bioloska raznolikost — posumljavanje ¢e omoguciti razvoj Zivih vrsta na posumljenim podrucjima.
Prirodni potencijali — posumljavanje ¢e povecati povrsinu Suma i koli¢inu drva.

NAMA u sektoru otpada: Postrojenje za paljenje deponijskog gasa

Opste informacije
Izgradnja postrojenja za sakupljanje i spaljivanje deponijskog gasa i njegovu dalju eksploataciju.

Opis

Deponijski gas koji se proizvodi anaerobnim razlaganjem otpada, usljed sastava u kome je velika prisutnost
metana (45—60)% i ugljen-dioksida (40—60)%, potrebno je prikupiti i izvrsiti njegovo spaljivanje na automatski
zatvorenoj baklji za spaljivanje karakteristika 650 Nm?*/h i termalne snage 600-3.000 kW, ¢ime se vrsi zastita
Zivotne sredine usljed Stetnog dejstva posebno metana i ugljen-dioksida. Deponijski gas treba spaliti u zatvore-
nom gorioniku na minimalnoj temperaturi od 1.000°C, gdje je vrijeme zadrZavanja gasa 0,3 s.

Tehnologija i opis mjera

Proizvodnja deponijskog gasa iz odlagalista otpada traje decenijama, a raspoloZive koli¢ine gasa za ekonomicnu
proizvodnju energije traju dvadesetak godina. Sistemi sakupljanja gasa na odlagalistima mogu prosje¢no sk-
upiti 60% proizvedenog metana. Proizvodnja energije iz deponijskog gasa ekonomicna je za velika odlagalista
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komunalnog otpada sa relativno velikom proizvodnjom gasa. Na manjim odlagalistima otpada deponijski gas
bi se takode trebao skupljati i spaljivati na bakljama. Proizvodnjom energije iz deponijskog gasa smanjuje se
emisija gasova s efektom staklene baste na dva nacina:
sagorijevanjem deponijskog gasa, metan se zamjenjuje dvadesetak puta slabijim ugljen-dioksidom,
smanjuje se potrosnja fosilnih goriva.

Lokacija
Meduopstinska deponija Mozura blizu grada Bara.

Implementaciono tijelo
Mozura d.o.0.

Implementacioni plan
Izgradnja bi pocela 2014. godine, a rad postrojenja nakon minimalno stecenih uslova za spaljivanje deponijskog
gasa.

Finansiranje i troskovi

Troskovi projekta u koje su ukljuceni troskovi nabavke i instalisanje jednostavne baklje zatvorenog tipa odredeni
su prema literaturnim podacima prema kojima se cijene zatvorenih baklji, zavisno od temperature spaljivanja
i protoka gasa, kre¢u u intervalu 27.000-150.000 eura. Najnovija i energetski najefikasnija tehnologija je oko
150.000 eura.

Opis potrebne podrske
Ministarstvo odrzivog razvoja i turizma i Mozura d.o.o. osigurali bi dio sredstava, dok bi se ostatak do 150.000
eura prikupilo iz inostranih izvora.

Ocekivana smanjenja emisije i MRV

Ocekivani mitigacioni potencijal

Ocekivani potencijal smanjenja racuna se prema veli¢ini odlagalista i procjenama koje su se vrsile za druga
odlagalista u regiji (Hrvatska).

Godisnje smanjenje emisija: 700.000 tCO,_

Ukupno smanjenje (2014-2020): 4.900. OOO tCo,,,

Mjerenje, izvjestavanje, verifikacija (MRV)
Mijerili bi se sljedeci parametri:
- Stvorena energija generisana u godini (kJ) — kalori¢na vrijednost toplote nastale paljenjem metana —
podaci bi se agregirali i slali na mjese¢nom nivou.
Potrosnja metana (m?) — izvor podataka je mjerenje volumena metana na deponiji — podaci bi se agre-
girali i slali na mjese¢nom nivou.
Verifikacija bi se sprovodila tako $to bi se godisnji rezultati davali na vanjsku verifikaciju izvan zemlje.

Doprinos odrzivom razvoju

Prema kriterijumima Zivotne sredine i prirodnih resursa, projekat podsti¢e odrZivi razvoj u sljede¢im podrucjima:
Energetski resursi — baklja na deponiji ¢e dodati nove energetske resurse iskoris¢avanjem do tada neis-
koris¢enog metana s deponija.

Klima — smanijice se kolicina metana i koris¢enje goriva koje emituju CO..
Zemljiste — stabilizacija deponije, prosirivanje i poboljsavanje, te paljenje metana, smanjice zagadenje
zemljista.
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