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REZIME
Prepoznata seizmogena zona Polimlja na istoku Crne Gore, sa kompleksnim 

5.0 jedinice Rihterove skale od 04.01.2018. dogodio se okolini Plava, dijelu Polimlja koje 
nost. Fokalni mehanizam ukazuje na ekstenzioni 

terena predstavljaju aktivne tektonske strukture. Izabrano rješenje ukazuje da je pravac 
aktiviranog rasjeda SI-JZ sa padnom ravni od 50o nagnutom u pravcu JI.

4TH JANUARY 2018 PLAV EARTHQUAKE

ABSTRACT 
Recognized seismic source zone of Polimlje, caused by complex seismotectonic settings 
generates strong earthquakes of long return period. On 04.01.2018, magnitude 5.0 
earthquake struck the vicinity of Plav, part of  Lim river valley that shows few historical 
evidences of active seismicity. Focal plane solution shows that the dominant stress field has 
been extensional – coinciding with the assuptions that active tectonic features of the region 
are represented by disjuctive and plicative forms.  The focal plane solution indicates that 
activated fault has the strike of NI-SW direction, while the rake of 50o has dipped in the 
direction of SI.

KEY WORDS: seismicity, geotectonic settings, focal plane solution 

UVOD

Dana 04. januara 2018. godine snažan zemljotres  pogodio je istoèni dio Crne Gore. Ovo je  
prvi zemljotres u Crnoj Gori koji je, u posljednjih skoro 40 godina, prozrokovao znaèajnije 
materijalne štete. Ovaj rad u najkraæoj mjeri razmatra parametre ovog zemljotresa u odnosu 
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na dosad poznate podatke o istorijskoj i savremenoj seizmiènosti, kao i geotektonskom 
sklopu pogoðenog podruèja.

NUMERI KI PARAMETRI GLAVNOG UDARA ZEMLJOTRESA

Dana 04. januara 2018. godine, u 11 sati i 46 minuta seizmološka mreža Zavoda za 
hidrometeorologiju i seizmologiju (ZHMS) registrovala je snažan zemljotres koji je lociran 
na 7 km sjeverozapadno od Plava, Crna Gora. Prema finalnom parametarskom rješenju 
jaèina zemljotresa  iznosila je 5.0 jedinice Rihterove skale, a dubina hipocentra 9 km.  

Primjenom numerièkog empirijskog modela implementiranog u softveru „Analiza“ 
(Glavatoviæ, 2017) izraèunat je oèekivani intenzitet zemljotresa. Karta izoseista (Slika 1) 
prikazuje dobijenu prostornu distribucija uticaja zemljotresa na teritoriji Crne Gore i u 
neposrednom pogoðenom okruženju. Kako se sa karte vidi – zemljotres se osjetio na 
cijelom podruèju Crne Gore i to sa razlièitim pojavnim efektima. Proraèunati epicentralni 
intenzitet bio je VII jedinica Merkalijeve skale, dok su za podruèje opština Gusinje, Plav, 
Andrijevica i djelimièno Berane procijenjeni efekti zemljotresa okarakterisani VI stepenom 
Merkalijeve skale.  Prema modelu, zemljotres se na širem podruèju sjeveroistoka Crne 
Gore osjetio sa V stepenom intenziteta.

Slika 1. Karta empirijskih izoseista glavnog udara - 4. Januar 2018, 11:46h

Figure 1. Map of empirical main shock isoseismals - 4th January, 2018, 11:46h
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NAKNADNI UDARI ZEMLJOTRESA

Vrlo èesto jaèi zemljotresi praæeni se pojavom  roja ili niza udara zemljotresa (klasteri), 
koji su u prostoru i vremenu grupisani oko najjaèeg zemljotresa. I prethodni i naknadni 
udari ponekad mogu izostati. Generalno, naknadni udari zemljotresa predstavljaju manje 
prilagoðavanje unutar Zemljine kore i to duž dijela rasjeda koji je aktiviran tokom 
zemljotresa. Tipièno, uèestalost naknadnih udara tokom vremena naglo opada (Omori, 
1965). Za cio opseg magnituda, model  Batha (1965) dobro koreliše magnitudu glavnog 
udara prema magnitudi najjaèeg  naknadnog udara (Mw) i to kao skoro konstantnu velièinu 
koja iznosi od 1,1-1,2.  

U sluèaju plavskog zemljotresa od 04. januara 2018. godine prethodni udari potpuno su 
izostali, dok je registrovana znaèajna serija naknadnih udara. Na Slici 2 dat je histogram 
seizmièkih dogaðaja registrovanih u epicentralnom podruèju tokom prva tri mjeseca 2018. 
godine.

Slika 2. Histogram broja registrovanih zemljotresa za period januar-mart 2018. godine
Figure 2. Histogram of registered earthquakes for the period January-March 2018.

Tokom ovog perioda registovan je jedan udar ML L
zemljotresa sa ML
aktivnost najintenzivnija bila je tokom 4. i 5. januara sa daljim trendom opadanja.  
Aktivnost se odvijala u više glavnih sekvenci – neposredno nakon glavnog udara 4. januara, 
sledeæa koja je otpoèela 10. januara, zatim oko 20-og januara, itd. Dubine registrovanih 
zemljotresa variraju od 2 - 16 km, zavisno od segmenta rasjeda koji je aktiviran. 
Dominantana dubina hipocentara je 8-12 km. Tokom vremena lokacija afteršokova 
migrirala je u pravcu jug-jugoistok. Generalno, naknadni udari locirani zapadno u odnosu 
na glavni udar imaju uoèljivu tendenciju smanjenja dubine žarišta. Tokom februara, 
najveæi dio seizmièke aktivnosti odvijao se istoèno i južno od rijeke Dosave, uz dva 
izolovana manja potresa u dijelu Polimlja – sjeverno od Berana. Najjaèi afteršok ML=4.1 
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od 11. februara ima lokaciju vrlo blisku lokaciji glavnog udara. Kasnija sekvenca slabijih 
zemjotresa registrovana je tokom 21. i 22. februara južno od Gusinja. 
Prostorna  distribucija sekvence zemljotresa registrovanih tokom januara do marta 2018. 
godine data je na Slici 3; velièina simbola indicira magnitudu zemljotresa, dok boja simbola 
oznaèava dubinu žarišta. U legendi je naznaèen broj zemljotresa iz datog opsega magnituda 
registrovanih tokom pomenutog perioda.

Slika 3. Prostorna distribucija naknadnih udara registrovanih tokom perioda januar - mart 2018. 
Figure 3. Spatial distribution of aftershocks recorded during January - March 2018.
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SEIZMIÈNOST PODRUÈJA I SEIZMIÈKA OPASNOST

Na osnovu raspoloživih istorijskih i instrumentalnih podataka (Slika 4) Seizmološkog 
zavoda Crne Gore (ZHMS od 2012. godine) u neposrednom okruženju ovog podruèja 
registrovani su zemljotresi magnitude do 5.2 jedinice Rihterove skale. U Tabeli 1. Izdvojeni 

-20.0 E, 42.5-42.8 N). 

4.0 u okolini Plava  (19.7-20.0 E, 42.5-42.8 N)
Table 1:

Godina Mjesec Dan Latituda Longituda Dubina Magnituda
1926 10 12 42.8 19.9 4 5.2
1927 3 13 42.8 19.9 5 4.0
1938 4 1 42.8 19.9 5 4.0
1940 9 16 42.6 19.9 5 4.0
1959 6 17 42.6 20.0 15 4.2

Slika 4. Istorijska seizmiènost – insert iz kataloga zemljotresa 1444-2016. godine
Figure 4. Historical seismicity - insert from earthquake catalog 1444-2016.

Istorijski najjaèi od ovih zemljotresa dogodio se poèetkom XX vijeka i dobro je 
dokumentovan u svesci Trusna oblast Gornjeg Polimlja (J. Mihajloviæ, Geološki anali 
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Balkanskog poluostrva, 1927). Ostalo je zabilježeno da su „pokreti nastupili 12. oktobra 
1926. godine jednim veoma snažnim, štetnim udarom. Uz tutnjavu, pa potom drhtanje i 
ljuljanje, došlo je do odvaljivanja ogromnih stijena sa obije strane Lima; na nekoliko mjesta 
su se otvorile i pukotine; skoro svi izvori su bili dosta mutni tokom cijelog dana, neki su 
bili presušili, pa su se tek sjutradan javili ponovo“. Uz opis serije i lokacije naknadnih 
udara, ova publikacija istièe „zasebnu seizmièku individualnost beranskog bloka kao jezgra 
seizmièke oblasti Gornjeg Polimlja ... vrlo dugotrajne periode seizmièkog zatišja, da 
periode akcija poèinju najsnažnijim pokretom odmah u poèetku, da su one po trajanju 
srazmjerno kratke, a po intenzitetu veoma snažne.“

Kako se iz Tabele 1 vidi, podruèje Limske kotline pokazuje dugi period mirovanja. 
Posljednji od jaèih zemljotresa desili su se u bliže izvorišnom dijelu rijeke Lim i to: 1940-te 
godine zapadno od Plava - na obodima planine Visitor, i 1959-te godine skoro simetrièno, 
istoèno od Plava - kod Jare. Prethodne decenije instrumentalnog monitoringa u Crnoj Gori 
pokazale su veæu uèestalost zemljotresa manje magnitude u pograniènom pojasu Crne Gore 
prema Albaniji i ka Kosovu.

maksimalna magnituda 

SEIZMOTEKTONSKI SKLOP PODRUÈJA

tektonske jedinice Spoljašnji

Crne Gore povijanje pružanja Dinarida u pravac pružanja Albanida, kao i mijenjanje 
naponskog polja koje se iz dominantnog stanja pritiska (Dinaridi) mijenja u ekstenziono 

kompleksnom i još uvijek nedovoljno istraženom.

tektonski oblici glavno obilježje ovog terena ... i drugo – da su na ovom terenu prisutne 
navlake”. 

Geološki i tektonski, prostor Po
tektonskih cjelina i podcjelina (Slika 5). Beranska kotlina obuhvata dvije tektonske 
podjedinice: trijaski tektonski prozor Bjelasice (B) na zapadu i Limsku (G) jedinicu na 
istoku. Za uslovnu granica ovih jedinica uzima se zapadna obala beranske kotline. Dio 
Gornjeg Polimlja –
su dio Durmitorske tektonske jedinice (C). Ona je na širem prostoru okružena 
Durmitorskim flišem (A) i to -

Od mapiranih rasjeda (Slika 6) jasno je izdvojen Limski rasjed (1). Od Berana do 
Andrijevice ovaj rasjed nejasno odvaja Limsku tektonsku jedinicu. Južno od Andrijevice -
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Andrijevice ka Polimlju i Veliki -
karti ovaj rasjed definisan je kao južna granica Limske tektonske podjedinice i to 

–
Duž ove dislokacije

Slika 5. a) Osnovna geološka karta SFRJ - listovi Ivangrad i Gusinje, b) Tektonske podjedinice: 
Durmitorski fliš (A), trijaski tektonski prozor Bjelasice (B), Durmitorska tektonska jedinica (C), 

Figure 5. a) Geological Map of SFRJ 1:100 000 – Ivangrad and Gusinje leafs, b) Tectonic subunits: 
Durmitor flysch (A), Trijas tectonic window of Bjelasica (B), Durmitor tect

(D), Stara Crna Gora unit and Lim unit (G).
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koga je masa Visitora spuštena za nekoliko stotina metara (2). Od drugih rasjeda pominje se 

bloka. Na južnim padinama Visitora – ka Gusinju, jasno se prati morfološki dobro 
Durmitorska dislokacija (5).

Slika 6. Lokacije serije zemljotresa (januar- mart 2018.) prema poziciji glavnih rasjeda i navlaka 
(mapiranih na listovima Ivangrad i Gusinje Osnovne geološke karte Crne Gore).

Figure 6. The positions of claster events (January-March 2018.) are compared to traces of known fults 
and napes (maped on the Ivangrad and Gusinje leafs of Geological Map of SFRJ 1:100 000 )

MEHANIZAM ŽARIŠTA OVOG ZEMLJOTRESA

Mehanizam žarišta ovog zemljotresa ukazuje na dominantno ekstenziono polje napona, 

žarišta ovog zemljotresa. Rješenje je dobijeno 
polariteta prvih nailazaka P talasa.
Odreðivanje glavne rasjedne ravni duž koje se najvjerovatnije generisao glavni udar 
proizlišlo je iz prouèavanja geomorfoloških karakteristika terena, kao i iz analize 
distribucije prvih afteršokova zemljotresa. Mehanizam žarišta ovog zemljotresa odgovara 



135

normalnom tipu rasijedanja sa malim horizontalnim kretanjem -
dominantan pravac pružanja rasjedne ravni sjeveroistok-jugozapad  (16o), i sa relativno 
strmom ravni pada od 50° u pravcu jugoistoka. 

Izvedena rješenja mehanizama naknadnih udara, koje treba smatrati uslovnim s obzirom na 
magnitudu i broj dostupnih seizmièkih signala, takoðe prate trend normalnog tipa 
rasijedanja.

Slika 7: Mehanizam žarišta zemljotresa
Figure 7: Focal mechanism solution

ZAKLJUÈAK

Zemljotres od 04.01.2018. godine pogodio je istorijski aktivno

Aktivirani rasjed najvjerovatnije je pravca SI-JZ sa relativno strmom padnom ravni i malim 
horizontalnim pomjeranjem.
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